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 مقدمه

 در مهم لفهؤمدو  اين باشند. مي نيزم در يزندگ حفظ يبرا ياتيح يجزئ آب منابع

 ها، انسان و وتايب يرو بر آنها ميرمستقيغ و ميمستق ريثأت ليدل به و هستند نيزم ستمياکوس

 روزافزون رشد به توجه با منابع نيا تيفيک حال، نيا با. اي دارد ويژه تياهم آنها تيفيک

 کي به رانيا و يجهان سطح در آب آلودگيکاهش يافته و ،يکشاورز و صنعت توسعه و تيجمع

اصلي است که  هاي چالش ب يکي ازآکيفيت کاهش . است شده ليتبد بزرگ معضل جدي و

کند،  سلامت انسان را تهديد مياين معضل  ،مواجهندآن يکم با  و جوامع در طول قرن بيست

دهد و مانع رشد  مي کند، عملکردهاي اکوسيستم را کاهش مي توليد مواد غذايي را محدود

 .شود مي اقتصادي

در سطح جهاني و ملي با  وضعيت وخيم کاهش کيفيت منابع آببه بررسي  نشريهاين 

 .شود مياز وضعيت کنوني و روندهاي آينده ارائه  در آن گزارشي و پردازد تمرکز بر ايران مي

گيرند و اثرات  اي اين چالش مورد تجزيه و تحليل قرار مي بر اين، علل و عوامل ريشه علاوه

نهايت،  در .شود داده ميتفصيل شرح  ها و توسعه پايدار به مخرب آن بر سلامت انسان، اکوسيستم

ها و اقدامات کليدي براي مقابله با اين بحران حياتي در سطح ملي  هاي عملي، استراتژي حل راه

 .شود المللي ارائه مي و بين

اران، زگ يک منبع ارزشمند براي سياست عنوان بهجامع و عميق،  يبا ارائه ديدگاه نشريهاين 

احياي منابع آب و  راستايکند تا در  عمل مي مرتبط نفعان ذيمحققان، فعالان محيط زيست و 

 .هاي کنوني و آتي تلاش کنند اي پايدار براي نسل تضمين آينده
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 رانیا و یجهان تیوضع

 یجهان تیوضع

 هاي فعاليت است. اي کننده نگران موضوعب آوضعيت جهاني در مورد کاهش کيفيت منابع 

و تخريب اين منابع  آلودگيبه  کشاورزي فشرده منجرشدن، شهرنشيني و  انساني مانند صنعتي

به عواملي مانند توسعه اقتصادي، تراکم جمعيت   ر مناطق مختلف بستهدشده است. اين مسئله 

توان از طريق مطالعات  مي محيطي متفاوت است. تاييد وضعيت جهاني را و مقررات زيست

المللي و  بين هاي سازمان شده توسط ارائه هاي داده تحليل  و نظارت و تجزيه هاي برنامه علمي،

کنفرانسي  2023همين راستا سازمان ملل متحد در سال  . دروردآدست  سسات تحقيقاتي بهؤم

 يجهان يابيارز برنامهتوسط بخش  صورت گزارشي نتيجه آن بهروز آب برگزار کرد که  را در سال

 The United Nations عنوان : نمايندگي از سازمان ملل تحت به 2023سازمان يونسکو  بآ

World Water Development Report 2023: partnerships and cooperation for water; 

facts, figures and action examples منتشر شد. 

به بعد  1997است که از سال  (UN) متحد ملل سازمان بزرگ کنفرانس نياولاين کنفرانس 

 به مربوط اهداف راستاي در شرفتيپ بر است. اين کنفرانسداده شده اختصاص به موضوع آب 

 داريپا توسعه يبرا آب»المللي اقدام  بينبرنامه  مدت همزمان با بررسي ميان بهداشت، و آب

 ياعتبار و ياصل گزارش عنوان بهشده آن زارش منتشر گو شته دا تمرکز «2018-2028

 مربوط کنفرانس يها بحث به ميمستق طور بهو  کند يم عمل آب درباره متحد ملل سازمان

 توسعه ابعاد تمام در يهمکار تيتقو و ها شراکت جاديا چگونه که دهد يم حيتوض و شود يم

( SDG 6) بهداشت و آب داريپا توسعه هدف يراستا در شرفتيپ يارتقا يبرا داريپا
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Sustainable Development Goal for Water and Sanitation  نهيزم در بشر حقوق تحقق و 

 .هستند يضرور بهداشت و آب

 تدوين و اجراي منظور به گيرندگان دانش و ابزارهايي را براي تصميم ،همچنين اين گزارش

عملي و تجزيه و تحليل  هاي ‎نمونه کند. همچنين بهترين مي ب فراهمآپايدار  هاي سياست

 ارائهن آو فراتر از  آبو اقدامات براي نظارت بهتر در بخش  ها ايدهعميق را براي تحريک 

 دهد. مي

 : در سطح جهاني SDG 6و  UN2023منتشر شده  هاي گزارش طبق

 2 ( جمعيت از درصد 26ميليارد نفر )ندارند سالم شاميدنيآ بآ  

 6/3 کمبود بهداشت و  ندارند شده مديريت بهداشت به دسترسي( درصد 46) ميليارد

  ب است.آ آلودگيهاي  کلشيکي از مهمترين 

  کنند که خطرات  مي ب را تجربهآميليارد نفر حداقل يک ماه در سال کمبود  3تا  2بين

 ويژه از طريق امنيت غذايي و دسترسي به برق ايجاد شديدي را براي معيشت، به

 کند.  مي

 ميليون  930ب مواجه است از آشود جمعيت شهري جهاني که با کمبود  مي بيني پيش

دو برابر عبارتي  هبرسد و ب 2050ميليارد نفر در سال  4/2تا  7/1به  2016نفر در سال 

 شود. 

 اثر کرده ها اکوسيستممدت نيز بر  شديد و طولاني هاي خشکسالي رشد روبه وقوع 

 گياهي و حيواني دارد. هاي گونه کند و عواقب وخيمي براي مي

 90 تخليه ها آبراههطور مستقيم به  درصد از فاضلاب در کشورهاي در حال توسعه به 

 .شود مي
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  شوند مي جهان تخليه هاي آب به ها پسابميليون تن فاضلاب و ساير  2هر روز.  

  کند مي تخليه ها آبراههمگاتن زباله را به  400-300صنعت سالانه حدود. 

 ميزان قابل توجهي بار  اغلب به( کشاورزي و مناطق شهري)اي  منبع غير نقطهبا  آلودگي

 دهد. مي بع صنعتي افزايشامن آلودگيرا همراه با  ها آلايندهکل 

 سوم تنوع زيستي جهاني نتيجه تخريب شود که کاهش حدود يک مي تخمين زده 

 هاي اکوسيستم ب وآمنابع  آلودگي دليل به بيشتر اب شيرين است که هاي اکوسيستم

  است.بي آ

 از فاضلاب در کشاورزي براي امرار معاش مهم است، اما با خطرات جدي  دوباره استفاده

 .سلامتي همراه است

 هاي جهان در اثر تخريب کيفيت  درصد از تالاب 80سال گذشته بيش از  300طي  در

 اند. آب از دست رفته

 يزندگ و سلامت حفظ يبرا آب تيفيک حفظ و حيصح تيريمد که دهد يم نشان آمار نيا

 يبرا يالملل نيب يقوهاي  سميمکان جاديا به يفور ازينو بيانگر  اهميت دارد اريبس ها انسان

 دهد موضوع آب و پايش کيفيت آن نشان مي . همچنيناست بآ يجهان بحران از يريجلوگ

 بآ» هاي مديريتي در سطح جهاني و ملي در راستاي دستيابي به شعار در صدر برنامه بايد

 اشتراک به عادلانه طور به را نآ تا ميکن عمل هم با که است يضرور و است ما مشترک ندهيآ

 .قرار گيرد «ميکن تيريمد داريپا طور به را نآ و ميبگذار
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 وضعیت در ایران

 و يمياقل طيشرا ليدل به رانيا درهشدار دهنده است.  طور خاص به در مورد ايران، وضعيت

 بزرگ چالش کي به آب آلودگي و اند کرده دايپ کاهش يا ندهيفزا طور به يآب منابع ،ييايجغراف

هاي قابل توجهي مواجه است.  دليل ترکيبي از عوامل طبيعي و انساني با چالش به و شده ليتبد

ب يک مسئله مهم است. آکمبود در آن خشک واقع شده است و  ايران در يک منطقه نيمه

ب زيرزميني براي اهداف کشاورزي و صنعتي باعث کاهش در آاستفاده بيش از حد از منابع 

ها، از جمله فلزات سنگين و  لايندهآب با آمنابع  آلودگياين،  بر ب شده است. علاوهآ سطح تراز

فرسايش خاک و  ، و به تبع آنکند. شوري مي مواد شيميايي کشاورزي، اين مشکل را تشديد

وري  در ايران است که بر بهرهکاهش کيفيت آب  در نتيجه رايج مسائلاز زايي نيز  بيابان

 گذارد. مي اثر کشاورزي و سلامت اکوسيستم

 منابع تيوضع به يگزارش در رانيا اتاق آب و يکشاورز يراهبرد مطالعات مرکز تازگي به

 ريدپذيتجد آب سرانه نظر از هم رانيا که دهد يم نشان گزارش نيا. ه استپرداخت رانيا در آب

 ضمن. است شده يآب تنش مرحله وارد ريدپذيتجد آببه  نسبت برداشت زانيم نظر از هم و

 نيا و بوده محتمل اريبستنش آبي  مترمکعب 1000 از کمتر سرانه ريمقاد وقوع به توجه با آنکه

دنبال خود کاهش کيفيت  هو اين شرايط بحراني ب روست شيپ طيشرا شدن تر يبحران يمعن به

 دنبال دارد. هدر منابع آب زيرزميني را ب ويژه به در منابع آبي

 بهبود يبرا يفور يها تلاش ازمندين که دهد يم نشان شود گزارش استنباط ميآنچه از اين 

سسه ؤکه البته مطالعات صورت گرفته در م ؛ميهست رانيا در خاک درنتيجه و آب تيفيک

آب خصوصا منابع آب تحقيقات جنگلها و مراتع کشور نيز تاييدي بر کاهش کيفيت منابع 

 نواحي جنوبي آن دارد. ويژه به زيرزميني در مناطق فلات مرکزي ايران و استان خوزستان
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 قم، يها استان شامل رانيا يمرکز فلات مناطق يکل طور به ييهوا  و   آب طيشرا به توجه اب

 بوشهر و هرمزگان بلوچستان، و ستانيس ،يرضو خراسان ،يجنوب خراسان سمنان، کرمان، زد،ي

 بودن نييپا ليدل به يشور و محلول جامدات کل شاخص زانيم بالابودن با يعيطب صورت به

 ليدل بهاستان خوزستان  و (1402 ،نسب اصل و همکاران )لطفي هستند مواجه يبارندگ زانيم

 توسعه نيهمچن و کرده بروز يخشکسال شکل به که ييهوا و آب يالگوها در راتييتغ يبرخ

 مشکلات با رياخ يها سال درجراحي و کرخه  -، زهرهکارون رودخانه از استفاده در داريناپا

ت )لطفي نسب اصل و همکاران، اس شده مواجهجمله کاهش کيفيت و شورشدگي آب از ياديز

a1399). حوضه سه زيرزميني و سطحي هاي آب کيفيت روي بر 1398 سال در که اي مطالعه 

 را مهمي بسيار نتايج جراحي انجام شد، -زهره و کرخه بزرگ، کارون شامل کشور غرب آبريز

 به توجه با ها حوضه اين در آب کيفيت که دهد مي نشان نتايج اين. است داشته همراه به

نظر  از آب کيفيت که طوري هب .دارد توجهي قابل تغييرات مختلف، عوامل و جغرافيايي موقعيت

 سه اين شرقي و بالادست مناطق در و صنعت آبياريشرب، گانه  سهميزان شوري و مصارف 

 مناطق از حرکت با ديگر، عبارت به. است غربي و دست پايين مناطق از بهتر کلي طور به حوضه

 شدت به آن داخل و خوزستان استان به ورود محل درويژه  به ها دشت سمت  به کوهستاني

 و بوده افزايشي ها شوري اين روند که اي‌گونه به ؛يابد مي افزايش آنها شوري و يافته کاهش

(  78-87و  88-98) 1398 سال به ي منتهيها دهه در کيفيت تغيير و شوري افزايش بيشترين

تغييرات اقليمي با افزايش درنتيجه عوامل طبيعي شامل  شوري افزايش ايناست.  شده مشاهده

 نفوذ، هاي زيرزميني از آبرويه  برداشت بيو عوامل انساني شامل  ،خشکساليزياد و  ، تبخيردما

 دهد مي رخ صنعتي و کشاورزي هاي پساب تخليه و زيرزميني آب هاي سفره از شور آب

 .(a&b1399نسب اصل و همکاران،  )لطفي
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هايي  آبدر اين استان،  ها نيز در استان خوزستان نشان داد که نتيجه مطالعه کيفيت پساب

ي اين استان ها بلاتا هاي مزارع نيشکر، وارد پسابويژه  عنوان پساب بخش کشاورزي، به بهکه 

ها هستند،  ها و رودخانه بلاشوند، با اينکه جايگزين کمبود يا حذف آورد آبي حاصل از سي مي

عبارت  بهو ها دارند،  بالانشيني نيزارهاي ت دليل کيفيت بسيار پايين، تأثير جدي در عقب اما به

خاطر کيفيت پايين و شوري زياد،  اند، اما به ب کمک کردهها به تأمين آ بهتر، اگرچه اين پساب

اصل و همکاران،   نسب )لطفي اند داشته ها تالابنشيني و روند تغييرات  تأثير بسيار منفي در عقب

c1399). 

حوضه آبريز(، حوضه  9)دربرگيرنده  مطالعه کيفيت آب در حوضه آبريز فلات مرکزي ايران

نيز نشان داد که  (1402نسب اصل و همکاران،  )لطفي قوم يدرود بزرگ و حوضه قرهفس

حوضه آبريز ايران( تيپ و رخساره غالب  11هاي مطالعاتي )جمعا  هاي حوضه تمامي آبخوان در

مهارلو که  -بختگان -بزرگ و طشک جز دو حوضه آبريز سفيدرود هباشد ب مي آب کلروره سديک

 و اين موضوع بيانگر غالبيت (1 شکل) ک استکربناته کليس تيپ و رخساره غالب آب آنها بي

و همچنين اين شوري داراي روند افزايشي بوده  (2)شکل  آب شور در فلات مرکزي ايران است

 .(3)شکل اند هاي مواجهه با پديده خشکسالي مقادير آنها شدت گرفته ورهکه در د

درصد  7/60 حدود بندي جهاني ويلکوکس مطابق با رده آبيارياز نظر کيفيت آب براي 

باشند  مي( درصد 02/0)و شيرين( درصد 8/33)، کمي شور %(6/26)منابع داراي کيفيت شور

درصد در رده خيلي شور و نامناسب براي کشاورزي و  3/39که براي کشاورزي مناسب بوده و 

درصد از اين منابع مناسب براي کشاورزي،  8/58 عبارت بهتر هبکه (4)شکل قرار دارند آبياري

به  آبياريدر رده کمي شور تا شور قراد دارند که استفاده مداوم از آنها در امور کشاورزي و 

املاح نمکي در  مدت با تجميع دبلنزند و در استفاده  تشديد پديده شورشدگي خاک دامن مي
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را فراهم  زايي سرزمين و بيابان ک موجبات فرسايش و تخريب خاک و پيامد آن تخريبخا

 .کنند مي
 

 
 های آبریز فلات مرکزی ایران آب در حوضه رخساره و تیپ (1شکل

 (1380 -1398قوم ) بزرگ و قره سفیدرود
 

 
 ،های آبریز فلات مرکزی ایران میانگین شوری در حوضه (2شکل

 (1380 -1398قوم ) بزرگ و قره سفیدرود
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 (93-97و  88-92، 80 -87های مختلف ) میانگین شوری در طی دوره (3شکل

 (1380 -1398قوم ) بزرگ و قره سفیدرودآبریز فلات مرکزی ایران، های  حوضهدر 
 

 
 و کشاورزی آبیاریوضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی ازنظر  (4شکل

 (1380 -1398)قوم  بزرگ و قره های آبریز فلات مرکزی ایران، سفیدرود در حوضه
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و از نظر ( 5)شکلو سخت بوده  داراي آب کاملا سختدرصد منابع  93 ،از نظر سختي

جانبي آب بر منصوبات درون چاهي و تأسيسات آبرساني و ذخيره آب  اثراتمصارف صنعتي و 

نمودار شولر  مطابق بادرصد منابع  47از نظر شرب  (6)شکل  .گذارند درصد منابع رسوب 71

 قابل شرب دارند خوب و قابل قبول داشته و مابقي کيفيتي از نامناسب تا غيرتي داراي کيفي

  .(7)شکل 
 

 
 سختینظر  از وضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی (5شکل

 (1380 -1398قوم ) بزرگ و قره های آبریز فلات مرکزی ایران، سفیدرود در حوضه
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 صنعتینظر مصارف  وضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی از (6شکل

 (1380 -1398قوم ) بزرگ و قره های آبریز فلات مرکزی ایران، سفیدرود در حوضه
 

 
 نظر شرب وضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی از (7شکل

 (1380 -1398قوم ) بزرگ و قره آبریز فلات مرکزی ایران، سفیدرود های در حوضه 
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و همچنين  (8)شکل شوريطورکلي اين نتايج نشان داد که از کيفيت آب هم از جنبه  هب

غرب محدوده مطالعه به  صنعت با حرکت از شمال گانه مصارف شرب، کشاورزي و مصارف سه

تمامي اين نتايج  .(9)شکلشود  مي حدي جنوب شرق کاسته سمت نواحي مرکزي و شرق و تا

ا غرب کشور ساير مناطق و نواحي ب مرکزي و شمال هايي از شمال غير از بخش بهدهد  نشان مي

و اين شوري در حال افزايش و تبديل شدن  هستند مشکل شوري و کاهش کيفيت آب مواجه

تخريب خاک و فرسايش آن بوده و  شک بي به يک معضل اساسي در کشور است که پيامد آن

هاي مخرب ناشي از آن سوق خواهد داد  کشور را به سمت توسعه مناطق بياباني و وقوع پديده

 صورت يجد يها تلاش است لازم آب، آلودگيبزرگ شورشدگي و  چالش اين با مقابله يبراکه 

 تيفيک بهبود و حفظ آب، آلودگي کنترل آب، منابع تيريمد بهبود شامل ها تلاش نيا. رديگ

 درباره يعموم يآگاه شيافزا و کننده آلوده يصنعت و يکشاورز يها روش اصلاح شرب، آب

 و آب منابع از نهيبه استفاده به توجه ن،يهمچن. است آب منابع حفظ و ستيز طيمح تياهم

 تيفيک بهبود و آب آلودگي کاهش به تواند يم زين صنعت و يکشاورز در داريپا يها يتکنولوژ

 مناسب يها يفناور و لاتيتسه جاديا آب، تيريمد يبرا مناسب يزير برنامه. کند کمک آنها

 نيمهمتر از آب منابع از حفاظت اقدامات جيترو و خاک، تيفيک بهبود و آب هيتصف يبرا

 آب تيفيک حفظ و يابيبازو دستيابي به اين راهکارها در جهت  است نهيزم نيا در راهکارها

 يعموم ي جامعه و صنعتگران، کشاورزان، ست،يز طيمح  سازمان دولت، نيب يهمکار ازمندين

 کاهش ،يسطح و ينيرزميز يآب منابع حفظ به آب، تيفيک بهبود بر علاوه ها، تلاش نيا. است

 .کرد خواهد کمک وتايب و ها انسان سلامت بهبود و آب، خطرات
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 آبریز های حوضه در زیرزمینی آب شوری بندی نقشه پهنه (8شکل

 (1380 -1398) قوم‌قره و بزرگ سفیدرود ایران، مرکزی فلات
 

 
 و صنعتی مصارف شرب، کشاورزی نظر از زیرزمینی آب کیفی بندی نقشه پهنه (9شکل
 (1380 -1398) قوم‌قره و بزرگ سفیدرود ایران، مرکزی فلات آبریز های حوضه در
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 ها شاخص بر دیتأک با ندهیآ و یکنون وندر

 يها تلاش و يزير برنامه يبرا خاک و آب منابع تيفيک کاهش در ندهيآ و يکنون روند درک

 مورد در را يارزشمند يها نشيب توانند يم يديکل يها شاخص. است ياتيح اريبس ،اثر کاهش

 از عبارتند هستند ملاحظه قابل که ها شاخص از يبرخ .دهند ارائه مسئله نيا شرفتيپ و يبزرگ

شيميايي آب،  و پارامترهاي فيزيک مانند) آب تيفيک هاي شاخص ،ينيرزميز آب سطح

 هر يبرا موجود آب زانيم آب، استرس شاخص ،(يستيز يها شاخص و ييايميش يها ندهيآلا

ي کشاورز يور بهره و ياراض بيتخر شاخص و خاک شيفرسا نرخ خاک، يآل ماده يمحتوا ،نفر

 .رديگ قرار استفاده مورد خاک و آب منابع تيفيک بر نظارت يبرا دنتوان يمکه 

 حال در آب کاهش کيفيت و آب کمبود که دهند يم نشان يجهان روند حاضر، حال در

 يا گسترده مشکلات زين ،ييغذا عناصر کاهش و شيفرسا ازجمله خاک، شيفرسا است، شيافزا

 رشد رينظ يعوامل واسطه به که ابند،ي ادامه ندهيآ در روندها نيا که رسد نظر مي به .است

. شوند يم جاديا داريناپا منابع تيريمد يها روش گسترش و ييهوا و آب راتييتغ ت،يجمع

 يابيارز را شده انجام ريتداب ياثربخش و کرد خواهند کمک روندها نيا شدت پايش به ها شاخص

 مداوم طور به ينيرزميز آب سطح. دارند يهمخوان يجهان يالگوها با روندها ران،يا در .کنند يم

که  رددگ  و بر ميزان آن افزوده مي دارد ادامه همچنان آب منابع آلودگي و ابدي يم کاهش

 ويژه کشاورزي براي مصارف مختلف به کاهش کيفيت آب افزايش شوري و به نهايت منجر در

 يها نيزم يرومخربي را  راتيتأث که گردد مي خاک شيفرسا نرخو افزايش ( 10و  9)شکل 

 ابند،ي ادامه تداخل بدون روندها نيا اگر. کند يم ديتشد را يابانيب شيفرساگذاشته و  يکشاورز

 .اندازند يم خطر به را انسان رفاه و داريپا توسعه و خاک و آب تيفيک
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 فلات آبریز های حوضه تغییرات شوری آب زیرزمینی در بندی روتد نقشه پهنه (9شکل

 (1380 -1398) قوم‌قره و سفیدرودبزرگ ایران، مرکزی
 

 
 د تغییرات کیفیت آب زیرزمینی برای مصارف کشاورزینرو بندی نقشه پهنه (10شکل

 (1380 -1398) قوم‌قره و سفیدرودبزرگ ایران، مرکزی فلات آبریز های حوضه در
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 عوامل و عللاثرات،  یمعرف و لیتحل

معنا محيطي، اجتماعي و اقتصادي  طور مستقيم به مشکلات زيست ب بهآکيفيت تخريب 

 ستيز مشکلات بر يجد راتيتأث ميمستق طور به آب منابع تيفيک کاهشعبارتي  هبشود.  مي

تخريب آب  عواقب و يديکل اثرات ازبه برخي ادامه  . دردارد ياقتصاد و ياجتماع ،يطيمح

 شود. ل و عوامل کاهش کيفيت آب پرداخته ميو سپس به معرفي علخواهد شد اشاره 

 

 آب کیفیت کاهش یطیمح ستیز راتیتأث

 ستیز طیمح تر گسترده بیتخر

 آب مندابع  شدتر يب .کندد  ديتهد را ينيرزميز و يسطح آب منابع تواند يم آب تيفيک کاهش

 آلدوده  آب يهدا  انيد جر از ،يند يرزميز آب منابع و ها اچهيدر ها، رودخانه جمله از ن،يزم يرو

 منجدر  يآبد  يهدا  سدتم ياکوس سدلامت  و يستيز تنوع کاهش به تواند يم که رنديپذ يم ريتأث

. بگدذارد  ريتداث  خداک  يبدارور  و تيفيک بر و شود منتقل ها خاک به تواند مي لودهآ بآ .شود

 و بگدذارد  ريتداث  هيهمسدا  يها ستمياکوس و ها زمين بر تواند مي زين ودهآل بآ منابع از رواناب

 .شود ياهيگ پوشش دادن دست از و ستگاهيز بيتخر خاک، شيفرسا به منجر

 

 ها جنگل به آسیب

 اسدتفاده  نيدرو  ديد تجد و رشدد  يبدرا  آب مندابع  از ميمستق طور به يجنگل اهانيگ و درختان

 بده  جهيدرنت و شود ها جنگل آب نيتأم کاهش به منجر تواند يم آب تيفيک کاهش. کنند يم

 وجدود  ن،يد ا بدر  عدلاوه . شدود  منجر يابانيب اهانيگ انواع و درختان رشد کاهش و يخشکسال
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 ديد تهد را هدا  جنگل سلامت و کند عمل اهانيگ يبرا سم عنوان به تواند يم آب در آلوده مواد

 .کند

 

 مراتع بر یمنف راتیتأث

 طدور  بده  مندابع  نيد ا در موجدود  آب تيد فيک و هسدتند  وابستهبه آب  بقا و رشد يبرا مراتع

 کرده نفوذ مراتع به تواند يم آلوده آب. گذارد يم ريتأث يمرتع اهانيگ تنوع و رشد بر ميمستق

 راتيتدأث  تواندد  يمد  موضدوع  نيد ا. شود ها گونه تنوع کاهش و اهانيگ رشد کاهش به منجر و

 .باشد داشته يمرتع مناطق در دام پرورش و يچراگاه واناتيح شتيمع و هيتغذ بر يجد

 

 یستیز یها گونه رفتن نیب از و ستیز طیمح بیتخر

 آب در محلدول  ژنياکسد  زانيم آب، در مضر ييايميش و يآل مواد معلق، مواد غلظت شيافزا

 مدواد  .کندد  يمد  سکونت رقابليغ انيآبز وحش اتيح يبرا را ستيز طيمح و داده کاهش را

 تواندد  مدي  فاضدلاب  هيد تخل اي يکشاورز رواناب از فسفر، و تروژنين مانند حد، از شيب يمغذ

 يمداه  کشدتن  و جلبدک  يهدا  شدکوفه  ژن،ياکس کاهش به منجر و شود ونيکاسيفيتروا باعث

 باعدث  و ابندد ي تجمدع  يبزآ موجودات يها بافت در توانند مي بآ در موجود يسم مواد .شود

 بده  تواندد  يم موضوع نيا شوند تيجمع کاهش يحت و رشد در اختلال مثل، ديتول مشکلات

 کي عنوان به تواند يم آلودهآب  .شود منجر يمحل وحش اتيح و انيآبز انواع و تعداد کاهش

 ريسدا  در مختلف يها گونه به را آلوده مواد و کند عمل يستيز يها ستميس در آلودگي منبع

 آب يهدا  انيد جر و خداک  بده  توانند يم آلوده مواد نيا. کند منتقل ستيز طيمح يها بخش
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 تندوع  کاهش به تواند يم عمل نيا. شوند آب و خاک آلودگي به منجر و کرده نفوذ ينيرزميز

 .شود منجر ها ستمياکوس بيتخر و يستيز

 
 مدت یطولان یطیمح ستیز اثرات

 داشدته  يمددت  يطولان يطيمح ستيز اثرات ميرمستقيغ اي ميمستق طور به تواند يم آلوده آب

 تجمدع  زمدان  طدول  در و شده جمع ها خاک و دار آب يها نيزم در توانند يم آلوده مواد. باشد

 اب مندابع  کده  يهنگدام  .شدود  منجدر  خداک  و آب منابع مزمن آلودگي به تواند يم که ابند،ي

 اسدتفاده  آبيداري  يبدرا  و هسدتند  شدور  بآ مانندد  محلول يها نمک از ييبالا سطوح يحاو

 عندوان  بده  کده  ندد يفرا نيد ا. ابندد ي تجمع خاک در زمان طول در توانند مي ها نمک شوند، مي

. شدود  مدي  نيزم يزيحاصلخ کاهش و خاک يشور شيافزا به منجر شود، مي شناخته يشور

 ياهيد گ پوشش کاهش به منجر که هستند اهيگ رشد از تيحما به قادر کمتر شور يها خاک

که نحوه اثرگذاري آن به شرح شود  مي ييزا ابانيب و شيفرسا برابر در يريپذ بيسآ شيافزا و

 زير است.

 

 خاک ساختمان بیتخر

 خاک وارد شور آب که يهنگام. است ميسد ديکلر مانند ها نمک از ييبالا سطوح شامل شور آب

 سداختار  توانندد  يمد  هدا  نمک نيا. شود خاک ليپروفا در نمک تجمع باعث است ممکن شود، يم

. شدوند  يخداک  يهدا  تدوده  يداريد پا کاهش و خاک ذرات يپراکندگ باعث و کنند مختل را خاک

 .شود يم حساس آب اي باد توسط شيفرسا عوامل به ممکن شکل نيتر يعسر به خاک درنتيجه
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 نفوذ کاهش و رواناب شیافزا

 آب در بدالا  نمدک  غلظت. دهد کاهش را آب يدار نگه و جذب يبرا خاک توان تواند يم شور آب

 شيافدزا  باعدث  نيد ا. کند يم جاديا خاک به آب نفوذ يبرا يموانع که کند يم جاديا ياسمز فشار

. کند يم دايپ انيجر خاک سطح سمت به خاک، به نفوذ يجا به آب رايز شود، يم يسطح رواناب

 بدالايي  هيد لا دادن دست از به منجر و کند ديتشد را شيفرسا يندهايفرا تواند يم رواناب شيافزا

 .شود خاک

 

 اهانیگ کاهش

 در هدا  نمدک  يبالا غلظت. باشد داشته اهانيگ بقاء و رشد يرو مضري راتيتأث تواند يم شور آب

 جدذب  يبدرا  اهيد گ ييتوانا با نمک غلظت رايز شود، اهانيگ در يآب استرس باعث تواند يم خاک

 شيافدزا  و ياهيد گ پوشدش  کداهش  به منجر تواند يم موضوع نيا. کند يم تداخل ها شهير از آب

 ياهيد گ پوشدش  کداهش . کندد  يمد  تدر  حساس شيفرسابه  نسبت را خاک که شود خاک يانينما

 بيد تخر ينددها يفرا ياهيد گ پوشدش  رفدتن  دست از رايز کند، يم کمک ييزا ابانيب به نيهمچن

 .دهد يم شتاب را نيسرزم بيتخر و خاک

 

 غبار و گرد یها طوفان یریگ شکل

 غبار و گرد يها طوفان يريگ شکل به تواند يم شور آب از يناش ييزا ابانيب و خاک بيتخر

 باد توسط يراحت به وشده  شکننده شود، يم دون پوششب و فرسوده خاک که يزمان. کند کمک

 يآل دهيا طيشرا منطقه، در ساليخشک و خشک طيشرا و زير يابانيب خاک بيترک. شود يم حمل

 هوا به را خاک زير ذرات تواند يم باد. کند يم جاديا غبار و گرد يها طوفان يريگ شکل يبرا را
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تا ارتفاعات بالاي سطح زمين حرکت کرده  است ممکن که کند جاديا يغبار و گرد يابرها و برده

 از استفاده و مناسب آبياري يها روش از استفاده بنابراين .منتقل شود دورتري يها مسافتو به 

 و نمک غلظت کاهش يبرا نيريش آب با خاک يشستشو اي و نمک از يکمتر غلظت با آب

 يکي از مهمترين اقدامات لازم در اين راستا است. خاک ساختار بهبود

 

 آب کیفیت کاهش یاجتماع راتیتأث

 ییغذا تیامن بر یمنف راتیتاث

 آبيداري  يبدرا  اسدتفاده  مورد ودهآل بآ. است مهم اريبس يکشاورز يها تيفعال يبرا بآ تيفيک

 مواد يمنيا و تيفيک بر و دهد کاهش را عملکرد برساند، بياس يکشاورز محصولات به تواند مي

 تجمدع  دام يهدا  بافت در توانند مي بآ در موجود يها ندهيلاآ ن،يا بر علاوه. بگذارد ريتاث ييغذا

 نيبنابرا. کنند جاديا يلبن محصولات و گوشت يمنيا و واناتيح سلامت يبرا را يخطرات و ابندي

 .کند فيتضع را ييغذا تيامن و يکشاورز يور بهره تواند مي بآ تيفيک در اختلال

 

  انسان سلامتکاهش  بر یمیمستق راتیتأث

 تواندد  يمد  هدا  انگل و ها ويروس ها، يباکتر مانند زا يماريب يها سميکروارگانيمبا  آلوده آب مصرف

. شدود  گدر يد يهدا  يمدار يب ياريبسد  و ديد فوئيت ،وبدا  اسدهال،  مانند ييها يماريب به ابتلا به منجر

 اثدرات  توانندد  مدي  نيهمچند  هدا،  کدش  فتآ و نيسنگ فلزات مانند ب،آ در ييايميش يها ندهيلاآ

 توانندد  يم ها يماريب نيا .باشند داشته لودهآ بآ با تماس اي مصرف هنگام در يبهداشت نامطلوب

 يهدا  نده يهز شيافدزا  ،يکدار  يور بهدره  کداهش  جملده  از شوند، منجر جامعه در يجد عواقب به

 .ها يزندگ دادن دست از و يدرمان
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 آب کیفیت کاهش یاقتصاد راتیتأث

 يکشاورز در آلوده آب از استفاده. دارد اقتصاد بر يميمستق راتيتأث زين آب تيفيک کاهش

 بآ آلودگي. شود منجر ديتول يها نهيهز شيافزا و محصولات عملکرد کاهش به تواند يم

 يها نهيهز نيهمچن و فاضلاب و يدنيشامآ بآ هيتصف يها نهيهز شيافزا به منجر تواند مي

 بر يمنف راتيتأث تواند يم آب تيفيک کاهش ن،يهمچن. شود لودهآ يها تيسا اصلاح با مرتبط

 عنوان به. باشد داشتهو  لاتيش ،يگردشگر هاي وابسته به آب مانند و شغل يصنعت يها بخش

 شيافزا و تقاضا افت باعث و داده قرار ريتأث تحت را ييغذا عيصنا ديتول تواند يم آلوده آب مثال،

 و جامعه ست،يز طيمح بر يجد اريبس راتيتأث آب تيفيک کاهش ،يکل طور به. شود ها نهيهز

 استفاده از نانياطم و اثرات نيا کاهش يبرا بآ آلودگي از يريجلوگ و پرداختن. دارد اقتصاد

 .است مهم اريبس ندهيآ و يفعل يها نسل يبرا بآ منابع از داريپا

خريب خاک تبه مرور زمان موجب آب با کيفيت نامناسب براي کشاورزي  استفاده از اثرات

 :گردد اثرات زير مياک تخريب شده موجب خشده و 

 
 وری کشاورزی کاهش بهره

 بده کداهش عملکدرد کشداورزي     گذارد و منجدر  مي تخريب خاک بر باروري و ساختار خاک تاثير

شود. خاک هاي تخريب شده داراي محتواي مواد مغذي کمتري هستند، ظرفيدت نگهدداري    مي

اندازند و دسترسي گياهان به مدواد مغدذي    مي دهند و ساختار خاک را به خطر مي ب را کاهشآ

يابد و خطراتي  مي کاهش وري بهرهو کنند. در نتيجه، رشد محصول  مي ب را دشوارترآضروري و 

  کند. مي يي و معيشت کشاورزي ايجادرا براي امنيت غذا
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 دست دادن خاک سطحی  فرسایش و از

ب حدذف يدا   آتخريب خاک اغلب شامل فرسايش است، جايي که لايه بالايي خاک توسط باد يا 

به از دسدت دادن خداک    دهد و منجر مي شود. فرسايش عمق و کيفيت خاک را کاهش مي جابجا

دسدت دادن    مواد مغذي لازم بدراي رشدد گيداه اسدت. از     ي وآلشود که غني از مواد  مي با ارزش

دهدد و   مدي  خاک سطحي، باروري و توانايي خاک براي حمايت از پوشش گياهي سالم را کاهش

 شود. مي به تخريب بيشتر و کاهش پتانسيل کشاورزي منجر

 
 عدم تعادل مواد مغذی

منجدر بده عددم تعدادل در     تواند فرايندهاي چرخه مواد مغذي را مختل کند و  مي تخريب خاک

 دسترس بودن مواد مغذي شود. استفاده بيش از حد از کودها يا شيوه هاي نامناسب کشداورزي 

تواند باعث کاهش مواد مغذي يا عدم تعادل مواد مغذي در خاک شود و تاثير منفي بر رشدد   مي

کشداورزي و   وري تواند منجر به کاهش بهدره  مي مسئله گياه و کيفيت محصول داشته باشد. اين

 تواند عواقب زيست محيطي داشته باشد. مي افزايش وابستگي به کودهاي مصنوعي شود که

 
 بآپذیری در برابر خشکسالی و غرق شدن  سیبآافزایش 

 هداي  . خداک شدوند  مدي  بآهاي تخريب شده اغلب باعث کاهش نفوذ و ظرفيت نگهدداري   خاک

ب تلاش کنند و منجدر بده افدزايش    آفشرده يا تخريب شده ممکن است براي جذب و نگهداري 

هداي کشداورزي را در    تواند سيسدتم  مي ب براي گياهان شود. اينآرواناب و کاهش دسترسي به 

هداي تخريدب شدده     پذيرتر کند. برعکس، در برخي مدوارد، خداک   سيبآبرابر شرايط خشکسالي 

 مانع رشد ريشه شوند و باعث محروميت از اکسيژن براي گياهان شوند. بگير شوند،آممکن است 
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 د،يد مف يهدا  سدم يکروارگانيم جمله از خاک، يستيتواند منجر به کاهش تنوع ز مي خاک بيتخر

کنندد. از دسدت دادن    کمک مدي و حفظ آن که به سلامت خاک  شود يخاک يها کرم و حشرات

 ميو تنظد  يچرخده مدواد مغدذ    ه،يد مانند تجز ستمياکوس يندهايتواند فرا مي خاک يستيتنوع ز

 سدتم ياکوس خددمات  ارائه به قادر کمتر شده بيتخر يها خاک ،نيا بر علاوه. کند مختل را فاتآ

 مختلف هستند. يها سميارگان يبرا ستگاهيز از تيحما و کربن يجداساز ب،آ هيتصف مانند

 

 محیط زیست آلودگیافزایش 

ها، فلزات سنگين و  کش فتآهايي مانند  لايندهآهاي تخريب شده بيشتر مستعد ابتلا به  خاک

توانند از طريق شستشو يا رواناب وارد  مي ها آلايندههاي صنعتي هستند. اين  هاي فعاليت لايندهآ

ب و خطرات بالقوه براي آ آلودگيهاي سطحي شوند که منجر به  بآهاي زيرزميني يا  بآ

 شود. مي ها ن و اکوسيستمسلامت انسا

زمين مانند حفاظت از پايدار هاي مديريت  پرداختن به تخريب خاک نياز به اجراي شيوه

، ي(کشاورز يور بهره حفظدر جهت  يعيطب منابع و نيزم از نهيبه استفاده) کشاورزي

 درختان کاشت طريق  از يعيطب يها وميب و ها جنگل ياياح و حفظ) جنگلداري کشاورزي

 رفتن نيب از و قطع از يريجلوگ و داريپا يبردار بهره تيريمد ها، جنگل يبازساز ،يبوم

 يبرا يکيولوژيب و يکيزيف يها روش از استفاده)و اقدامات کنترل فرسايش خاک  (ها جنگل

 از استفاده شامل خاک ساختار حفظ و خاک ييبالا يها هيلا رفتن نيب از از يريجلوگ

 جاديا و يپوشش اهانيگ از استفاده خاک، تيتثب يها ستميس نگ،ينتوراک تراس مانند ييها روش

وري کشاورزي، حفظ  دارد. حفاظت و افزايش کيفيت خاک براي حفظ بهرهي( عيطب يرسان باران

 توليد مواد غذايي حياتي است. هاي سيستم تنوع زيستي و اطمينان از پايداري طولاني مدت
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 علل و عوامل کاهش کیفیت آب

و به شدت بر روي کيفيت خاک تاثير  است چندگانه يا مسئله آب منابع تيفيک کاهش

دهنده  به علل و عوامل کاهش زمان هم توجه بنابراين پذيرد شدت از آن اثر مي  گذاشته و به

 مؤثر يها حل راه توسعه و ياصل علل درک يبرا عوامل نيا ليتحلکيفيت منابع آب و خاک به 

 شده آورده مسئله نيا در مؤثر يديکل عوامل و علل ريز در.کند بوده و کمک مي مهم اريبس

 .است

 

 یصنعت یها تیفعال

 ،ييايميش مواد. شود يم خاک و يآب منابع به ها ندهيآلا دفع به منجر عيسر يساز يصنعت

 آلودگيبا نفوذ به منابع آب و خاک موجب  دنتوان يم که يصنعت يپسماندها و نيسنگ فلزات

  .دنده قرار ريتأث تحت را ها آن تيفيک وآنها شده 

 

 یکشاورز یها وهیش

 باعث ،ييايميش سموم و کودها از حد از شيب استفاده جمله از ،فشرده يکشاورز يها وهيش

 يها کيتکن. دنشو يمآنها  آلودگيشده و موجب  خاک و آببه منابع  ها ندهيآلا رسوب و نشت

 .کنند يم ديتشد را مشکل نامناسب، يزهکش و آب از ناکارآمد استفاده مانند آبياري نامناسب

 کاهش به منجر مناطق، يبرخ در ينيرزميز آب منابع از حد از شيب و رمتعادليغ استفاده

و  يسطح يها آب در ميپتاس و ها تراتيشود ن يم آن به ها ندهيآلا نفوذ و ينيرزميز آب سطح

 .شوند يم يناش يزراع اتيعمل از معمولاًزيرزميني 
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 یعیطب یها نیزم ساختار بیتخرو رساخت یز توسعه و ینیشهرنش

 بيتخر و ياراض يکاربر رييتغ رمجاز،يغ يسازها و ساخت ،رساختيز توسعه و ينيشهرنش

 خاک يعيطب ساختار و يزيحاصلخ اتيخصوص رفتن نيب از باعث يعيطب مناطق و ها جنگل

شده و  يمغذ عناصر و آب ينگهدار در آن ييتوانا کاهش و خاک تيفيک کاهش بهشده و 

 و موجب کند يم مختل را يعيطب آب نفوذ که ،شدهريناپذ نفوذ سطوح شيافزا به منجرهمچنين 

 کمک خاک شيفرسا و آلودگيي شده و به سطح يآبها به رسوباتورود  و آب عيسر انيجر

 يشهر مناطق از ياريبس در يشهر فاضلاب حيصح هيتصف و عدم نامناسب تيريمد. کند يم

 تيفيک ومنابع آب شده  به فاضلاب قيطر از ها روسيو و ها يباکتر املاح، ،يآل موادورود  باعث

 کنند يم بيتخر را ها آن

 

 هوا و آب راتییتغ

 يفراوان شيافزا و افتهي رييتغ يبارش يالگوها جمله از کرده، رييتغ ييهوا و آب يالگوها

هاي شديد، افزايش ميزان دما و  مانند افزايش بادها و بارش ديشد ييهوا و آب يدادهايرو

 و نهايتا کاهش کيفيت منابع آبي آن تيفيک و عمق کاهش و خاک شيفرسا به منجر تبخير

 يبرا را ياضاف يدهايتهد و کند يم ديتشد را موجود يها چالش هوا و آب راتييتغ. شوند مي

 .کند يم جاديا يخاک و يآب منابع
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 آب منابع تیریمد عدم

  هدر آب، نيتام توان کاهشافزايش شوري،  آب، آلودگي به تواند يم آب منابع تيريمد عدم

 و خاک، رطوبت کاهش و يخشکسالوقوع  و گردوغبار ماسه، و شن هاي طوفان خاک، رفتن

 ميرمستقيغ و ميمستق طور به راتيتأث نيا. شود منجر ينيرزميز يها آب به آلوده مواد نشت

 يطيمح ستيز مشکلات به منجر بلندمدت به و شده خاک و آب تيفيک کاهش باعث توانند يم

 و آب تيفيک از حفاظت منظور به خاک و آب منابع تيريمد ن،يبنابرا. شود يشتريب ياقتصاد و

 تياهم حائز اريبس صنعت و يکشاورز در داريپا يها روش اعمال و آنها از نهيبه استفاده خاک،

 و گذارند يم ريتأث متقابل و يبيترک طور به مذکور عوامل که است داده نشان مطالعات .است

  .شوند يم رانيا در خاک و ينيرزميز يآبها ،يسطح يها آب تيفيک کاهش باعث

 

 اقدامات و راهکارها

 کاهش و کنترل جهت در يريفراگ يها تلاش است لازم خاک، و آب تيفيک حفظ يبرا

 :باشد ريز اقدامات شامل تواند يم ها تلاش نيا. شود انجام مذکور عوامل

 

 داریپا یکشاورز توسعه

 ،يآلد  و يعد يطب يکودهدا  از نده يبه اسدتفاده  شدامل  که داريپا يکشاورز يها ستميس ياجرا

 تنداوب  و مدداوم  کشدت  يهدا  روش از استفاده و ها يماريب و آفات کنترل آب، منابع تيريمد

 .شود منجر آب آلودگي کاهش و خاک تيفيک حفظ به تواند يم است، محصولات
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 تر پاک های فناوری از استفاده

 يصنعت يها ندهيآلا تا کنند استفاده نيتر پاک يها يفناور از ديبا يديتول يواحدها و عيصنا

 .کنند يريجلوگ آب و خاک به آنها شدن وارد از و برسانند حداقل به را

 

 آب منابعصحیح  تیریمد

 ياجدرا  ،آبيداري  يالگدو  ميتنظد  و آب مندابع  از نده يبه اسدتفاده  يبدرا  مناسدب  يزيد ر برنامه

 آب مندابع  تيريمدد  يهدا  روش اصلاح و باران، آب از مؤثر استفاده و يآور جمع يها ستميس

 .کند کمک خاک يشور کاهش و آب کمبود کاهش به تواند يم ينيرزميز

 

  یعیطب منابع حفظ

 يسدت يز تنوع حفظ باعث زيآبخ مناطق و مراتع ها، جنگل مانند يعيطب منابع احياي و حفظ

 .شود يم آب تيفيک و تيکم کاهش و خاک شيفرسا از يريجلوگ و

 

 یبخش یآگاه و آموزش

 دربداره  جامعده  عمدوم  و صنعتگران کشاورزان، به يبخش يآگاه و يآموزش يدورهها يبرگزار

 و بهبدود  بده  تواندد  يمد  يتيريمد يها وهيش حيصح ياجرا و خاک و آب تيفيک حفظ تياهم

 .کند کمک خاک و آب تيفيک حفظ
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 مقررات و نیقوان میتنظ

 مقررات از اعم خاک، و آب تيفيک از محافظت با مرتبط مقررات و نيقوان ياجرا و نييتع

 خاک و آب تيفيک حفظ جهت در تواند يم آب، منابع تيريمد و آلودگي کنترل ،يطيمح ستيز

 حفظ بهبودو به توان يم فوق، موارد به توجه و اقدامات نيا ياجرا با .باشد رگذاريتأث رانيا در

 .افتي دست رانيا در خاک و ينيرزميز يها آب ،يسطح يها آب تيفيک

 يبرا را يخاک و يآب منابع بلکه کنند، يم کمک ستيز طيمح حفظ به تنها نه اقدامات نيا

 .کنند يم کمک کشور داريپا توسعه به و کنند يم حفظ زين ندهيآ يها نسل

 

 یریگ جهینت

 کيبه  رانيمنابع آب در ا تيفيکه کاهش ک دهد ينشان م يروشن انجام شده به پژوهش

 و يمياقل راتييتغ ،يانسان يها تيشده است. عوامل متعدد از جمله فعال ليتبد يبحران جد

 . دارند يديکل نقش معضل نيا در آب، منابع داريناپا تيريمد

 ،يکشاورز ها، ستمياکوس بر و بوده يدنيآشام آب کمبود از فراتر زين بحران نيا يامدهايپ

 کرديرو کي به ازين بحران، نيمقابله با ا يبرا .است رگذاريتأث کشور اقتصاد و انسان سلامت

 کاهش آب، منابع جامع تيريمد يها برنامه ياجرا و نيتدو .است چندجانبه و جامع

 ،ينيرزميز آب منابع از حفاظت ،آبياري يها روش بهبود ،يکشاورز و يصنعت يها آلودگي

 .هستند يضرور اقدامات جمله از يهمگ ،يمحل جوامع مشارکت و يعموم يآگاه شيافزا
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 يآب منابع تيفيک بهبود و حفظ دار،يپا توسعه و يزندگ يبرا آب ياتيح تيبه اهم با توجه

 .رديگ قرار يا منطقه و يمل يها يزير برنامه تياولو در ديبا

 جوامع و يخصوص بخش ،يردولتيغ يها سازمان دولت، مختلف يها بخش نيب يهمکار

 .است يضرور هدف نيا به يابيدست يبرا يمحل

 ما امروز اقدامات و ماتيتصم به شدت به رانيا يآب منابع ندهيآ که گفت توان يم ت،يدر نها

 و کرده عبور بحران نيا از ميتوان يم جانبه همه يهمکار و مناسب ريتداب اتخاذ با. دارد يبستگ

 .ميکن نيتضم ندهيآ يها نسل يبرا داريپا يا ندهيآ

  



 پایدار راهکارهای تا علل از ایران در آب منابع کیفیت کاهش /    30

 

 منابع

کيفيت منابع آب زيرزميني با تاکيد بر مصارف جامع مطالعه » ، 1402لطفي نسب اصل س و همکاران، 

، ، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، گزارش نهايي طرح تحقيقاتي«شرب، آبياري و صنعت

 صفحه 500

 در زيرزميني و سطحي آب منابع کيفيت جامع مطالعه» ، 1399(a)نسب اصل س و همکاران،  لطفي

، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، «هنديجان -جراحي و کارون کرخه، آبخيز حوضه سه

 صفحه 450سطحي( ،  آب )منابع جلد اولگزارش نهايي طرح تحقيقاتي، 

 در زيرزميني و سطحي آب منابع کيفيت جامع مطالعه» ، 1399(b)نسب اصل س و همکاران،  لطفي

، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، «هنديجان -جراحي و کارون کرخه، آبخيز حوضه سه

 صفحه 550زيرزميني( ،  آب )منابعدوم  گزارش نهايي طرح تحقيقاتي، جلد

 در کشاورزي پساب و نامتعارف هاي آب کيفيت بررسي م» ، 1399(c)نسب اصل س و همکاران،  لطفي

 300تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، گزارش نهايي طرح تحقيقاتي،  ، موسسه«خوزستان استان

 صفحه

 1365 سال جراحي،-زهره آبريز حوضه کشور آب جامع طرح

 1370 سال جراحي، -زهره و مارون مرزي، آبريز هاي حوضه سطحي آب منابع کشور آب جامع طرح

 1370 زيرزميني، آب بيلان کشور، آب جامع طرح

-زهره هاي آبريز حوضه سوم قسمت سطحي آب منابع بررسي سوم جلد کشور برقابي جامع طرح

 1375 سال رود، زاينده و کر مند، دالکي، شاپور جراحي،

 1378 سال جراحي،-زهره آبريز حوضه دوم مرحله کشور آب جامع طرح

 .1379 خوزستان، برق و آب سازمان مطالعاتي محدوده دوم مرحله کشور آب جامع طرح



 31/    پایدار  راهکارهای تا علل از ایران در آب منابع کیفیت کاهش

 هاي حوضه در آب مصارف و منابع بين بخشي تعادل اقليم، با سازگاري جامع ريزي برنامه مطالعات

 1384 سال اول، جلد جراحي، -زهره آبريز حوضه آب منابع آينده و موجود وضعيت آبريز،

 هاي حوضه در آب مصارف و منابع بين بخشي تعادل اقليم، با سازگاري جامع ريزي برنامه مطالعات

 1384 سال دوم، جلد جراحي،-زهره آبريز حوضه آب منابع آينده و موجود وضعيت آبريز،

 ريزي برنامه دفتر ،1391 ماه دي جراحي،-زهره حوضه در کشور آب جامع طرح سازي بهنگام مطالعات

 .سد بهان شرکت: طرح مشاور آبفا، و آب کلان

 و صنعت آب تقاضاي و مصارف جراحي،-زهره حوضه در کشور آب جامع طرح سازي بهنگام مطالعات

: طرح مشاور آبفا، و آب کلان ريزي برنامه دفتر ،1391سال ،1420 سال تا توليدي فاضلاب و معدن

 .سد بهان شرکت

 سطحي آب منابع چهارم جلد جراحي،-زهره حوضه در کشور آب جامع طرح سازي بهنگام مطالعات

: طرح مشاور آبفا، و آب کلان ريزي برنامه دفتر ،1391 ماه آبان ،1385 سال تا( کيفي و کمي)

 .سد بهان شرکت

 زيرزميني آب منابع پنجم جلد جراحي،-زهره حوضه در کشور آب جامع طرح سازي بهنگام مطالعات

: طرح مشاور آبفا، و آب کلان ريزي برنامه دفتر ،1391 ماه آبان ،1385 سال تا( کيفي و کمي)

 .سد بهان شرکت

 آب تقاضاي و مصارف بيستم جلد جراحي، -زهره حوضه در کشور آب جامع طرح سازي بهنگام مطالعات

 آبفا، و آب کلان ريزي برنامه دفتر ،1391سال ،1420 سال تا توليدي فاضلاب و معدن و صنعت

 .سد بهان شرکت: طرح مشاور

 و منابع بيلان يازدهم جلد جراحي، -زهره حوضه در کشور آب جامع طرح سازي بهنگام مطالعات

 1365 سال کرخه، آبريز حوضه کشور آب جامع طرح 1392سال ،1385 سال تا آب مصارف


