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1  /   یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب عملکرد

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 مقدمه

 يزراع هـاي سـتميس از اسـتفاده ،ر محصولات كشاورزيـدايپاتوليد  راهبردهاي از يکي

 كه. باشد يم (Agroforestry) يزراع بيشه/ زراعي جنگلدرخت يا  -ي مانند سيستم زراعتقيتلف

 و منابع از نهيبه استفاده ،ييغذا عناصر چرخش آفات، تيريمد بـراي را اي نـهيبه طيشـرا

 کي جزء نيمهمتر كهو پوشش گياهي زيستي  تنوع نظر از و كننـد يمـ فـراهم عملکرد شيافزا

  .هستند يغن است، يكشاورز ـداريپا و ثبـات بـا سيستم

 كشاورزي و دام پرورش يها تيفعال كه است يزراع يها نظام هاي شکل از يکي زراعي جنگل

 از يناش يستيز تعادل. كند يم قيتلف و بيترك ،يا هچدرخت و يدرخت يها گونه كاشت با را

 ديتول متنوع، يدرآمد منابع جاديا مانند را يا چندگانه منابع ،مختلف يها تيفعال نيا نيب ونديپ

 را رهيغ و وحش اتيح و يانسان يها ستگاهيز بهبود و آب تيفيك بهبود خطر، كم يستيز

 . (9099)علوي،  دارد دنبال به

 منابع يبردار بهره يسنت يها روش عنوان به مذكور يها وهيش نکهيا به توجه با گريد يسو زا

 موفق يراهکارها عنوان به توانند يم اند، شده شناخته يمحل ساكنان نيب در يكشاورز و يعيطب

 ياراض يديتول توان از نهيبه يور بهره يبرا مناطق زيآبخ يها حوزه يمشاركت تيريمد در زمينه

 . رنديگ قرار مدنظر مختلف مناطق ياقتصاد رشد و اشتغال شيافزا و

 شيافزا يجا به ،محصولات كشاورزي ديتول در شيافزا گونه هر كه است شده مشخص هامروز

 جاديا با .رديگ صورت نيزم واحد کي عملکرد شيافزا قيطر از ديبا كشت، ريز سطح

 جادشدهيا هاي ستمياكوس توانكه  طوري به. ابدي يم شيافزا ديتول توان زراعي جنگل هاي ستميس



2 یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب ملکردع /  

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

محصولات  ديتول ها ستميس نيا در علاوه به و ابدي يم شيافزا يطيمح طيشرا از برداري هبهر در

 .كشاورز است متناسب با نيازهاي كشاورزي

 شيافزا و انداز چشم بهبود موجب يكشاورز ياراض در يزراع و يدرخت يها مؤلفه بيترك

 و اهيگ خاک، رطوبت مقدار شيافزا همچنين موجب ،(Rivest et al., 2009) شود مي يور بهره

 . شد خواهد (Jiang and Qin, 2007) خاک يا هيتغذ عناصر

 آب، از كه شود يم سبب يقيتلف كشت در قيعم و يسطح يها شهير با اهانيگ بيترك

 داشته را يبردار بهره نيشتريب خاک مختلف يها هيلا در موجود يا هيتغذ عناصر و رطوبت

 موقع به هرس و شوند كشت مشخص فاصله با كه يصورت در يكشاورز ياراض در درختان. باشند

 ياراض در يزراع محصولات بهتر و شتريب ديتول و خاک شتريب يزيحاصلخ باعث شود، انجام

 .(Moreno et al., 2007) هستند ستميس نيا بدون ياراض با سهيمقا در زراعي جنگل

 شيافزا ،يطيمح منابع از شتريب يبردار بهره ک،ياكولوژ تعادل جاديا سبب يقيتلف كشت

 كشت نيا در. شود يم هرز يها علف و ها يماريب آفات، خسارت كاهش و عملکرد يفيك و يكم

 قيمت تغييرات هاي تنش برابر در يزراع محصولات و چوب كنندگان عرضه انعطاف قابليت

 .(9099و همکاران،  احمدلو) دارد وجود محصولي تک معايب از گريز و بازار در محصول

 يبستگ يزراع و يدرخت محصول دو هر ديتول مجموع به يقيتلف كشت يها ستميس يور بهره

 شود يم سبب را عملکـرد شيافزا و ـديتول نـهيهز كـاهش و منـابع از كارآمدتر استفاده كه دارد

(Chandra, 2011) .شيافزا سبب ركشتيز محصول عنوان به ونجهي اهيگ نمونه، طور به  

 ;Efhami et al., 2010) شود يم يزيتبر چوب يرينفوذپذ و آوندها قطر و حفره مساحت

Tagheyari et al., 2011). ،اهداف به نيل براي كه اراضي مديريت مدرن هاي شيوه بنابراين 



3  /   یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب عملکرد

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 ترين مهم از غذايي منابع تأمين كه كشاورزي هاي بخش زير در ژهيو به اقتصادي خودكفايي

 . است برخوردار ياديز اهميت از آنهاست،

 

 زراعی جنگل مفهوم

 از يقيتلف رندهيبرگ در كه نيسرزم از استفاده يها ستميس يبرا جامع ينام زراعي جنگل

 :جهينت در و است يدام و يزراع محصولات و درختان

 شود يم منابع حفظ با همراه فرآورده نيچند ديتول سبب. 

 دارد منظوره چند يبوم يها درختچه و درختان از استفاده بر ياديز ديتأك. 

 است مناسب رفته كشت ريز تازه و بازده كم ياراض و ها طيمح يبرا ژهيو به. 

 يفرهنگ يها ارزش ن،يسرزم از استفاده يها ستميس ريسا از شيب ستميس نيا 

 .دهد يم قرار نظر مد را ياجتماع

 دارد ها يكشت تک به نسبت يشتريب يدگيچيپ يعملکرد و يساختار لحاظ از. 

 

 زراعی جنگل تعاریف

 از استفاده با نيزم قطعه کي در داريپا استفاده ستميس نوع هر از عبارتست ،يزراع جنگل

 يبرا منطقه، آن يشناخت بوم اي ياقتصاد ،يفرهنگ هاي يژگيو با متناسب يتيريمد يها روش

 ,.Katariya et al) دام اي و ايپا يچوب اهانيگ با کسالهي اهانيگ قيتلف قيطر از محصول شيافزا

2023) . 



4 یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب ملکردع /  

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 نيب زين و ياقتصاد و يشناخت بوم عوامل نيب يمتقابل اثرات يقيتلف يها كشت ستميس در

 :كه كنند يم دلالت فيتعار نيا. (Bhardwaj et al., 2021) دارد وجود آن مختلف يها مؤلفه

 

  كه رديگ يم بر در را ياهيگ يها گونه از يشتريب تعداد اي گونه دو معمولاً زراعي جنگل 

 .است يدائم يچوب گونه آنها از يکي حداقل

 استسال  يک از شتريب شهيهم زراعي جنگل يها ستميس دوره. 

 از تر دهيچيپ ياقتصاد و يشناخت بوم لحاظ از زراعي جنگل يها ستميس نيتر ساده يحت 

 .است يكشت تک ستميس
 

 زراعی جنگل یها تیمحدود

 يبيمعا يدارا فوق در برشمرده يايمزا رغم يعل زراعت و درخت توأم و يقيتلف ستميس

 :است ريز قرار به

 

 شناختی بوم دگاهید ازمعایب 

 ييغذا مواد و رطوبت نور، فضا، لحاظ از يزراع اهانيگ و درختان رقابت. 

 درختان قطع اتيعمل قيطر از يزراع محصولات به خسارت. 

 يكشاورز محصولات يبرا مضر يها يماريب و آفات زبانيم عنوان به درختان ضرر. 

 غلبه يزراع يها گونه بر است ممکن كه فراوان يزادآور با درختان اديز اتيح ديتجد 

 . درآورند خود اشغال به را مزرعه و كرده

  



5  /   یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب عملکرد

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 یاقتصاد -یاجتماع دگاهید ازمعایب 

 شود همزمان مزارع ريسا در كار زمان با است ممکن كه كار يروين به شتريب ازين . 

 به نسبت را ديتول كل است ممکن كه( يدرخت) يباغ و يزراع محصولات نيب رقابت 

 . كند كمتر خالص كشت

 درختان رشد دوره بودن يطولان  

 ييجاها در ژهيو به يزراع محصولات با درختان كردن نيگزيجا يبرا زارعان مقاومت 

 . است ابيكم نيزم كه

 يها ستميس به نسبت زراعي جنگل يها ستميس در يزير برنامه و كار بالاتر يدگيچيپ 

 متداول يزراع

 شود: عنوان راهکار پيشنهاد مي در اين ارتباط مواردي به 

 به يكاف نور كه يطور به باشند داشته سبک و كوچک تاج كه يدرختان انتخاب 

 . برسد يزراع يها گونه

 جذب خاک شتريب عمق از را ييغذا مواد و رطوبت تا قيعم شهير با يدرختان انتخاب 

 خاک يسطح هيلا از را خود ييغذا مواد و رطوبت ،يزراع يها گونه كه يحال در. كنند

 .آورند يم دست به

 را يزراع يها گونه با يرقابت اثرات كه شود يم گرفته نظر در يطور يكار درخت فاصله 

 . دهد كاهش

  



6 یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب ملکردع /  

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 زراعی جنگل یها ستمیس یبند طبقه

 ،(ها مؤلفه ترتيب و تركيب) ساختار از عبارتند زراعي جنگل بندي طبقه نيتر داولمت

 .کياكولوژ گسترهو  تيريمد ياقتصاد - ياجتماع سطوح كاركردها،

 انسان توسط كه دارد وجود ياساس مؤلفه دسته سه تنها زراعي جنگل يها ستميس تمام در

 محصولات) يعلف اهانيگ ،(ها درختچه و درختان) يچوب اهانيگ شامل .شوند يم تيريمد

 بر هيتک زراعي جنگل يها ستميس يبند طبقه در ساده و يمنطق مرحله نياول ها، دام و( يزراع

 .است مذكور يها مؤلفه بيترك

 درباره يمناسب اطلاعات همراه به را ها ستميس نيا انواع از ياديز تعداد بخش نيا

 تواند يم زراعي جنگل يها ستميس Nair (9039،) نظر طبق. كند يم يمعرف گريد يها ستميس

 : شوند يبند طبقه ريز يمبان طبق

 

 یساختار یمبان

 يها مؤلفه ييفضا بيترك شامل كه شوند يم گرفته نظر در ها مؤلفه بيترك روش، نيا در

 .است مختلف يها مؤلفه يزمان بيترت و ها مؤلفه مجموعه يعمود يبند هيلا ،يچوب
 

 یکارکرد یمبان

 است يمبتن يچوب يها مؤلفه ستميس مهم يها نقش اي كاركردها بركلي  طور به اريمع نيا

 يحفاظت نکهيا اي آن رينظا و زميه علوفه، غذا، ديتول مثل باشد يديتول تواند يم كاركردها نيا)

 (آن رينظا و خاک حفاظت سبز، كمربند بادشکن، مثل باشند

 



7  /   یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب عملکرد

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 یاقتصاد – یاجتماع یمبان

 واحد در ديتول شيافزا جمله از را يمتعدد ياجتماع -ياقتصاد منافع زراعي جنگل روش

 را رهيغ و جات وهيم مانند ييغذا مواد دام، علوفه سوخت، و چوب ديتول درآمد شيافزا سطح،

 .باشد ينينابيب اي يتجار ،يشتيمع تواند يم كه دينما يم نيتأم ياراض كاربران و نيساكن يبرا

 بهبود آب، منابع يساز رهيذخ ليقب از يمهم يطيمح ستيز اثرات و منافع ستميس نيا

 و خاک شيفرسا و بيتخر سکير در ملاحظه قابل كاهش رسوب، كاهش و آب تيفيك تيوضع

 نکهيا به توجه با گريد يسو از و دارد يپ در را يكشاورز ياراض انداز چشم تيوضع بهبود

 در يكشاورز و يعيطب منابع يبردار بهره يسنت يها روش از يکي عنوان به مذكور يها ستميس

 يزداريآبخ موفق يكارها راه از يکي عنوان به تواند يم باشند يم شده شناخته يمحل نيساكن نيب

 و شمال يها جنگل شده بيتخر مناطق عرصه در ژهيو به زيآبخ يها حوزه يمشاركت تيريمد و

 يسنت يها روش شناخت با مرتبطكه  ياديبن قاتيتحق همچنين گيرد قرار مدنظر كشورغرب 

 عنوان به يمناسب يها عرصهباعث توسعه تواند  مي گرفته صورت آن يفن يها تيقابل و

 شده بيتخر و يزراع ياراض در زراعي جنگل يجيترو و يآموزش يقاتيتحق يها ستگاهيا

 .دينما ليتسه را يجنگل مناطق تيريمد و شمال يها جنگل

 

 کیاکولوژ یمبان

 يشناخت بوم جنبه از كه را ها ستميس از يخاص انواع ،يطيمح طيشرا گرفتن نظر در با

 داشته وجود زراعي جنگل يها ستميس از يا مجموعه است ممکن رند،يگ يم نظر در ترند مناسب

 . باشند مناسب خشک مهين و خشک مناطق يبرا كه باشند
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 وجه چيه به روند، يم كار به زراعي جنگل يها ستميس يبند طبقه در كه يا گسترده يمبان

 اجزا نيب يارتباطات و نظام کي متضمن ها ستميس نيا كه است آشکار. ستندين مستقل

 .هستند مرتبط ستميس يچوب يها مؤلفه به يكاركرد و يساختار يمبان. باشند يم

 

 (هاي داخل و خارج از كشور در پژوهش)زراعی جنگلاهمیت مروری بر 

هاي  تر از تحقيق مشکل ،ميداني كشت تلفيقي محصولات زراعي با درختان هاي آزمايش

، ضمن آنکه ارزيابي نتايج چنين استساله  محصولات كشاورزي يک درباره شده انجام

متقابل دو گياه مختلف  تأثيراتمنظور نشان دادن چگونگي  . بهاست  ي نيز پيچيدهياه آزمايش

 وجود تيمارهاي شاهد از هر دو گونه ضرورت داردكشتي،  در يک تحقيق و مقايسه با تک

(Stamps and Linit, 1999) .امکان بررسي اثر مثبت و منفي دو گونه بر  ،بدون تيمار شاهد

در كشت تلفيقي  ،موفقيت باصنوبرها  ،حال هر در. (Rao and Roger, 1990) وجود ندارد يکديگر

، بررسي يونجه در فواصل كاشت مختلف جو، گندم، ذرت، كدو و ماننددالاني با محصولاتي 

 منابع مختلف در تلفيقي هاي كشت با بيشتر درآمد و ميزان رشد، توليد دستيابي به. اند شده

براي مديريت تلفيقي ان عنوبا طرحي ( در اجراي 9131يخکشي ) .است رسيده اثبات به علمي

كشت ي ستررفاوگراسيستم اي دو جرانست با اتودم، كت مرربا مشاري خزي ها جنگلحفظ 

محل از كه ورزان كشااي برن دارويي كشت صنوبر با گياهااران و مداي داصنوبر با يونجه بر

، مدا درآجرابهشهر به مرحله ن شهرستاب جنوران در ندزمان ستاو املل ن مازسارات عتباا

افزايش دهد، ضمن اينکه صد در 9999تا كشاورزان را مد و درآصد در 999تا اران را مددامد درآ

 .ک نيز افزايش يافتخاب آب جذو مقابل فرسايش ک در حفاظت خا
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

در قالب  Populus nigra betulifolia هاي كلن صنوبر نهال ،در كرج ديگري پژوهش در

هاي كامل تصادفي در سه تکرار و چهار تيمار با فواصل كاشت درختان  ح آزمايشي بلوکطر

 همراه دو تيمار شاهد صنوبر خالص بهمتر صنوبر با يونجه  99×1و  3×1، 66/6×1، 0×1شامل 

 ه شد.و يونجه خالص كاشت مربع(متر 0×1)

در  هاي مخلوطنشان داد كه بيشترين رويش ارتفاعي درختان متعلق به تيمار نتايج

متر  سانتي 902و  913، 910ترتيب با رويش  متر به 1×66/6و  3×1،  1×0 هاي كاشت فاصله

ترتيب با  به مربعمتر 99×1و  3×1، 6×1 فواصل كاشتبه  مربوطبيشترين رويش قطري  .بود

، 3×1با يونجه،  0×1رويش حجمي براي تيمارهاي  .متر بود ميلي 9/99و  9/93، 1/93مقادير 

 ،همچنين داشتند.را  كمترين مقدارتا  بيشترينترتيب  متر به 99×1صنوبر خالص و  0×1، 6×1

در  بيشترين مقادير در تيمارهاي يونجه خالص ،از نظر توليد ماده خشک يونجه در هر هکتار

 دست آمد.  بهكيلوگرم  0261و  0933، 9199ترتيب با  به مربعمتر 1×3و  1×99 فواصل كاشت

ترين تيمار براي اجراي كشت تلفيقي دالاني در  گيري نهايي، مناسب ک نتيجهعنوان ي به

صنوبر و يونجه  مربعمتر 66/6×1 با فاصله كاشت تيمار آميخته ،شرايط محل اجراي طرح

دليل ضرورت نداشتن شخم  بهساله  هفتكشت يونجه  .(9109اسدي و همکاران، شد )معرفي 

ترک صنوبر و يونجه در كشت تلفيقي دالاني در فواصل در طول هفت سال و نيز نبود آفات مش

عنوان گونه مناسب براي زير كشت صنوبر  كاشت مختلف در شرايط آب و هوايي كرج، به

نتايج فاز اول كشت تلفيقي صنوبر با (. براساس 9109تشخيص داده شد )اسدي و همکاران، 

جه در نصنوبر با يو همراهدر كشت  بيشترين توليدنيز، مياندوآب آباد  رسوليونجه در ايستگاه 

در اجراي كشت تلفيقي صنوبر  .(9100)خداكريمي،  آمددست  به مربعمتر 0×1فاصله كاشت 

توسط اسدي و خداكريمي  9102تا  9133هاي  ( و يونجه در سالPopulus albaكبوده )
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

شد.  (، بهترين عملکرد محصول زراعي و رويش حجمي درختان در سال چهارم مشاهده9101)

كشت تلفيقي صنوبر دلتوئيدس و بادام زميني از طريق افزايش ازت خاک و ذخيره بيشتر كربن 

 (. ساداتي9100ساله را افزايش داد )صادقي و همکاران، 1خاک، رشد ارتفاعي و قطري درختان 

 و (P. deltoides 69/55)تلفيقي صنوبر دلتوئيدس  كشت در توليد بررسي  با (9099و اسدي )

 هکتار در گندم تن 1/0متوسط  توليد بر علاوه اول سال 1 كه در دادند نشان مازندران در گندم

 كرد. نيز توليد متر 99متوسط  متر و ارتفاع سانتي 92 متوسط قطر با درختاني توان مي

هاي درختي ديگر نيز  بر صنوبر درمورد گونه  علاوه زراعي جنگلتحقيق درخصوص سيستم 

داري  ( نشان دادند كه تفاوت معني9102انجام شده است. در داخل كشور، آميقي و همکاران )

)كشت نواري گندم در بين درختان زيتون( و منطقه  زراعي جنگلبين منطقه داراي سيستم 

هاي خاک در  د ويژگيموجب بهبو زراعي جنگلشاهد )زراعت گندم( وجود داشت و منطقه 

 مقايسه با منطقه زراعي شده بود. 

و كشت متداول بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم و  زراعي جنگلهاي  در بررسي اثر سيستم

 -هاي كشت بادام ( پژوهشي در منطقه سامان شهركرد با سيستم9106جو، نظري و همکاران )

كه داد  ننشا آنهانتايج و جو انجام دادند. كشتي هر يک از گياهان گندم  تکجو و  -گندم، بادام

كاشت جو . بود جو -دامبا زراعي جنگل سيستم در سطح حددر وا نهدا دعملکر مقدار بيشترين

درصدي  23توليدي و افزايش  خشک دهما يصددر 90جو سبب افزايش  -دامبادر سيستم 

در  بيشتر خشک دهماو  دعملکر ،منابعاز  بهتر يگيرهبهر ليلد به جو هگياعملکرد دانه شد و 

در  تغلا توليد ايبر دامبا نختادر با طمخلو ايبر يمناسبتر گزينه م،گند هگيا با مقايسه

و  زراعي جنگلهايي در مورد اهميت  بود. در خارج از كشور نيز بررسي هشوپژ ردمو منطقه

 بازده اقتصادي آن انجام شده است. 
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

Ranasinghe  وMayhead (9009 در بررسي دو گونه از بقولات در فواصل )21×21 

به اين نتيجه رسيدند  1/9×1و  1/9×2متر مربع با مخلوط كشت قلمه صنوبر در فواصل  سانتي

افزايش ارتفاع، قطر و توليد ماده خشک صنوبر در  به منجر سال حضور بقولات 2كه پس از 

دوم در كنار صنوبر كاهش يافت، ولي در هکتار شد، وليکن محصولات بقولات در پايان سال 

( رشد بيشتر درختان صنوبر را 9002) Chaturvediسال اول هيچ گونه كاهشي مشاهده نشد. 

 در تلفيق با محصولات زراعي گزارش كردند.

افزايش صفات ارتفاع گياه، تعداد جوانه و برگ، طول و عرض ريزوم و مقدار محصول در 

Zingiber officinale Rosc.  زنجبيل( و طول و عرض برگ و ارتفاع گياه در(Curcuma longa 

L. ساله  1هاي  )زردچوبه( در سيستم تلفيق با تودهdeltoides G-3 Marsh. P.  مشاهده شد

(Jaswal  ،در توده 9001و همکاران .)P. deltoides  ،در تلفيق با محصولات زراعي گندم و ذرت

Chaudhry ( 2991و همکاران ) 

درصد در  0/20و  پوشش تاجدرصد در تراكم  99درصد در قطر برابر سينه،  0/91افزايش 

اي  دليل استفاده مؤثر از آب و كود و عناصر تغذيه به كشت خالص صنوبر به نسبتتوليد چوب را 

باشد.  تر از كشت خالص صنوبر مي سالگي اين سيستم اقتصادي 0نشان دادند كه تا سن 

 1019و  0119ترتيب با  به C. setigerusو  Cenchrus ciliarisوفه بيشترين عملکرد عل

 . (Rajiv et al., 2003)دست آمد  به Azadiracta indicaكيلوگرم در هکتار در زير درختان 

، پوشش تاجهاي سطح برگ درختان، عرض  ( مشخصه2999) Qinو  Jiangدر پژوهش 

با هندوانه و سبزيجات  Populus tomentosaها در تلفيق  ها و ميانگين طول شاخه تعداد شاخه

برابر افزايش بيشتر از  9-09/9برابر و سويا با  22/2-09/2برابر، بادام زميني و گندم با  9/9-1با 

صورت خالص بود و نتيجه گرفته شد كه تلفيق با هندوانه و سبزيجات  كشت اين گونه به
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

صورت تلفيقي با  درصد صنوبرها در هند به 01 تقريباًبيشترين صرفه اقتصادي را دارد. 

 .دنشو هاي پنجاب، هاريانا، اوتارپرادش غربي و اوتراخاند كشت مي محصولات كشاورزي در ايالت

هاي هيماليايي هيماچال پرادش، جامو و كشمير و  درصد بقيه روي اراضي جنگلي در ايالتپنج 

 .پرادش حضور دارند  آروناچال

اين . شوند برداري مي سال بهره 92تا  1از  پسميليون نهال كاشته شده و  29سالانه بالغ بر 

ديگر توليدات  سوياز . كنند ميليون مترمکعب چوب توليد مي 92درختان سالانه بيش از 

در . (Dhiman, 2008) دشو ميليون نفر روز مي 999به اشتغال  منجرها  زراعي اين عرصه

تا  2992هاي  دليل كاهش قيمت چوب طي سال هاي پنجاب، هاريانا و اوتارپرادش به ايالت

هاي آميخته صنوبر با  گرايش مردم به كاشت صنوبر كاهش يافته بود، اما با اجراي كشت 2990

بر افزايش درآمد روستاييان، سطح زير كشت اين درختان  علاوهاي  صورت دوره نيشکر و گندم به

هاي  همين وضعيت براي سرزمين. (Haque, 2014) توسعه يافت دوبارههاي اخير  سالدر 

بيشترين ارتفاع، تعداد جوانه و  .نيز وجود داشت Bangarwa (2990) شمالي هند توسط

 )علف ليمو( در سيستم تلفيق با Cymbopogon flexuosusبيشترين عملکرد گونه 

 P. deltoides ( نتيجه گرفته شدRaj 2999مکاران، و ه.) 

عنوان زيركشت، سبب افزايش  ( گونه يونجه به2999) Efhamiو  Taghiyariدر پژوهش 

شد. افزايش  P. nigra var. betulifoliaساله 99هاي چوب در توده  رشد قطري و بهبود ويژگي

 )زردچوبه( و Curcuma longaبا  تركيبP. deltoides درآمد دو تا سه برابري محصول 

 Vigna radiata  )به كشت خالص توسط  نسبت)ماشChauhan ( گزارش 2991و همکاران )

دلار، زردچوبه در  9309شد. همچنين، پژوهشگران درآمد در هکتار برنج در تركيب با گندم را 
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

پياز، محصولات  دلار و ماش در تركيب با سير/ 0390تركيب با محصولات باغي و صنوبر را 

 گزارش كردند. دلار 1921باغي و صنوبر را 

Rani ( در كشت خالص و تلفيقي گندم با درختان 2991و همکاران )ساله 1P. deltoides 

و  69/90متر، تعداد دانه در سنبله  سانتي 99/99و  11/90ترتيب با ارتفاع  به 2990در سال 

 9319و  1991كيلوگرم در ايکر و عملکرد كاه  9199و  2999عدد، عملکرد دانه  11/09

و كاه  93299ميزان درآمد ناخالص گندم  P. deltoidesرم در ايکر و در كشت تلفيقي با كيلوگ

روپيه هند  91199و كاه  23999روپيه هند و در كشت خالص ميزان درآمد گندم  3121

 يابد. نتيجه گرفتند كه با افزايش سن درختان، مقدار محصول كاهش مي

Chavan  وDhillon (2990 در سال )ر صنوب 2993(P. deltoides G-3)  را در زمين

 1×0، هيسار، هند در سه فاصله كاشت )انايهار نيچاران س يچودار يدانشگاه كشاورز

درخت  199هاي دوتايي با تراكم ثابت  مترمربع( در رديف 93×2مترمربع( و ) 99×2) ،مترمربع(

شبدر برسيم و لوبياي چشم  -در هکتار كشت كردند. دو چرخه برداشت محصول )سورگوم

كشت و تلفيقي در هر سه فاصله كاشت با صنوبر و كشت  زيرعنوان محصول  گندم( به -بلبلي

 سال بررسي شد. 3ر طي عنوان شاهد د خالص صنوبر در هر يک از فواصل كشت به

دليل رقابت  ها به طور قابل توجهي در طي سال نتايج نشان داد كه عملکرد محصول سالانه به

براي نور، رطوبت و تغذيه كاهش يافت. عملکرد كلي محصولات زراعي ساليانه در فواصل كشت 

كاهش  درصد در سال هشتم كشت 10/01درصد در سال دوم تا  69/1ميزان  مختلف صنوبر به

شبدر برسيم، بيشترين  -مترمربع صنوبر با محصول سورگوم 99×2يافت. در فاصله كشت 

  دست آمد. به سوددهي
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 (هاي تلفيقي در كشت) اسپرس و ونجهی صنوبر، کاشت یایمزا یبررس

 یقیتلف یها کشت در صنوبر درختان تیاهم

 از يبردار بهره عدم و جنگل تنفس طرح واسطه به يچوب عيصنا هياول مواد نيتأم يبرا

 زراعت بازار، در متيق نوسانات شيافزا و چوب واردات به مربوط مشکلات ،يعيطب يها جنگل

 سالانه ازين .(9109 ،يپناه و يررحمتيمد) است نهيگز نيبهتر رشد تند يها گونه با چوب

 شده برآورد مترمکعب ونيليم 91 حدود هياول ماده عنوان به چوب به كشور كاغذ و چوب عيصنا

 . ديشياند ياساس يريتداب ديبا آن نيتأم يبرا كه( 9109 ،يپناه و يررحمتيمد) است

 به توان يم كشور كاغذ و چوب عيصنا هياول ماده كمبود رفع يبرا ياصول يراهکارها از

 يها فرآورده افتيباز چوب، عيصنا ناموزون و نامتناسب توسعه از زيپره چوب، زراعت توسعه

 بلندمدت يزير برنامه و مستعمل عيصنا يساز نهيبه افت،يباز يصنعت خطوط يانداز راه ،يكاغذ

 . كرد اشاره يكاربرد و جامع

 ،يديتول يها نيماش يفرسودگ و نبودن روز به آن، كم تيفيك و چوب هياول ماده كمبود

 اديز متيق ه،ياول ماده فروش و مواد انتقال امر در يگر واسطه ،يالملل نيب يها ميتحر

 ينگهدار اديز نهيهز و هياول ماده حمل اديز نهيهز كشور، در كم تيفيك با يديتول يها فرآورده

 يها چالش با را كشور كاغذ و چوب عيصنا توسعه كه است يموارد از يبرخ ها كارخانه در

 كردن برطرف يبرا مسئول يها سازمان تيحما و ريتدب ازمندين آن رفع و كرده مواجه ياساس

 .است ياصول و جامع يها برنامه نيتدو و مشکلات و موانع

 را چوب ديتول منابع از يکي ـران،يا چـوب ـعيصنا ـانيكارفرما يصنف انجمن ـريبد ،مغانلو

 قيطر ـنيا از كـه يا هياول ماده مقدار درعمل، اما ،(9103 ،يميرح) كردند عنوان چوب زراعت
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 از استفاده را چوب نيتأم يبرا گريد نهيگز شانيا. ندكرد گزارش زيناچ اريبس را شود يم نيتأم

 است مختلف يها گونه از يمخلوطـ ها چوب نيا كه داشتند انيب و كردند عنوان يباغ يها چوب

 ـنيا بـا شده ديتول اوراق و شود يم داتيتول تيفيك كاهش و ـديتول عاتيضا شيافزا موجب كه

 ستندين يالملل نيب يهـا نمونه با رقابت قابل عنوان چيه بـه نامناسـب هياول ماده ليدل به ها چـوب

 برآورد مترمکعب ونيليم 0 حدود در و محدود اريبس را يباغ يها چوب از استفاده تيظرف و

 ـنيا از اشتغال حفظ و يچوب فشرده اوراق عيصنا نجات راه تنها كه كردند اشاره شانيا. كردند

 بـا نـهيب گرده واردات كشاورزان، نيب در آن جيترو و چوب زراعت بر افزون گسترده صنعـت

 يطيشرا در و شنديانديب ديجد يمجوزها صدور در يبهتر ريتداب ديبا زين مسئولان. است پوست

 يكم اريبس تيظرف بـا 9109 سـال در و ميهست مواجـه هياول ماده كمبود از حجم نيا بـا كه

 در%  99 نئوپان، ديتول در%  06 ـتيظرف) ميداد ادامه ديتول به يچوب فشرده اوراق ديتول در

 (.9103 ،يميرح) باشند داشته يشتريب مساعدت ،(كاغذ ديتول در%  23 و MDFد يتول

 محصولات مهيب و يبانيپشت د،يخر سازوكار ـنييتع و چـوب زراعـت ياجرا يچگونگ

 صاحبان يسو از يجد مشاركت و كشاورزان به نيتضم و بيترغ نان،ياطم هـدف بـا يديتول

 فيتکال يفايا و يريپذ تيمسئول چوب، زراعت ريفراگ توسعه يبرا ربطيذ يها تشکل و عيصنا

 و دهيسنج ديبا موجود يها تيظرف و يـيتوانا از يمند بهره و يمتول يها دستگاه يقانون

 .شود يزير برنامه

 روند در يبخش شتاب و چوب زراعت توسعه به پرداختن توسعه، ششم ساله   پنج برنامه در

 ابلاغ يياجرا يها دستگاه به فيتکل کي عنوان به طرح نيا يور بهره شيافزا منظور به آن ياجرا

 كار دستور در كه چوب زراعت توسعه راهبرد زين و كشور يها تيظرف به توجه با. است شده

 نوع نيا توسعه يبرا گذاران هيسرما و يمحل جوامع مردم، داشت ديام توان يم گرفته قرار دولت
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 نهيزم هم و نيتأم آن به وابسته عيصنا و چوب صنعت يها ازين هم تا شوند قيتشو كشت

 .شود فراهم ديتول رونق و ييزا اشتغال

 و آن ياجرا روند در يبخش شتاب و چوب زراعت توسعه يراستا در 9102 ماه يد در

 كه شد نيتدو يا مصوبه دولت يسو از ،يعيطب منابع تيريمد تيوضع يساز نهيبه نيهمچن

 نيا در. (9099احمدلو و همکاران، ) داشت ديتأك چوب زراعت توسعه ضرورت بر آن 03 ماده

 مقدار توانند يم سطح واحد در اديز چوب ديتول راندمان با شده اصلاح صنوبر يها كلن راستا،

 يها سال در ژهيو به مناسب ياقتصاد هيتوج نبود کنيول دهند شيافزا را يسلولز مواد ديتول

 .سازد يم روشن را يقيتلف يها كشت به توجه ضرورت چوب، زراعت هياول

 در شتريب كاشت فاصله از استقبال عدم و كم كاشت فاصله در يصنوبركار بودن بازده كم

 ربازدهيد گر،يد يسو از. است شده تيفعال نيا اندک ييدرآمدزا موجب خالص، يها يصنوبركار

 از سالانه درآمد به كشاورزان ازين و يا علوفه و يزراع محصولات به نسبت يصنوبركار بودن

 .است كشاورزان توسط يصنوبركار توسعه عدم بر يگريد ليدل ،يزراع محصولات

 كشاورزان يبرا يمناسب درآمد هياول يها سال در بتوانند كه ييها روش اعمال ن،يبنابرا

 ضرورت اريبس بپردازد، ياصل مؤلفه کي عنوان به درخت كشت به آن با همراه و باشند داشته

 توسعه براي درختان با يزراع اهانيگ يقيتلف كشت(. 9103 ،يكلاگر و ياسد) دارد

 ياقتصاد نظر از كم، يخارج نهاده با كاشت هاي ستميس در ژهيو به غذا، ديتول داريپا هاي ستميس

 ياياح و كشاورزان يشتيمع تيوضع بهبود يها راه نيمؤثرتر از و است تياهم حائز اريبس

 (.9131 همکاران، و ياسد) شود يم محسوب يكشاورز شده بيتخر ياراض

 كشت پذيرش در مؤثر عوامل از يکي زين زمين از مکمل درآمد چوبي، توليدات بر علاوه

 پايدار توسعه تحقق زمينه در هايي پژوهش اجراي ضرورت كه شود مي محسوب صنوبر تلفيقي
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 يبرا زراعي جنگل منافع از ديبا گذاران استيس. سازد يم آشکار را طبيعي منابع و كشاورزي

 .باشند آگاه يستيز طيمح خدمات و ييروستا اقتصاد توسعه به يابيدست

 يروبينا در (ICRAF) زراعي جنگل قاتيتحق يالملل نيب مركز 9099 سال در راستا، نيهم در

 جيترو و قاتيتحق تيهدا اطلاعات، يآور جمع آن فيوظا كه شد سيتأس ايكن تختيپا

 يكشورها از ياريبس در مركز نيا قاتيتحق امروزه كه بوده نينو يها ستميس و ها دگاهيد

 شرويپ يكشورها از يمالز و نيچ ن،يپيليف هند، يكشورها ا،يآس در. شود يم دنبال يريگرمس

 از يکي زين رانيا در. (Schroth et al., 2004) هستند زراعي جنگل قاتيتحق نهيزم در

 .است تندرشد درختان كاشت و زراعي جنگل گسترش ،يكشاورز جهاد وزارت يها استيس

 رشيپذ منظور به را صنوبركاران ديبا يعيطب منابع كارشناسان و نيمروج ن،يبنابرا

 يها ستميس از آمده دست به اطلاعات. كنند آگاه آن منافع به يابي دست و زراعي جنگل

 درخصوص قيدق يبرآوردها يبرا هيتوج قابل و يعمل يراهکار مردم، توسط يسنت زراعي جنگل

 .است ركشتيز محصولات با همراه درختان يقيتلف كشت يواقع يدرآمدها و ها نهيهز

 يازهاين به پاسخ در كشور در زراعي جنگل يها ستميس آمدن وجود به علل نيتر عمده از يکي

 ها، بادشکن ازجمله زراعي جنگل يها ستميس نيتر دهيچيپ كه است يمالک خرده كشاورزان،

 .است آورده وجود به دام با بيترك در را رهيغ و (Taungya) ايتانگ يها ستميس و زنده يحصارها

 از كه رود يم شيپ انيروستائ يواقع يازهاين سمت به داتيتول ها ستميس نيا در نيهمچن

 يراهبردها ،يبوم دانش بازار، ازين ،ياجتماع ،ياقتصاد عوامل. برخوردارند زين يبهتر تيفيك

 ييشناسا ستميس نيا در ديبا ستيز طيمح از حفاظت و يديتول توان بهبود در مؤثر کياكولوژ

 انيسال ييروستا مردم نيب در يسنت يها روش از يکي عنوان به زراعي جنگل يها ستميس. شوند

 : رديگ يم قرار استفاده مورد ريز يها روش به كه است سال
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 دار بيش يها دامنه يرو بر يفيرد صورت به يزراع محصولات با همراه درختان كاشت 

 ياريآب يها كانال طول در درختان كاشت 

 يكشاورز ياراض و مزارع هيحاش در درختان كاشت 

 حفاظ عنوان به ها رودخانه هيحاش در آنها كاشت و بادشکن عنوان به درختان از استفاده 

 مزارع

 ياراض مرز كننده نييتع عنوان به درختان كاشت 

 

 از Alley Farming و Hedgerow Intercropping مانند ياصطلاحات با يفيرد كشت کيتکن

 اي منفرد صورت به درختان از يينوارها ستميس نيا در. است زراعي جنگل يها کيتکن نيتر جيرا

 محصولات درختان نيب فاصله در و شوند يم كاشته گريهمد از مشخص فاصله کي با ييچندتا

 يها كشت در يا ژهيو گاهيجا صنوبرها يدرخت يها گونه از. شوند يم كشت يا علوفه -يزراع

 .دارند يدالان يقيتلف

 مناسب كلن و گونه نوع به ديبا يكشاورز ياراض در زراعي جنگل ستميس ياجرا يبرا

 توجه يفن و يعلم اصول تيرعا و كشت ييايجغراف جهت صنوبر، يها هيپا كاشت فواصل صنوبر،

 فراهم يكشاورز يها نيماش تردد امکان كه شود يطراح يا گونه به ديبا ها فيرد فاصله. كرد

 .باشد( تراكتور) آلات نيماش عرض از يبيضر و شده

 يآب ازين نيب تناسب و مشخص ياريآب يها دوره با يآب ازين يبررس و خاک يها شيآزما

 يور بهره و ها گونه عملکرد نيشتريب بتوان آنها براساس تا دارد ضرورت همراه گونه و درخت

 هاي استان در صنوبر وسـيع هاي باغ وجـود بـه توجـه بـا نيبنابرا. داشت انتظار را آنها ياقتصاد

 هاي زمين از بهينه وري بهره و كشور در علوفه تأمين بـه مبرم نياز و سو يک از كشور شمالي
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 نظام قالب در صنوبر هاي باغ زيركشت هاي زمين از استفاده ديگر، سوي از كشاورزي

 .است برخوردار خاصي اهميت از اي علوفه گياهان توليد براي زراعي جنگل

توان به  صنوبر با محصولات زيركشت مي زراعي جنگلهاي  ترين اهداف اجراي طرح از مهم

 موارد زير اشاره كرد:

  با گياهان زراعيتلفيقي  صنوبر در كشت خالص و جمرويش و حمقايسه برآورد ،

 داروييو  اي علوفه

 در كشت خالص و تلفيقي  داروييو  اي ، علوفهمحصولات زراعي مقايسه رشد و عملکرد

 با صنوبر

 يک از محصولات زراعي ارزيابي اقتصادي صنوبر در كشت خالص و كشت تلفيقي با هر ،

  داروئيو  اي علوفه

  يابي به درآمد بيشتر در واحد  دست براي محصولات زراعي همراه باافزايش توليد چوب

 )سطح( زمان

 بر مزيت  مبتنيعملي  -به كشت تلفيقي با كسب نتايج علمي كشاورزان ترغيب

 اقتصادي
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 ونجهی کاشت یایمزا

 زراعت. است جهان سطح در و ـرانيا در دامداران يبرا يا علوفـه گياهان نيمهمتر از ونجهي

 زراعت عنـوان به هستند مدرن و بزرگ ياه يدامدار يدارا كه ييكشورها يبـرا ونجهي

 رانيا در باز ريد از كهاست  شده ياهل اهيگ نياول اهيگ نيا. دنگرد يم محسوب  کياستراتژ

 و وناني به رانيا از بعدها و است شده يم استفاده واناتيح هيتغذ يبرا آن از و شده يم كاشته

 .است شده پراكنده جهان سراسر و روم

 يزيخ حاصل شيافزا فراوان، يمغذ مواد داشتن آن، غذايـي ارزش بودن بالا علت بـه ونجهي

 در كاشت امکان و يا گلخانه يگازها انتشار كاهش ييتوانا ،يگاز تروژنين يستيز تيتثب خاک،

 . است شده مشهور سبز يطلا اي يا علوفه نباتات ي ملکه بـه مختلف يها مياقل

 از. شود يم كاشته چندساله و ساله کي صورت به سبز كود و خاک بافت اصلاح يبرا ونجهي

 ونجهي يها قرص ونجه،ي پودر مخلوط، علوفه شده، لويس خشک، ي علوفه سبز، علوفه يبرا ونجهي

 نقش خاک فيزيکي خواص اصلاح در گياه اين. شود يم استفاده دام خوراک يبرا ها چراگاه در و

 . شود يم استفاده نيـز زنبورعسل پـرورش بـراي يونجـه مـزارع از. دارد يريچشمگ

 

 ونجهی کاشت یبرا مناسب خاک

 و قيعم يها نيزم در كه حال نيا با كاشت ها خاک از يعيوس فيط در توان يم را ونجهي

 با و نفوذ قابل نيريز خاک كه( يرس يلوم ،يسيليس يلوم ،يشن يلوم)  سبک بافت با يخاك

 .ديآ يم دست به محصول نيبهتر ،است يعيطب زهکش
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. باشند داشته آب رهيذخ ييتوانا ديبا خاک پس شوند يم ياريآب هفته در کباري زارها ونجهي

 دايپ يغرقاب حالت ها خاک نيا در ياريآب و است دشوار اريبس يرس يها خاک در ونجهي زراعت

 تا توانند يم ونجهي يها شهير مطلوب، طيشرا در .است حساس يغرقاب تنش به ونجهي و كنديم

 برابر در ييبالا تحمل توان ونجهي به بالا نفوذ عمق نيا كه كنند نفوذ زين خاک يمتر 6 عمق

 تا 9 عمق از را خود ازين مورد آب از درصد 09 تا 91 ونجهي محصول. بخشد يم يخشک تنش

 .كند يم جذب خاک يمتر 1/9

 به اقدام تر قيعم يها بخش  شهير نشود، نيتام ياريآب توسط محصول يآب ازين كه يهنگام

 ونجهي شهير نفوذ يبرا ازين مورد خاک عمق نهيكم. كنند يم خاک ينييپا نقاط از آب جذب

 ونجهي عملکرد خاک، يزهکش و يرينفوذپذ كاهش علت به عمق كم يها خاک. باشد يم متر کي

ارائه  9در جدول  مختلف يها يژگيو با يها خاک در ونجهي اهيگ واكنش .داد خواهند كاهش را

 شده است.
 

 های مختلف های با ویژگی واکنش گیاه یونجه در خاک (3جدول
 نامطلوب آستانه مطلوب واحد ها ویژگی

 -شني لومي - بافت خاک

 رسي لومي
 شني يا رسي رسي سيلتي

 09> 939-09 939< متر سانتي عمق خاک

pH 
 )اسيديته(

 2/3<و  3/1> 1/9-2/3و  1/6-3/1 1/9-1/6 -

EC 
)هدايت 

 الکتريکي(

موس بر  ميلي

 متر سانتي
2-9 1-2 >1 
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 یمیاقل طیشرا

 جهان سراسر در آن كشت ي توسعه باعث ونجهي در رطوبت و يخشک گرما، سرما، تحمل

 .است شده
 

 یآب ازین

 كرد حاصل نانياطم تيفيك با و يكاف يآب منابع وجود از ديبا كشت محل انتخاب زمان در

 دليل هب ونجهي نکهيا با. شد نخواهد ثرؤم هم يزراع اقدامات ريسا آب، كمبود صورت در چون

 يها دوره در و است مقاوم يخشک و يطيمح يهاتنش به يقو و قيعم اريبس يا شهير داشتن

 خشک روز 69 تا 01 يط يخشک تنش در يول دينما يم تحمل يخوب به را يخشک ،يطولان

 69 از كمتر به خاک رطوبت دينبا بالا تيكم و تيفيك با يمحصول برداشت يبرا. شد خواهد

 از شيب ياريآب. دارد ييبالا نسبت به يآب ازين گريد يزراع اهانيگ به نسبت ونجهي. برسد درصد

 . شود يم شهير و طوقه يقارچ يها يماريب بروز باعث حد

 وزش زانيم خاک، بافت كشت، مورد رقم كاشت، فصل به بسته ونجهي ازين مورد آب زانيم

 . است متفاوت رهيغ و هوا حرارت درجه باد،

 مرحله تا لازم رطوبت نيزم كه شود دقت ديبا بذر، كاشت از بعد ياريآب از مرحله نياول در

 نشده خشک هنوز زمين كه،اول ياريآب از بعد يكوتاه زمان در يعني) كند، حفظرا  يزن جوانه

 .(است

 واكنش. رديگ انجام يكرت اي ينشت ،يباران صورت به است ممکن ونجهي مزارع در ياريآب

 بيآس از مزرعه حفظ يبرا خشک و گرم مناطق در است، خوب اغلب يكرت ياريآب به ونجهي

 و طيمح يدما حسب بر رشد مراحل در ياريآب. كرد ياريآب به اقدام علوفه برداشت از پس ديبا
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 و دار بيش ياراض در. رديگ انجامبايد  کباري هفته 1 هر منطقه به بسته تعرق و ريتبخ شدت

 ونجهي مزارع ياريآب آب حجم .است ديمف و سودمند يروش يباران ياريآب كشت، يبالا سطوح

 آبي شور ي و ميزانميقلا طيشرا ،ياريآب يها نوبت تعداد ،ياريآب روش به بسته كشور در

 است. ريمتغ هکتار بر مترمکعب 91230ي وزن نيانگيم با 09999حدود  تا 0999 از ياريآب

 

 ییدما ازین

 يدما. است گراد يسانت درجه 20 تا 93 ونجهي رهايبذ يزن جوانه يبرا خاک يدما نيبهتر

 20 ها پس ازبذر باشد برقرار يطيمح طيشرا اگر كند يم كمک رهابذ يزن جوانه سرعت به نهيبه

 .نندز يم جوانه ساعت 03 تا

 ادامه كم هرچند صفر يبالا درجه 11 تا آن رشد و است مقاوم بالا نسبتاً يدما به ونجهي

 آن عملکرد زانيم يول دهد يم ادامه را خود رشد هم ميملا زمستان يدارا مناطق در. دارد

 يپژمردگ سبب و است حساس اريبس خاک يبالا يدما درجه به نسبت ونجهي. ابدي يم كاهش

 .شود يم اهيگ مرگ باعث موارد يبرخ در و ها شهير

 سالانه و نشود شتريب 23-21 از آن يدما درجه كه است يمناطق ونجهي كشت نقاط نيبهتر

 و اهيگ زودتر رفتن گل به باعث دما، بودن بالا. باشد گراد يسانت درجه 1999 حدود دما مجموع

 تواند يم و دارد يخوب مقاومت نييپا يدما به نسبت ونجهي .شود يم رشد دوره طول شدن كوتاه

 -09 حدود تا است برف يدارا نيزم يوقت يحت اي و كند تحمل را درجه 21 يمنف يدما تا

 .كند يم تحمل را درجه
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 ینور ازین

 نور اي آفتاب به اما. است يخنث اي تفاوت يب ينورده دوره طول به واكنش نظر از ونجهي

 .دارد يخوب رشد اهيگ نيا است صاف هوا كه يآفتاب يروزها در مثلاً دارد ازين ديشد اريبس
 

 یهواده

 شود، يم انجام ياركشيش وهيش  به يول درهم، يحت اي يخط صورت به كشت كه يمزارع در

 ياريآب اثر در آن شدن فعال اي زمستان اواخر در اهيگ يداريب از قبل) ونجهي خواب فصل در

 در اثر ونجهي نيزم معمولاً .زد واتوريكولت را ها فيرد نيب فاصله توان يم ،(دام يچرا اي مکرر

 به تواند يم يسخت به اهيگ شهير و شود يم فشرده يمقدار برداشت،آلات  نيماش متعدد تردد

 خاک تيفعال شروعاز  قبل ساله هر مشکل نيا رفع يبرا شود يم هيتوص. دهد ادامه خود اتيح

 به بهتر يرس  هوا نفوذ باعث واتوريكولت از استفاده. زد واتوريكولت يمتر يسانت 91 عمق تا را

 .شود يم اهيگ شهير و خاک
 

 کاشت خیتار

 بهاره از زهييپا كشت اما دارد وجودز ييپا اي تابستان اواخر و بهار يها فصل در كاشت امکان

 شود يم سبب رايز دارد تيارجح بهاره كشت سرد، اريبس  زمستان با يمناطق در. است بهتر

 . بروند نيب از زمستان يسرما اثر در دنندار يقو شهير كه جوان يها اهچهيگ

 يكاف اندازه به اهيگ ،هوا يسرما دنيرس اوج به از قبل كه رديگ انجام يزمان ديبا زهييپا كشت

 مثل ريگرمس مهين و ريگرمس مناطق تمام و معتدل مناطق در طيشرا نيا باشد، يقو و يافتهرشد

  .است مطرح خوزستان
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 کاشت عمق

 ونجهي يبذرها كه ييآنجا از. دارد ياديز تياهم ونجهي سبز سطح استقرار در كاشت عمق

 سطح به جوانه رساندن يبرا ها لپه ريذخا رايز شوند كاشته قيعم اديز دينبا هستند زير اريبس

 نيمأت رشد يبرا يكاف رطوبت شوند كاشته سطح در يليخ هم اگر و ستين يكاف خاک

 يمتر يسانت 2 تا 9 عمق در باًيتقر ونجهي رهايبذ كاشت يبرا عمق نيتر مطلوب. گردد ينم

 .است خاک سطح

 

 کاشت روش

 از ينازك هيلا با سپس شوند يم پخش نيزم سطح در يبذرپاش روش به طور معمول به بذرها

 .شود يم انجام نيماش با اي دستپاش روش  به طور معمول به كاشت. دنشو  مي دهيپوش خاک

 

 صورت به را ونجهي يدست كاشت در دارد، كاربرد كم وسعت با نيزم در يدست كاشت 

 انجام نيماش با اي يدست صورت دو به ناچار به روش نيا در. كنند يم كشت يكرت

 .شود يم

 

 از بعد و شود يم انجام بزرگ يها زراعت در روش نيا بذركار نيماش با كاشت 

 .ندينما يم كاشت به اقدام بذركار بزرگ يها نيماش با نيزم يساز آماده
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 یمصرف بذر مقدار و تراکم

 بافت و نوع ،يطيمح طيشرا كاشت، يالگو و روش به نسبت هکتار در بذر مصرف زانيم

 . است متفاوت كشت نوع بودن ميد اي يآب و ادوات خاک،

 09 تا 19 دستپاش و يكرت كشت در و بذر لوگرميك 19 تا 21 بذركار با يخط كشت در

 هکتار در لوگرميك 69 حدود ر،ياخ روش ياجرا مناطق يبرخ در. شود يم مصرف بذر لوگرميك

 زين اهيگ يزن پنجه اد،يز تراكم ليدل به بذر، هيته يبالا نهيهز بر علاوه كه دشو يم مصرف بذر

 در و متر يسانت 19 تا 29 خطوط فاصله علوفه، ديتول يبرا يخط كاشت در. كند يم دايپ كاهش

 .است مطلوب بذر 099 تا 199 زدن جوانه كل

 

 برداشت

 ده تا هفته کي شد، برداشت آماده يفيك لحاظ از و ديرس مناسب ارتفاع به ونجهي كه يزمان

 ريپذ امکان ينيماش هم و يدست صورت به هم برداشت عمل. بعد اقدام به قطع آبياري شود روز

 سپس و يكوب خرمن به اقدام خرمن، در شدن خشک از پس و شوند يم درو ها بوته. است

 زشير و شدن خشک سبب كه يخاص سموم از ن،يكمبا با برداشت سهولت يبرا. شود يبوجار

 .دشو استفاده شود، يم ها برگ

 مرحله وارد ونجهي يوقت زيرا كرد توجه محصول تيفيك و تيكم به ديبا برداشت موقع در

 .ابدي يم شيافزا آن افيال درصد و افتهي كاهش ونجهي نيپروتئ درصد شود، يم يشيزا

 مختلف ارقام و منطقه يهوا و آب و نيچ تعداد به بسته ،سال در ونجهي محصول مقدار

 گل به مزرعه درصد 29 تا 99 كه است يزمان ونجهي ارقام اغلب برداشت زمان. است متفاوت

 .(9106و همکاران،  فر انينکوئ) باشد دهيرس متر يسانت 99 حدود به بوته ارتفاع و باشد رفته
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 علاوه امروزه ونجهي كاشت. باشد متفاوت ارقام و مطالب نيا است ممکن ها استان يبرخ در

 قند كاهش براي و هست هم افراد يبرا يخوراك ارزش يدارا دام خوراک و علوفه يبرا ارزش بر

 .شود يم استفاده ياهيگ يها عرق صورت به آن از كه است ديمف ابتيد و خون

 

 اسپرس کاشت یایمزا

 جنس و Hedysareae لهيقب و انيباقلائ رهيت ريز Leguminosae رهيت از است ياهيگ اسپرس

Onobrychis كه ينقاط در اسپرس. باشد يم كشور در ساله صد نيچند مقاومت يدارا كه 

 است ياهيگ و كند يم ديتول را يمطلوب عملکرد ندارد يچندان تيموفق شبدر و ونجهي كشت

 .باشد يم اديز يجانب انشعابات با قيعم شهير يدارا كه خار بدون ساله چند

 اهيگ كشت توسعه. رسد يم متر کي حدود ارتفاع تا و يتوخال ، افراشته اهيگ نيا يها ساقه

 ژهيو يها تيقابل و ايمزا به توجه با كشور، يها دام ازين مورد علوفه نيتأم يبرا اسپرس يا علوفه

 يا علوفه محصولات ديتول دفتر يها برنامه ءجز ،يا علوفه يها گونه ريسا با سهيمقا در علوفه نيا

 .است يكشاورز جهاد وزارت  ياهيگ داتيتول معاونت
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 اسپرس کاشت و نیزم هیته

 خاک نوع

 در برعکس و كند يم رشد يخوب به سبک نسبتاً و خشک و يآهک ياراض در اسپرس

 محصولهستند،  يدياس و شور ياراض و بالا ينيرزميزآب  سفره يدارا كه زهدار يها نيزم

 کي در استفاده تناسب نظر از را ونجهي و اسپرس دينبا يكل طور هب. كند ينم ديتول يخوب چندان

 اسپرس كشت به كمتر ،ونجهي يبرا مناسب مناطق در معمولاً و نمود سهيمقا گريکدي با منطقه

 .شود يم مبادرت

 

 کاشت زمان

 و دماوند اصفهان، ،يغرب و يشرق جانيآذربا شهركرد، كردستان، ل،ياردبدر مناطق 

مناسب كشت  كشور يريسردس مناطق از گريد رخيب و طالقان زنجان، ن،يقزو روزكوه،يف

 صورت به را اهيگ نيا توان يم سرما به اهچهيگ مقاومت علت به فوق مناطق يتمام در و باشد يم

 يسرما دنيرس فرا از قبل زييپا در است بهتر ارتباط نيا در البته ،نمود كشت بهاره و زهييپا

 نيزم خبنداني احتمال بهار در و باشد دهيرس يبرگ 1 تا 2 مرحله به اهيگ خبنداني و زمستانه

 .باشد نداشته وجود

 از ماه 6 آنکه از پس باشد، يم گراد يسانت درجه 99 تا 9 حدود يزن جوانه يبرا هياول يدما

 برابر در شهير توسعه از پس و دهد يم نشان تحمل سرما مقابل در گذشت اسپرس رشد دوران

 .داشت خواهد تحمل زين يخشک
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 یمصرف بذر زانیم

 ،يمصرف بذر يبوجار بذر، يزن جوانه قدرت بذر، نوع جمله از يعوامل به يمصرف بذر زانيم

 منطقه يمياقل طيشرا و كارنده دستگاه نوع كاشت، خيتار كاشت، بستر يساز آماده تيفيك

 كاشت يبرا ازين مورد بذر زانيم كاشت خيتار و نحوه تيرعا صورت در يكل طور به. دارد يبستگ

 و بذر تيفيك به شده هيتوص قيدق مقدار كه باشد يم هکتار در لوگرميك 19 تا 19 دامنه در

 .گردد يم بر ييمايكل ماكرو و کرويم طيشرا

 

 یکودده

 داشتن ليدل به اهيگ نيا كه است يضرور مسئله نيا ذكر اسپرس يكود ازين با رابطه در

 بعد ليدل نيهم به و دارد را هوا آزاد ازت از استفاده ييتوانا خود يفرع يها شهير در تيتثب غدد

 ازت نيمأت به ازين وميزوبير يها غده تيفعال يبرا مناسب طيشرا و شهير كامل توسعه و رشد از

 غدد و ها شهير تکامل عدم ليدل به كاشت اول سال در يول ستين متصور ازته كود قيطر از

 219 تا 299 و كاشت با همزمان اوره هکتار در لوگرميك 299 تا 919 حدود به ازين مذكور

 .باشد يم كاشت از قبل وميآمون فسفات هکتار در لوگرميك

 

 هرز علف کنترل

 اول، سال در است بهتر ،اسپرس مزرعه ساله کي برگ نازک و برگ پهن هرز علف كنترل يبرا

 نيا يستيبا حاًيترج. شود انجام اسپرس برداشت يبرا شده نييتع موعد از زودتر اول نيچ

 هرز يها علف كنترل يبرا و باشند ننموده بذر ديتول هرز يها علف كه شود انجام يزمان برداشت

 نيب فاصله در واتوريكولت از استفاده مورد نيا در و شود يم عمل يکيمکان قيطر به ساله چند
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 در اهيگ استفاده امکان كند ينم نفخ جاديا دام در اسپرس كه آنجا از. باشد يم مؤثر ها فيرد

 را دام نشود وارد لطمه اهيگ يبعد رشد قدرت و دوام به نکهيا يبرا و باشد يم مراتع و ها چراگاه

)رحماني و همکاران،  مينمائ رها مزرعه در يمتر يسانت 29 ارتفاع و گل جوانه ديتول مرحله در

9101). 

 

 داشت

 يخشک برابر در مقاوم اهيگ عنوان به اسپرس چون يول است ونجهي همانند اسپرس ياريآب

 كه يمناطقدر  را آن توان يم رو نيا از است، ونجهي از كمتر اسپرس يآب ازين و بوده معروف

 كه داشت توجه ديبا. كاشت ميد صورت به باشد يم متر يليم 199 از شيب آن سالانه يبارندگ

 و طوقه يدگيپوس يماريب جاديا ياصل عامل ياريآب و است حساس فراوان ياريآب به اسپرس

 .باشد يم شهير
 

 برداشت

 براساس ديبا آن نييتع و است شتريب علوفه آوردن دست هب يبرا يمهم عامل برداشت خيتار

 شتريب زين علوفه عملکرد شود شتريب يده‌گل درصد چه هر. باشد اهيگ نيا رشد از ينيمع زمان

 دست هب يبرا اسپرس برداشت خيتار نيبهتر. دارد يكمتر ييغذا ارزش عوض در يول شود يم

 در ييغذا مواد بيشترين نيتأم يبرا يطيشرا جاديا با توأم علوفه عملکرد بيشترين آوردن

 در اسپرس. باشد نشسته گل به مزرعه يها بوته درصد 19 تا 99 كه است يموقع بعد، يها سال

 و دارد يكمتر هضم قابل مواد و ادتريز افيال نشستن، بذر به و افتادن گل از اي كردن گل زمان

 مواد زانيم كه ديآ يم دست هب يا علوفه برگ، زانيم كاهش و ها بوته يدگيخواب ليدل به نيهمچن
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 تن 09 تا 29 اسپرس انهيسال محصول. است نييپا نسبت به آن ييغذا ارزش نيهمچن و ييغذا

 099 توان يم يريبذرگ زمان در نيهمچن و است( خشک علوفه تن 9 تا 0) هکتار در تَر علوفه

 .كرد برداشت بذر هکتار در لوگرميك 699 تا

 

 عتیطب و دام انسان، یبرا اسپرس اهیگ خواص

 ياريبس كه چرا دانند يم ونجهي ينوع را اهيگ نيا يبرخ. دارد يفراوان يها تيمز اسپرس اهيگ

 اسپرس يبرا هم يخواص حال نيا با. است مشابه ونجهي اهيگ با اسپرس يها يژگيو و خواص از

 .ندارد وجود ونجهي در كه شود يم انيب

 

 دام در نفخ جادیا عدم

. كند يم يريجلوگ ها آن در نفخ جاديا از رايز است ديمف اريبس ها دام يبرا اهيگ نيا مصرف

 چراگاه يآور فراهم يبرا اسپرس اهيگ از. است ديمف چراگاه جاديا يبرا اهيگ نيا علت نيهم به

 .شود يم يدامدار شتريب يور بهره سبب و شود يم استفاده اروپا در

 

 آفات مقابل در مقاومت

 مقاومت واقع در. است مقاوم ونجهي شهير و برگ ساقه، يسرخرطوم مانند ييها آفت مقابل در

 .باشد تر محتمل ونجهي عسل از ياسپر عسل ديتول يحت شده سبب اسپرس يبالا
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 سرما برابر در مقاومت

 يتر يطولان مدت به زييپا فصل در است، مقاوم يسرمازدگ برابر در اهيگ نيا آنکه ليدل به

 نيا. افتد يم اتفاق زودتر بهار فصل در آن شيرو نيهمچن. دهد ادامه خود رشد به تواند يم

 شهد انيجر از رتريد ها يكلن و است يعال العاده فوق عسل يزنبورها يبرا شهد انيجر يعني

 كه است علت نيهم به ديشا. رسند يم شهد به زودتر زين بهار در و شوند يم محروم اسپرس

 .است يا حرفه زنبورداران محبوب حد نيا تا اسپرس عسل

 

 خاک کننده تیتقو

 بهبود به و رفته نيب از رينفوذناپذ يها هيلا شده سبب اهيگ نيا در قيعم يها شهير وجود

 خاک ازت، تيتثب غدد داشتن ليدل به نيهمچن. دينما كمک خاک ييايميش و يکيزيف تيفيك

 از بالا، استقرار قدرت و قيعم يها شهير داشتن علت به اسپرس اهيگ نيهمچن. كند يم بارور را

 . كند يم يريجلوگ تند يها بيش در خاک يباد و يآب شيفرسا

 

 عسل دیتول شیافزا

 امر نيا كه كشاند، يم خود سمت به را آنها و داشته تيجذاب زنبورها يبرا اهيگ نيا يها گل

 ليدل به اسپرس اهيگ يكل طور به. شود يم منطقه هر زنبورداران يبرا عسل ديتول شيافزا باعث

 اكثر نتيجه در. است يعال العاده فوق گل تک عسل ديتول يبرا شد، گفته كه ييها يژگيو

 نيا و بروند اسپرس زار كشتک ينزد محل به عسل ديتول يبرا تا هستند مند علاقه زنبورداران

  .كنند ديتول را عسل نوع
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 و یونجه ای علوفه های گونه با کنیاورامر صنوبر یقیتلف کشتاجرای 

 (كرج البرز يقاتيتحق مجتمع) اسپرس

 

 قیتحق یاجرا روش

هاي مهم  از ايستگاه كرج شهرستان جنوب كيلومتري 1 در واقع البرز تحقيقاتي مجتمع

 کنيصنوبر اورامر يها ابتدا نهال ق،يتحق نيدر ازمينه منابع طبيعي است.  درتحقيقاتي 

(Populus euramericana 92/40)  ها فيرد نيمتر )فاصله ب 1×0به فاصله  9101در اسفندماه 

و  (Medicago sativa)سپس محصولات يونجه  متر( كاشته شدند.1 ها فيرد داخلمتر و  0

مورد كاشت  9106 زييصنوبر، در اواخر پا يها فيرد نيب ما (Onobrychis viciifolia)اسپرس 

 .صورت خالص نيز كاشته شدند اي به همچنين، صنوبر و هر يک از دو گونه علوفه قرار گرفت.

ماه  تا اواخر آبان کباريهر هفته  اي گياهان علوفهصنوبر و  يها نهال ش،يهر فصل رو يدر ط

( در يبردار )نمونه يمترمربع کيدر شش پلات  نيدر چند چو اسپرس  ونجهيشدند و  ياريآب

دفعات مورد  بههرز  يها علف نيداشت مانند وج اتيشدند. عمل يريگ برداشت و اندازه ماريهر ت

هر يک صادي از درختان انجام گرفت. ارزيابي اقت يها فيدر رد زهينو مکا يصورت دست و به ازين

  .دشانجام هاي زير  اساس شاخص برنيز  زراعي جنگلهاي خالص و  از كشت

 

 (LER)شاخص نسبت برابری زمین 

شود و بيانگر اين است كه براي  اين شاخص براساس سطح زمين زير كشت محاسبه مي

شود چه مقدار از زمين  دست آوردن مقدار محصولي كه از يک هکتار كشت مخلوط عايد مي به
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

دهنده  كشتي مورد نياز است تا همان مقدار محصول برداشت شود و نشان صورت زراعت تک به

 است. زراعي جنگلكشت درجه رقابت يا همياري در 

 نسبت به كشت خالص، از شاخص نسبت برابري زمين زراعي جنگلمنظور ارزيابي كشت  به

(LER)  اسـتفاده شـد 9معادله طبق. 
 

PX PY
LER

KX KY
                                                              (9معادله ) 

 

: عملکرد گونه صنوبر در KX، زراعي جنگل: عملکرد گونه صنوبر در PXدر اين معادله، 

و  زراعي جنگلاي در كشت  : عملکرد گونه علوفهPY، )عملکرد نسبي جزء صنوبر(كشت خالص 

KYباشد.  مي (اي علوفه)عملکرد نسبي جزء محصول اي در كشت خالص  : عملکرد گونه علوفه

را   LERآنها ميزان عد و مجمووش ء محاسبه ميبراي تعيين اين شاخص، عملکرد نسبي هر جز

  .دكن مشخص مي

 .شد محاسبه  2طبق معادله  : اين شاخص(AYL)كاهش يا افزايش عملکرد واقعي 

 

a bAYL AYL AYL                                                                                   (2معادله )

100
( ) 1a

ab

AY L LER
Z

 
   
 

 

100
( ) 1b

ba

AY L LER
Z

 
   
 
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

: درصد گونه Zab: كاهش يا افزايش عملکرد واقعي گونه صنوبر، AYLaدر اين معادله، 

: Zbaاي،  : كاهش يا افزايش عملکرد واقعي گونه علوفهAYLb، زراعي جنگلصنوبر در كشت 

 باشد. مي شاخص نسبت برابري زمين :LERو  زراعي جنگلاي در  درصد گونه علوفه

 

 (IA) زراعی جنگلشاخص سودمندی کشت 

 .شد محاسبه  1طبق معادله  زراعي جنگلكشت  اقتصاديشاخص سودمندي 
 

( ) ( )b a
a b

IA AY L AY L
a b a b

   
          

                             (1) معادله

 

: كاهش يا AYLbاي،  : قيمت محصول علوفهb: قيمت محصول صنوبر، aدر اين معادله، 

: كاهش يا افزايش عملکرد واقعي گونه صنوبر AYLaاي و  افزايش عملکرد واقعي گونه علوفه

 .باشد مي

 

 نتایج

(، قطر برابر سينه 9متر )شکل  69/6درختان در سال چهارم در كشت خالص به ارتفاع 

هرچه زمان ( رسيدند. 1مترمکعب در هکتار )شکل  93/22( و حجم 2)شکل  متر سانتي 91/99

تر شود، ارتفاع و قطر درختان افزايش قابل توجهي خواهد داشت كه موجب  برداشت طولاني

 شود. توليد بيشتر چوب و درآمد زياد حاصل از فروش آن مي
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 
 قیتحق یاجرا یها سال در خالص کشت در صنوبر درختان ارتفاع( 3شکل

 

 
 قیتحق یاجرا یها سال در خالص کشت در صنوبر درختان نهیس برابر قطر( 9شکل
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 
 قیتحق یاجرا یها سال در خالص کشت در صنوبر درختان حجم( 1شکل

 

حجم درختان در كشت تلفيقي با محصول زيركشت اسپرس نسبت به كشت خالص صنوبر 

 (. 0بيشتر شده بود )شکل 
 

 
 چهارم سال در صنوبر درختان حجم( 0شکل

 اسپرس و ونجهی یا علوفه محصولات با یقیتلف کشت در
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

ارتفاعي درختان صنوبر در كشت خالص در سال اول كه هنوز محصولات  جاري رويش

كشت نشده بودند و همچنين در سال دوم، از بيشترين مقدار برخوردار بود، اما رويش كمتري 

هاي سوم و چهارم در مقايسه با كشت تلفيقي با محصولات زيركشت داشت. مجموع  را در سال

تلفيقي با اسپرس بيشتر از كشت خالص آنها بود )شکل رويش ارتفاعي درختان صنوبر در كشت 

1.) 

 
 صنوبر درختان یارتفاع یجار شیرو( 5شکل

 شیرو دوره سال 0 یط در یا علوفه محصولات با یقیتلف کشت در
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

قطري درختان صنوبر در كشت خالص در سال اول كه هنوز محصولات كشت  جاريرويش 

بيشترين مقدار برخوردار بود، وليکن مقدار رويش نشده بودند و همچنين در سال سوم، از 

كمتري را در سال دوم در مقايسه با مقدار آن در كشت تلفيقي با تمامي محصولات زيركشت و 

در سال چهارم با محصول اسپرس داشت. مجموع رويش قطري درختان صنوبر در كشت 

 (.6تلفيقي با اسپرس بيشتر از كشت خالص آنها بود )شکل 
 

 
 یقیتلف کشت در صنوبر درختان یقطر یجار شیرو( 6شکل

 شیرو دوره سال 0 یط در یا علوفه محصولات با
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

حجمي درختان صنوبر در كشت تلفيقي با اسپرس و يونجه بيشتر از  جاريمجموع رويش 

ساله در تلفيق با  0(. نمايي از رويش درختان صنوبر اورامريکن 9كشت خالص آنها بود )شکل 

 نشان داده شده است. 3اي در شکل  علوفهمحصولات 

 

 
 یقیتلف کشت در صنوبر درختان یحجم یجار شیرو( 7شکل

 شیرو دوره سال 0 یط در یا علوفه محصولات با
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 ساله 0 کنیاورامر صنوبر درختان شیرو از یینما( 0شکل
 یا علوفه رکشتیز محصولات با قیتلف در

 

 (و تلفيقي با صنوبر هاي خالص در كشت)عملکرد محصولات زیرکشت 

در سال اول عملکرد تمامي محصولات زيركشت در كشت تلفيقي بيشتر از كشت خالص و 

در سال دوم عملکرد اسپرس و يونجه در كشت تلفيقي كمتر از كشت خالص بود و در سال 

سوم تمام محصولات در كشت خالص عملکرد بيشتري را نسبت به كشت تلفيقي داشتند )شکل 

0.) 

هاي كشاورزي پايدار است كه ضمن كنترل  ترين سيستم عنوان يکي از مهم فيقي بهكشت تل

وري در  هاي هرز سبب افزايش عملکرد و درآمد حاصل از فروش محصولات و افزايش بهره علف

گونه  شود. در سال سوم اسپرس هيچ واحد سطح و زمان و بهبود راندمان استفاده از منابع مي

 .دهد نسبت به گياهان زيركشت يونجه، نياز نوري بيشتري دارد مي عملکردي نداشت كه نشان
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

درختان صنوبر اورامريکن و كاهش ميزان نور ورودي به سطح زمين، بر  پوشش تاجافزايش 

كه ميزان رشد به قدري كم شده  طوري گذارد، به ظرفيت فتوسنتز و رشد اسپرس تأثير منفي مي

درختان،  پوشش تاج. محصولات زيركشت با افزايش بود كه قابليت برداشت محصول را نداشت

كنند كه سبب كاهش فتوسنتز و نيز عدم قابليت انتقال دوباره  نور كمتري دريافت مي

هاي ساقه شده كه روي عملکرد محصول  اي و حفظ آنها در ميانگره هاي ذخيره كربوهيدرات

باز يا بسته  پوشش تاجتفاده و نوع گذارد. البته بسته به نوع گونه صنوبر مورد اس تأثير منفي مي

 تواند متفاوت باشد.  آنها، ميزان عملکرد محصولات مي
 

 

 
 یا علوفه رکشتیز محصولات عملکرد سهیمقا (2 شکل

 برداشت دوره سال 1 یط در یقیتلف و خالص کشت دو در
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 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

 دست آمد در نتایج نکات کلیدی زیر به

  سال در كشت تلفيقي با صنوبر اورامريکن  يک مدت بهسه سال و اسپرس  مدت بهيونجه

 تاج باز نگهداري شوند.

 در سال دوم  كه طوري بههاي هرز بسيار حساس است  اسپرس نسبت به يونجه به علف

در قطعه كاشت تلفيقي صنوبر و اسپرس، علف هرز چندساله رشد كرده بود و اجازه 

 هرزي مشاهده نشد.در يونجه هيچ علف ولي رشد به اسپرس را نداده بود 

 

هاي تلفيقي و خالص  تصاويري از عملکرد محصولات زيركشت يونجه و اسپرس در كشت

  نشان داده شده است. 92و  99و  99هاي  ترتيب در شکل به

 

 یقیلفت کشت در ونجهی عملکرد( 34شکل
 (چپ ریتصو) خالص کشت و( راست ریتصو) نوبرص درختان با
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 یقیتلف کشت در اسپرس عملکرد (33شکل
 ( چپتصویر ) صنوبر درختان با و (راستتصویر ) خالص کشت

 

 
 اسپرس و ونجهی نیتوز و برداشت از یینما( 39شکل

 3120 تابستان در یقیتلف و خالص کشت در
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های سودمندی کشت تلفیقی درختان صنوبر در مقایسه با  ارزیابی شاخص
 کشت خالص 

هايي مانند نسبت  هاي تلفيقي از شاخص اقتصادي در كشتمنظور توصيف برتري رقابتي و  به

برابري زمين، ميزان كاهش يا افزايش عملکرد واقعي و سودمندي كشت تلفيقي استفاده 

 شود مي

نسبت عملکرد ماده خشک يک گونه در كشت تلفيقي به عملکرد ماده خشک همان گونه 

 اساس بر. نسبت برابري زمين شود سنجيده مي (LER)در كشت خالص با نسبت برابري زمين 

دست آوردن محصول حاصل از  كند كه براي به شود و مشخص مي سطح زيركشت محاسبه مي

صورت تک كشتي نياز است تا همان مقدار  يک هکتار كشت مخلوط، چه مقدار زمين به

 .دست آيد محصول به

افزايش رشد و تر از يک باشد، كشت تلفيقي سبب  كه نسبت برابري زمين بزرگ در صورتي

دهنده اثرات  عملکرد محصولات زيركشت شده است اما اگر اين نسبت كمتر از يک باشد نشان

، نسبت 92شکل  اساس برمنفي كشت تلفيقي روي رشد و عملکرد محصولات زيركشت است. 

دهنده برتري كشت تلفيقي  برابري زمين در تمامي محصولات بيشتر از يک است كه نشان

دست آمده  الص آنها است و بيشترين ميزان اين نسبت در محصول اسپرس بهنسبت به كشت خ

درصد كارايي  991درصد و اسپرس  93  اين نسبت، كشت تلفيقي در يونجه اساس براست. 

 .بيشتري نسبت به كشت خالص در استفاده از زمين دارند

و  93نياز به ترتيب  هاي يونجه و اسپرس به عبارت ديگر، كشت خالص هر يک از گونه به

درصد سطح زيركشت اضافي دارند تا عملکردي معادل يک هکتار كشت تلفيقي توليد  991

تواند به استفاده بهتر از منابع آب و خاک موجود توسط هر  كنند. علت برتري كشت تلفيقي مي
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هاي  ايجاد اشکوب نتيجه درشناسي و فيزيولوژيکي بين آنها و  دو گياه و اختلافات ريخت

باشد. افزايش راندمان مصرف آب در كشت  وژيکي مختلف مطابق با اصل توليد رقابتي مياكول

اي هر يک از اجزا، تحريک توسعه  اختلاف در سيستم ريشه نتيجه درطور عمده  تلفيقي به

تر سطح خاک و تعديل  تر و مطلوب پذيري فيزيولوژيکي ريشه، پوشش سريع اي و انعطاف ريشه

بودن رطوبت نسبي محيط و همچنين اثرات برهم كنشي مثبت و مکملي تبخير و تعرق، زياد 

  باشد. منابع محيطي مي جذب دراجزاي كشت 
 

 
  (LER)( مقایسه نسبت برابری زمین 39شکل

 ای با صنوبر نسبت به کشت خالص آنها های تلفیقی محصولات علوفه در کشت
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، مقادير عملکرد واقعي در تمامي محصولات بيانگر تأثير مفيد اين گياهان 91شکل  اساس بر

باشد و محصول اين گياهان در كشت تلفيقي  روي همديگر و سودمندي كشت تلفيقي مي

نوعي افزايش و يا كاهش محصول هر  بيشتر از محصول كشت خالص آنها است. اين شاخص به

كشت تلفيقي  دهد. قي نسبت به خالص آنها نشان ميهاي تلفي يک از گياهان را در كشت

 دليل اثرات تسهيل توليد و مکملي گياهان براي هر دو گياه سودمند بوده است. به
 

 
 ( مقایسه عملکرد واقعی 31شکل

 با صنوبر نسبت به کشت خالص ای های تلفیقی محصولات علوفه در کشت
 

، شاخص سودمندي اقتصادي در همه محصولات مثبت بود كه گوياي 90شکل  اساس بر

سودمندي و مزيت اقتصادي كشت تلفيقي و استفاده بهتر از منابع در دسترس توسط هر دو 
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گياه نسبت به كشت خالص هر يک از آنها است. بيشترين سودمندي اقتصادي در اسپرس و 

اي چندساله هستند كه تا  پرس از گياهان علوفهكمترين آن در يونجه مشاهده شد. يونجه و اس

 .آخر شهريور نياز به آبياري دارند

دليل اختلاف قيمت اجزاي هر يک از محصولات توليدي  تفاوت در سودمندي اقتصادي به

ها  براساس آمار وزرات جهاد كشاورزي در سال مربوطه، ميزان عملکرد و درصد هر يک از گونه

 توان اين با توجه به بيشتر بودن شاخص سودمندي گياه اسپرس مي باشد. در كشت تلفيقي مي

عنوان محصول زيركشت برتر در تلفيق با صنوبر اورامريکن در شرايط آب و هوايي  محصول را به

 هاي زراعي و اقتصادي درنظر گرفت. ايستگاه تحقيقات البرز كرج از نظر شاخص
 

 
 ( مقایسه شاخص سودمندی 30شکل

 با صنوبر نسبت به کشت خالص ای لفیقی گیاهان علوفههای ت در کشت
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 گیری نتیجه

 يسودمند و يواقع عملکرد ن،يزم يبرابر نسبت) ياقتصاد يسودمند يها شاخص محاسبه

كه  دهد يم نشان را يكشت تک به نسبت يقيتلف كشت ستميس ياقتصاد تيمز(، يقيتلف كشت

 .دارد زين يديبه نوع محصول تول يالبته بستگ

هاي  هاي كشت تلفيقي بسته به شرايط اقليمي، خاک و عوامل و ويژگي انتخاب گونه

دهنده از  آيد كه گياهان تشکيل دست مي عملکرد به بيشتريناي متفاوت است و هنگامي  منطقه

 متفاوت باشند. طور كامل بهنظر نحوه و ميزان استفاده از منابع با يکديگر 

تحقيق  توان با تندرشد صنوبر براي زراعت چوب ميبا توجه به مناسب بودن درختان 

و ميزان  رييجلوگت از كمبود هريک از محصولاگياهان زراعي،  باصنوبر  تلفيقيكشت  درمورد

 .درآمد را افزايش داد

در اين راستا، اولويت با كشت گياهاني است كه بتوان در طي چندين سال آنها را برداشت 

آب و خاک كشور و تأمين چوب براي مصارف گوناگون و حفظ از آنجايي كه رسالت حفظ كرد. 

منظور توليد گوشت بر عهده سازمان منابع طبيعي  و احياء مراتع براي تأمين علوفه دام كشور به

 ،باشد و آبخيزداري كشور مي

هايي كه شرايط مناسب اقليمي، توپوگرافي  بر اين اساس با توجه به پتانسيل توليدي عرصه

هاي تلفيقي  توان اجراي طرح باشند، مي قدرت توليدي بالا در واحد سطح را دارا مي و ادافيکي و

ريزي كرد تا  صورت اصولي برنامه درختان تندرشد و زودبازده با زيراشکوب توليد علوفه را به

حفظ آب و خاک و تأمين گوشت، چوب و توليد علوفه را تأمين  منظور بههايي  وسيله گام بدين

 .كرد
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وري  توان بهره ، ميزراعي جنگلهاي سنتي  دست آمده از سيستم فاده از تجارب مفيد بهبا است

ها و ميزان توليدات و  سازي هزينه همچنين در راستاي شفافيت اقتصادي و توليد را افزايش داد.

ايجاد  را ها و بانک دادهســامانه اطلاعات بازاريابــى توان  ، ميآگروفارســترىفروش محصولات 

و زمان  مسيريابي بازارهاهاى محصولات،  در آن خدمات معرفــى بازارهاى هدف، قيمتكرد و 

 .كردشکل مناسبى ارايه  بهرا مناسب عرضه محصولات 

 توسعه يجوترو  كشت قابل يمينهاز دكمبو كاهش رمنظو شود به همچنين پيشنهاد مي

 نماز حددر وا ميناز ز داريبرههربو  كشتي چند يهاهشيواز  دهستفاا ،طبيعي منابعاز  ارپايد

 .دشو گرفته ركا به

 ستميس در منابع يبرا رقابت شدت مختلف، درختان سن و يقيتلف كشت يالگوها يراب

 مورد در شتريب اتيجزئ و جينتا آوردن دست به يبرا ن،يبنابرا. بود خواهد متفاوت يقيتلف كشت

 در مدت يطولان قاتيتحق ديبا ،يقيتلف كشت يها ستميس در يا گونه نيب رقابت سميمکان

 .شود انجام منطقه
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 منابع

 يور بهره و عملکرد يسودمند يابيارز. 9099احمدلو، ف.، كلاگري، م.، صالحي، آ.، اسکندري، س. 

 .11-03(: 2)9يي. دارو و يا علوفه ،يزراع محصولات با قيتلف در صنوبر ياقتصاد

آذربايجان  و يونجه در  Populus albaصنوبر گونه. كشت تلفيقي 9101اسدي، ف.، خداكريمي، ع. 

 .19-61(: 9)3غربي. مجله جنگل ايران، 

اي. مجله  . مزاياي كشت تلفيقي صنوبر با محصولات زراعي و علوفه9103اسدي، ف.، كلاگري، م. 

 .1-96(: 9)9هاي هيركاني،  برداري جنگل ترويجي حفاظت و بهره

. نتايج نهايي كشت تلفيقي صنوبر و يونجه در كرج. 9109باقري، ر. اسدي، ف.، كلاگري، م.، قاسمي، ر.، 

 .11-00(: 9)0مجله جنگل ايران، 

بررسي تأثير فاصله كاشت بر عملکرد صنوبر و . 9131باقري، ر.  ،اسدي، ف.، كلاگري، م.، قاسمي، ر.

 .011-039(: 0)92تحقيقات جنگل و صنوبر ايران،  . نشريه علمييونجه در كشت تلفيقي

بر خصوصيات لايه سطحي  زراعي جنگل. اثر سامانه 9102آميقي، س.ج.، عسکري، ح.ر.، واحد، ب.ش. 

 .9-3(: 1)0استان سمنان(. بوم شناسي گياهان زراعي،  -موردي منطقه بيارجمند پژوهشخاک )

در استان  (آگروفارستري) با يونجه Populus alba كشت تلفيقي صنوبر گونه .9100. ع ،يميخداكر

 21. سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤگزارش نهايي پروژه خاتمه يافته م .آذربايجان غربي

 .صفحه

 ونجه،ي) اي علوفه هاي لگوم بذر يگواه و كنترل: 9101رحماني، م.، رضواني خورشيدي، ع.، سلطاني، ر. 

 سازمان، كشاورزي دجها وزارتي، فن يۀنشر. (اسپرسشبدر لاكي، شبدر برسيم و  ،قرمز شبدر

 صفحه.  90، نهال و بذر يگواه و ثبت قاتيتحق ۀمؤسس، كشاورزيترويج و  آموزش ،اتيقتحق

پـارادكـس تلـخ ايـن روزهـاي صنعت اوراق فشـرده چـوبـي؛ كمبـود مـاده اوليـه . 9103رحيمي، ف. 

-26(: 913)90ايران، . ماهنامه صنايع چوب، مبلمان و كاغذ و صـدور مجـوزهـاي جـديـد تـوليـد

22. 

اي مازندران.  . معرفي كشت تلفيقي صنوبر با گندم در شرايط جلگه9099ساداتي، س.ا.، اسدي، ف. 

 .29-13(: 9)1هاي هيركاني،  برداري جنگل مجله ترويجي حفاظت و بهره
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م ي صنوبر و بادا . تأثير كشت خالص و آميخته9100، آ.، صالحي، ع.، موسوي كوپر، س.ع. صادقي

زميني بر خصوصيات شيميايي خاک )پژوهش موردي: ايستگاه تحقيقات زراعي فخرآباد لشت 

 .23-11(: 6)1هاي ايران،  نشاء(. مجله بوم شناسي جنگل

. يجهان يها يدگيچيپ و ها چالش عصر در ياقتصاد نينو ميپارادا: يستيز اقتصاد. 9099. م.س, يعلو

 .9-21(, 99)6, رانيا يشناس ستيز مجله

زراعت چوب، راهي مطمئن و پايدار براي تأمين چوب مورد نياز . 9109 پناهي، پ. ،.ر، ع.يررحمتيمد

 .62-96 :(0پياپي  ،2)1طبيعت ايران،  نشريهكشور. 

زراعي و كشت متداول  هاي جنگل . بررسي اثر سيستم9106نظري، م.، عباسي سوركي، ع.، فلاح، س. 

نشريه  (..Hordeum vulgare L)و جو  (.Triticum aestivam L)بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم 

 .903-296(: 9)0شناسي كشاورزي،  بوم

 يفيك و يكم عملکرد بر خاک يشور و برداشت زمان ريتأث. 9106. .رغ, عبادوز .،ش ،لک.، ز ،فر انئينکو

 .991-929 :(1)09 ي،اهيگ داتيتول. اهواز در (.Medicago sativa L) ونجهي رقم پنج علوفه

انتشارات  .هاي خزري شمال با مشاركت مردم محلي مديريت تلفيقي در جنگل. 9131، ع. يخکشي
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Bangarwa, K. 2014. Potential role of exotic poplar in increasing tree cover as an alternative 

for forest restoration in India. Word Congress on Agroforestry, 10-14 Feb. Delhi. 

Bhardwaj, A., Kaur, N., Dhat, A.S., Gill, R.I.S. 2021. Optimization of onion planting time 

and variety under Populus deltoides-based agroforestry system in North-Western India. 

Agroforestry Systems, 95(3): 533–546. 

Chandra, J.P. 2011. Development of poplar-based agroforestry system. Indian Journal of 

Ecology, 38: 11-14.  

Chaturvedi, A.N. 1992. Optimum rotation of harvest for poplars in farmlands under 

agroforestry. Indian Forester, 118(2): 81-88. 
Chaudhry, A.K., Khan, G.S., Siddiqui, M.T., Akhtar, M., Aslam, Z. 2003. Effect of arable 

crops on the growth of poplar (Populus deltoides) tree in agroforestry system. Pakistan 

Journal of Agricultural Sciences, 40(1-2): 82-85. 

Chauhan, S.K., Dhillon, W.S., Singh, N., Sharma, R. 2013. Physiological behavior and 

yield evaluation of agronomic crops under agri-horti-silviculture system. International 

Journal of Plant Research, 3(1): 1-8. 

Chavan, S.B., Dhillon, R.S. 2019. Doubling farmers’ income through Populus deltoides-

based agroforestry systems in northwestern India: an economic analysis. Current 

Science, 117(2): 219-226. 



53  /   یتلفیق کشت در کنیاورامر صنوبر چوب عملکرد

 کرج طیشرا در اسپرس و ونجهی یا علوفه اهانیگ با

Dhiman, R.C. 2008. Evolution of poplar- based agroforestry in India. 23rd session of 

International Poplar Commission. 27-30 October 2008, Beijing, China. 52p. 

Efhami, D., karimi, A., Pourtahmasi, K., Tagheyari, H.R., Asadi, F. 2010. The Effects of 

agroforestry practices on vessel properties in Populus nigra Var. betulifolia. The IAWA 

Journal, 31(4): 481-487. 

Haque, M. 2014. Highest wood production by poplar (Populus deltoides) clones under 

agroforestry systems in Punjab state of India- a case study. Word Congress on 

Agroforestry. 10- 14 Feb, Delhi. 

Jaswal, S.C., Mishra, V.K., Verma, K.S. 1993. Intercropping ginger and turmeric with 

poplar (Populus deltoides G-3 Marsh.). Agroforestry Systems, 22: 111-117. 

Jiang, Y., Qin, G. 2007. Effect of tree-crop intercropping on a young Populus tomentosa 

plantation. Frontiers of Forestry in China, 2(2): 174–178. 

Katariya, I., Pradhan, L., Tripathi, N. 2023. The shading effect of poplar (Populus 

deltoides) on wheat crop. Journal of Advanced Zoology, 44(S6):476-482. 
Moreno, G., Obrader, J.J., Garcia, A. 2007. Impact of evergreen oaks on soil fertility and 

crop production in intercropped dehesas. Agriculture, Ecosystems & Environment, 

119(3-4): 270-280. 

Nair, P.K.R. 1987. An introduction to agroforestry. University of Florida Press, Florida, 

461pp. 
Raj, A.J., Lal, S.B., Sameer, D., Vitala, G. 2010. Intercropping of lemon grass with poplar 

(Populus deltoides Bartr. Ex Marsh) in Eastern Uttar Pradesh. Indian Journal of 

Agroforestry, 12(1): 13-17. 

Rajiv, K., Sinha, K.R., Bhatia, S., Vishnoi, R. 2003. Desertification control and rangeland 

management in the Thar desert of India. The Environmentalist, 23(3): 219- 227. 

Ranasinghe, O.M.S.H.K., Mayhead, G.J. 1990. The effect of Intercropping Populus ' RAP' 

With Beans. Forestry, 63(3): 271-277. 

Rani, S., Rajasekaran, A., Benbi, D.K., Chauhan, S.K. 2015. Cost benefit analysis and yield 

performance of agricultural crops under poplar and fruit crop in north western zone of 

Punjab, India. International Journal of Scientific Research, 4(6): 791-793. 
Rivest, D., Coglisatro, A., Olivier, A. 2009. Tree based intercropping systems increase 

growth and nutrient status of hybrid poplar: A case study from two Northeastern 

American experiments. Journal of Environmental management, 91: 432-440. 

Schroth, G., Fonseca, G.A.B. Harvey, C.A., Gascon, C., Vasconcelos, H.L., Izac, A.M.N. 

2004. Agroforestry and biodiversity conservation in tropical landscapes. Island Press, 

Washington, D.C. 523p. 

Stamps, W.T., Linit, M.J. 1999. The problem of experimental design in temperate 

agroforestry. Agroforestry Systems, 44: 187-196. 

Tagheyari, H. R., Efhami, D., karimi, A., Pourtahmasi, K. 2011. Study on the effect of 

initial spacing on gas permeability of Populus nigra betulifolia. Journal of Tropical 

Forest Science, 23(3): 305-310. 
Taghiyari, H.R., Efhami, D. 2011. Diameter increment response of Populus nigra var. 

betulifolia induced by alfalfa. Austrian Journal of Forest Science, 128(2): 113–127. 


