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 حفاظت و مراقبت  یتاولو یدارا یهامکان

 1  یهاروم یاچهدرکانون گرد و غبارهای حاشیه روی یشاز پ

 خلاصه

شریه، بر مبنای اقدامات انجاماین در  ششده در کانونن یه دریاچه های گردوغبار )ریزگرد( حا

های دارای اولویت مکانهای اکولوژیک و ارومیه، میزان موفقیت عملیات اصلالالا،حی، آسلالالاتانه

خص شلالالاده اسلالالات  برای گردوغبار، بررسلالالای و مشلالالا هایروی کانونحفاظت و مراقبت از پیش

صه در هایافته ارگیریبک ست، با طبقهعر سازمانبندی مقادیر ، نخ شمیافتگی شاخص  انداز در چ

غبار، روی کانون گردومراقبت از پیشدر اولویت حفاظت و های نواحی مختلف اکولوژیک، مکان

سازمان شاخص  ست  در این ارتباط، چنانچه مقدار  شخیص ا شمقابل ت انداز، کمتر از یافتگی چ

شد، کانون گ 2/0 ضمن قرق اولویت حفاظت و مراقبتردوغبار در با شت و  کامل  قرار خواهد دا

ار شاخص های مناسب رویشگاه نیز انجام شود  چنانچه مقدمنطقه باید عملیات اص،حی با گونه

 د  ضلالامنباشلالاد، رویشلالاگاه مدننر، نیاز به هیچگونه عملیات اصلالا،حی ندار 4/0مذکور، بیشلالاتر از 

ها نیز توان از پوشلالالاش گیاهی برای تعلیف دامبندی رویشلالالاگاه، میعهاینکه با قرق منطقه و قط

ننر  باشلالادر رویشلالاگاه از 4/0تا  2/0اسلالاتفاده نمود  در صلالاورتی که مقدار شلالااخص مذکور، بین 

باشلالاد ی، در حالت بینابینی قرار خواهد گرفت و نیازمند عملیات اصلالا،حی نمحفاظت و مراقبت

رو، با قرق منطقه، اهداف مبارزه با کانون گردوغبار داده شود  ازاینولی اجازه چرای دام نیز نباید 

 زدایی، تحقق خواهد یافت و بیابان

سازمادوم، با اندازه شاخص  سبه  شش گیاهی در نواحی مختلف اکولوژیک و محا ن گیری پو

شم سیم یافتگی چ سیگموئید( شکل  S هایمنحنیانداز و تر شوری، در ) اطی نقامتداد گرادیان 

و  شودی اکولوژیک، تعریف هاعنوان آستانهبهباید از منحنی که بیشترین خمیدگی در آنجاست، 

سطح کانون گردوغبار، تمرکز فعالیتبه ص،حی در تمامی  ها بر محدوده اثر جای انجام عملیات ا

 ها باشد آستانه
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ستکاری بیولوژیک از نوع داحیاء که عملیات  نیستیازی موارد ذکرشده، ن در صورت عمل به

های ریف آستانهانجام شودر بلکه با تع گردوغبارهای ، در تمامی سطح کانونمصنوعی در طبیعت

شتر و به شطرنجیبحرانی و انجام عملیات بیولوژیک با تراکم بی  10در نواری به عرض ) صورت 

صرف هز، می(متر و یا کمتر ضوع،  های زیاد، خودداری کرد ینهتوان از  ز ننر مدیریتی و ااین مو

، صلالارفه اقتصلالاادی گردوغبارهای در کانون های انجام شلالادهکاریانجام عملیات مراقبتی از مرتع

چندین  بیشلاتری دارد  ضلامن اینکه، از ننر اجتماعی، ایجاد کمربند حفاظتی در نواری به عرض

  استمتر، بیشتر قابل پذیرش 

 و بیان مسئله مقدمه

پسلاروی  دلیلشلاور حاشلایه دریاچه ارومیه، به در سلاطح وسلایعی از اراضلایدر حال حاضلار، 

نمکی و  تولید ریزگردهای دریاچه ناشلالالای از افت آی زیرزمینی و کاهش حجم ورودی، کانون

های ژهپروهای اجرایی، ( ایجاد و طی چند سلالاال گذشلالاته، توسلالاط ارگان2و  1ای )شلالاکل ماسلالاه

 ت اس اجرا شدهکاری در آنها مرتع

 
 ربی دریاچهغ، حاشیه ریزگرد نمکی در منطقه سپرغان های تولیدکانونیکی از  -1شکل 

 (1393)اردیبهشت 

   ای پراکنش داردصورت کپهبه Halocnemum strobilaceum بومی در انتهای تصویر، گونه
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 (1394کندی )اردیبهشت ای در منطقه جبلریزگرد ماسه هایکانونیکی از  -2شکل 

کرده  جادیا یام،حنهپوشلالاش قابل Chenopodium albumگونه  ،یاماسلالاه یهاتپه یرو بر

بررسلالای و  برایکاری، بعد از گذشلالات چند سلالاال از عملیات مرتع رو، ضلالارورت دارداز این اسلالات 

مورد پایش قرار های سلالااختاری و عملکردی رویشلالاگاه ویژگی ،کاریهای مرتعتفسلالایر اثر فعالیت

های ریزگرد، قضاوت کاری در تثبیت خاک بستر کانونهای مرتعو در مورد موفقیت پروژه گرفته

شگاه معرفی نمود تا ازبا عملکرد های و گونه یا گونه سب را برای هر روی نتایج آن برای دیگر  منا

ظتی و مراقبتی قرار دارند، انجام عملیات حفگرد مشلالاابه که در اولویت اهای ریزها و کانونمکان

 استفاده شود 

(، 1398بندی مصلالااحبه با افراد محلی )معتمدی و همکاران، بازدیدهای اولیه میدانی و جمع

کاری شلاده، کماکان شلااهد گسلاترش  های مرتعهایی از مکانکه در محدوده دارداز آن  حکایت

اندگاری و اسلالاتقرار م(  ضلالامن اینکه 4و  3 )شلالاکل هسلالاتیمیزگرد و ایجاد گردوغبار ر هایکانون

سبت به اتمام زمان مرتعها نهال ست در برخی محدودهکاری، ن شده ا شکل مواجه  شکلها با م ( 

  ( 6و  5
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بار در منطقه سپرغان ایجاد گردوغ -3شکل 

 (1398)اردیبهشت 
گردوغبار در منطقه مای دیگر از ایجاد ن -4شکل 

 (1398سپرغان )اردیبهشت 

  

در  های کاشته شدهشاءنخشکیدگی  -5شکل 

 (1397منطقه سپرغان )اردیبهشت 
 

های نشاء یدگیدیگر از خشک ینمای -6شکل 

( در Nitraria schoberiداغ )قره کاشتدست

 (1398منطقه سپرغان )اردیبهشت 

  شودیمشاهده م (Halocnemum strobilaceum)ی گونه بوم هاییه، پا5 یردر تصو

ه اسلالات  از شلالادعملیات مرتعکاری در این منطقه، ننرات متناقضلالای ارائه  هایدر ارزیابی اثر

سی علت کاهش درصد زندهاین انجام عملیات  با وجودها ها در یکسری از مکانشاءمانی نرو، برر

ست  یادآور می ضروری سترش کبیولوژیک،  سی را انونگردد، گ ضرورت این برر های گردوغبار، 

ضوعیت می شتر مو ضعیتی، بی شخص نماید که علت بروز چنین و شد تا م از موارد  کدامیکبخ
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 :ذیل بوده است

شگ الف( صیات روی صو ستر کانون ریزگرد با خ سب خاک ب سب گونه و عدم تنا اهی انتخای نامنا

 .مطلوی برای رشد هر گونه

 .های مرتعکاری شدهشاءآبیاری و نحوه آبیاری ن میزان آبیاری، دفعات ب(

 .شناختی اکوسیستمدیدگاه صرف مکانیکی در مرتعکاری و عدم توجه به زبان زیست ج(

 .عبارت دیگر، شیوه عملیات مرتعکاریها و بهشاءنحوه کاشت و استقرار ن د(

 .های انتقال یافته از خزانه به عرصهشاءکیفیت نامناسب ن ه(

 .های بعد از کاشتو یا هجوم آفات در سال هاها به آفات و بیماریشاءآلودگی ن و(

ای لازم کیفیت نامناسلالاب بذرهای انتخابی برای عملیات مرتعکاری و عدم انجام پیش تیماره ز(

 .بر روی آنها

شده از  ح( شه مرتعکاری ارائه  سط پیمانکار و سوی عدم در ننر گرفتن نق آن تبع هبکارفرما تو

 .ای که از قبل توسط کارفرما توصیه شده استعدم تطابق نوع گونه مرتعکاری شده با گونه

های همگن قلمداد کردن اراضلالالای حاشلالالایه دریاچه، با وجود تنوع غیر قابل انتنار سلالالاایت ط(

 اکولوژیکی 

هایی از ، باید این موضلالاوع را نیز در ننر داشلالات که عملیات مرتعکاری در مسلالااحتسلالاوییاز 

هایی قرار ها، معمولاً در محدودهنطقه، توانسته درصد سبزینگی خوبی ایجاد کند  این مساحتم

و یا در  کمی نسبت به منابع آی قرار دارند له نسبتاًصورت مستمر، آبیاری و در فاصدارند که به

 ( 7)شکل  یابی شده باشدصورت متناسب مکانحالت خوشبینانه، به
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( در منطقه سپرغان در نزدیک Nitraria schoberiداغ )ملاحظه گونه قرهقابلرشد  -7شکل 

 (1397منبع آب منتهی به کوه زنبیل )مرداد 
 

صویر، بر روی پایه ست  داغ، میوههای قرهدر ت شاهده ا سیده قابل م گیاهی پایه  صفاتهای ر

سه با پایه هم شگاهمذکور، در مقای سهسن آن که در روی سیار کمتر های ما ای پراکنش دارد، ب

 باشد می

 مطرح است که: انجام شدههمواره این سئوال در ارزیابی اقدامات  رو،ازاین

سته بر ویژگی الف( شگاه تآیا عملیات مرتعکاری توان ساختاری و عملکردی روی ثیرگذار أهای 

 باشد؟ 

 آیا روند تغییرات مثبت بوده یا اینکه اثر مخری بر اکوسیستم داشته است؟   ب(

در منطقه سپرغان  ،ت مطرح در قبلپاسخ به تعدادی از سئوالا برایرو، مطالعات لازم، از این

 انجام شد  ارومیه

سال  های ریزگرد نمکی و در اولویت انجام عنوان یکی از کانون، به1393منطقه سپرغان، در 

عنوان منطقه معرف و صلالالا،ح معرفی و از آن به، از ننر مراجع ذیاظتی و مراقبتیفعملیات ح

 رو،نازایهای مشابه تعمیم داده شود  پایلوت تحقیقاتی نام برده شد تا نتایج حاصل، به رویشگاه

(  8عملیات مرتعکاری در سلالاطح وسلالایعی انجام و از چرای دام به منطقه جلوگیری شلالاد )شلالاکل 
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سلالالاازی مقدار آزادسلالالاازی کمییک هکتار از منطقه، تجهیزات  برابرضلالالامن اینکه در سلالالاطحی 

ستر محدوده دریاچه،  شیه و ب شی از حا شد که آمار مربوطه، بهگردوغبار نا صب  طور روزانه به ن

 ( 9گردد )شکل گیری مخابره میممراجع تصمی

 
های تولید گردوغبار در طرح پایلوت مبارزه بیومکانیکی و بیولوژیکی با کانون -8شکل 

 (1393منطقه سپرغان )اردیبهشت 
 

شاهده می صویر م شروع همانگونه که در ت سال  عملیاتشود، در  ، احداث ه،لی 1393در 

ای انجام عملیات دیگر برمحدوده بعد، دو  و در سلالاال هکتار انجام شلالاد 150آبگیر در مسلالااحت 

 های منطقه که در آنها گونههکتار از رویشلالاگاه 350بیولوژیک در ننر گرفته شلالاد  ضلالامن اینکه 

Atriplex verrucifera  (نه سلالالات و زادآوری طبیعی ار ایران دهای بومی آتریپلکس که از گو

 آید عمل میاز چرای دام در آن ممانعت بهقرق و  ،باشد، گونه غالب رویشگاه می(دارد
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سازی مقدار آزادسازی گردوغبار ناشی از حاشیه و بستر محدوده ایستگاه کمی -9شکل 

 (1395دریاچه ارومیه )اردیبهشت 

شگاه سپرغان، با موقعیت جغرافیایی روی شور منطقه  ثانیه  14دقیقه و  45درجه و  37های 

شلارق ارومیه و در کیلومتری شلامال 30ثانیه شلارقی، در  19دقیقه و  14درجه و  45شلامالی و 

شیه غربی دریاچه واقع  ستحا شکل  شده ا سالان10) سط بلندمدت بارندگی و دمای  ه (  متو

درجه  12متر و میلی 326ترتیب ، بهعات ایسلالالاتگاه سلالالاینوپتیک ارومیهبراسلالالااط اط، منطقه

ست  اقلیم منطقه، بر مبنای طبقهسانتی سرد میبندی اقلیمی آمبرژه، نیمهگراد ا شک  شد  خ با

یکی اراضی منطقه، پست و شور و بافت خاک لومی رسی است  خاک منطقه دارای هدایت الکتر

خواربار و بندی سلالاازمان زیمنس اسلالات که براسلالااط طبقهدسلالای 9/62تا  7/28)شلالاوری( حدود 

گیرد که فقط برای هایی با شلالالاوری زیاد قرار می)فائو(، در دسلالالاته خاک کشلالالااورزی ملل متحد

شی از حمل نمک گیاهان مقاوم به  شگاه، نا شوری خاک در این روی ست   شوری، قابل تحمل ا

سواحل آن به ارا سطح دریاچه و  سط باد از  شور از ضی اطراف میتو شد  همچنین نفوذ آی  با

شیرین زیرزمینی نیز بهدریاچه به ذخایر آی شوری این منطقه، های  عنوان یک عامل ثانویه در 

 مطرح است 
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 مورد مطالعه موقعیت منطقه -10شکل 

 هدف و رهیافت نشریه

ست شگاه در کانونارزیابی ویژگی ،نخ ساختاری و عملکردی روی شیه  هایهای  ریزگرد حا

 ثر از عملیات اص،حیأدریاچه ارومیه مت

 ریاچه ارومیههای ریزگرد حاشیه دهای بحرانی در کانونتعیین آستانه ،دوم

 های ریزگردروی کانونهای دارای اولویت حفاظت و مراقبت از پیشمعرفی مکان ،سوم

 اقدامات انجام شده

 های هوایی،دلیل بازدیدهای میدانی و اسلالاتفاده از عکسبه واحدهای اکولوژیک ،در گام اول

گیری مقدار برای این مننور، با اندازه ( 11در امتداد گرادیان محیطی، مشلالاخص شلالاد )شلالاکل 

سی نحوه پراکنش گونه شخص از دریاچه و برر صل م صورت به های گیاهیشوری خاک در فوا

یک ید و فیزیونوم یان محیطی مشلالالاخص گرد تداد گراد یک در ام های اکولوژ حد ، مرز بین وا
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پوشش گیاهی  اندازچشمای عمل شد که هر واحد اکولوژیک، از ننر مقدار شوری خاک و گونهبه

غربی تا متفاوت از دیگری باشلالالاد  برای این مننور، در امتداد گرادیان شلالالاوری )امتداد جنوی

واحد  12در داخل  یهایگیریمتر، اندازه 1500طول درجه( به 67شلالالارقی با آزیموت شلالالامال

دقیقه و  45درجه  37شلالاود نقطه شلالاروع نیز دارای مختصلالاات   یادآور میاکولوژیک انجام شلالاد

 باشد  ثانیه شرقی می 37/8دقیقه و  13درجه و  45ثانیه شمالی و  96/23

 
 دیان شوریاک در امتداد گر)نواحی( اکولوژی یهانحوه استقرار سایت -11شکل 
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یابد  سایت یک، نزدیک از سایت یک به سمت سایت دوازده، مقدار شوری خاک افزایش می

گاهاراضلالالای زراعی و  خارشلالالاتر  در رویشلالالا نه  قرار دارد و  (Alhagi pesudalhagi)پراکنش گو

سایتشوری قرغلنت های دهم تا دوازدهم، در کانون سایت پنج، مربوط به های یک تا ار دارند  

سایت سایتناحیه اکولوژیک اول،  شش تا نه، مرتبط با ناحیه اکولوژیک دوم و  های دهم تا های 

سوم می شودوازدهم، مرتبط با ناحیه اکولوژیک  شند  مقدار  حیه اول، دوم نا( خاک در Ecری )با

 باشد اره اشباع میزیمنس بر متر در عصدسی 9/62و  9/55، 7/28ترتیب و سوم به

های متحدالمرکز در امتداد گرادیان صورت نوارمذکور، به پراکنش پوشش گیاهی در رویشگاه

شد  بهشوری می ستر دریاچه، بهگونهبا صی از ب شخ صله م  اً شوری زیاد، تقریب دلیلای که در فا

نه عد از آن، گو ندارد و ب یاهی پراکنش  نه گ صلالالاورت به Halocnemum strobilaceumهیچ گو

که یا ل نده  نهای پراکنش دارد  در نوار بپراک به همراه  Halocnemum strobilaceum عدی، گو

و  Atriplex verrucifera،Aeluropus littoralis  ،Aeluropus lagopoides هلالاایگلالاونلالاه

Puccinella distans پراکنش دارد  در نوار سوم، گونه Atriplex verrucifera هایبه همراه گونه 

Aeluropus littoralis  وAeluropus lagopoides  ست  در نوار آخر و نزدیک به شاهده ا قابل م

ضی زراعی و خاک شیرین، گونهارا سبت  شتر  های به ن سطح  (Alhagi pesudalhagi)خار در 

شور تخریب ضی  سیعی از منطقه در ارا ضاًو ضی زراع شده پراکنش دارد و بع ی نیز به داخل ارا

  است ا کردهگسترش پید

های گونه شلالالااءننهال و عملیات اصلالالا،حی در هریک از نواحی اکولوژیک، از طریق کاشلالالات 

Tamarix ramosissima و Nitraria schoberi که با فواصل مشخص  یرهای آبگدر داخل ه،لی

سبت به هم قرار دارند،  شدهن ست  در داخل هریک از ه،لی انجام  و  60ها، یک چاله به عمق ا

( توسط مته مکانیکی حفر و داخل آن با خاک زراعی مخلوط شده 12متر )شکل سانتی 50قطر 
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سیده، پر  داغ در داخل های گز و قرهو چند روز بعد از آبدهی، نهال شدهبا کود دامی )گاوی( پو

  شده استآنها، کاشت 

 
 های گز کاشت نهال برایحداث هلالی آبگیر در منطقه سپرغان ا -12شکل 

(Tamarix ramosissima 1398( )اردیبهشت) 

گام دوم یه ،در  مل تجز کاربرد دسلالالاتورالع یل عملکرد چشلالالامبا  نداز )وتحل  Landscapeا

Function Analysis=LFAشاخص شمسازمان (،  لوژیکی انداز، در نواحی مختلف اکویافتگی چ

 گیری شد مستقر در امتداد گرادیان شوری اندازه

های اکولوژیک به کل انداز، عبارت اسلات از نسلابت طول لکهیافتگی چشلامشلااخص سلاازمان

عبارتی، اگر کل طول ترانسکت خاک لخت باشد، این شاخص صفر طول یک ترانسکت فرضی  به

 زار(، شاخص یک خواهد بود چمنو اگر همه آن لکه اکولوژیک باشد )برای مثال در یک 

با توجه به در این ارتباط، در هریک از واحدهای اکولوژیک مستقر در امتداد گرادیان شوری، 

 ,Tongway and Hindleyای )لکههای گیاهی و فواصل میانوسعت ناحیه اکولوژیکی، ابعاد لکه

سکت (، 2004 شومتری 100تعداد پنج تران شد  ننر به اینکه،  ری، در امتداد گرادیان  بکار برده 
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ها در باشد، ترانسکتباد عامل اصلی تحرک ذرات نمک و ذرات خاک در منطقه مورد بررسی می

 جهت باد غالب منطقه کشیده شد 

 هر راسلالاتای لی درلکه متوا دو بین فواصلالال طول و گیاهی هایلکه گیری طولاندازه برای

روی  زا لکه متوالی دو بین فواصلالال پایان و عدد شلالاروع و اهلکه پایان و شلالاروع عدد ترانسلالاکت،

 یادداشت گردید  و قرائت ترانسکت

نشلالاان  14و  13 هایدر شلالاکل های گیاهی )اکولوژیک(،گیری طول و عرض لکهنحوه اندازه

 داده شده است 

 
 های گیاهیگیری طول )در امتداد ترانسکت( و عرض لکهگونگی اندازهچ -13شکل 

 راست ترانسکت( )سمت
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 گیری آنول و عرض در یک لکه گیاهی و نحوه اندازهط -14شکل 

 18های )به شکل با تطبیق ارزش مقادیر شاخص مذکور با نمودارهای الگویی ،در گام سوم

رتعکاری مر روند احیایی اکوسیستم بعد از گذشت پنج سال از انجام عملیات مراجعه شود( 19و 

های بحرانی محیطی، آستانه و در فواصل مختلف گرادیان گردید(، بررسی 1398ماه )اردیبهشت

 برای اهداف مدیریتی مشخص شد 

 میزان موفقیت عملیات اصلاحی

شلالاوری  انداز، در امتداد گرایانیافتگی چشلالامسلالاازمان ها، میانگین شلالااخصبر مبنای بررسلالای

 مجموع، بیشلالالاترین مقادیر شلالالااخص لوژیک، تفاوت دارد  درکند و در بین نواحی اکوتغییر می

قد یو اول( و کمترین م ناح کانون شلالالاوری ) چه و  یا به نواحی دورتر از در ار آن، مذکور، متعلق 

 (  15مربوط به ناحیو نزدیک به دریاچه )ناحیو دوم و سوم( است )شکل 
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 یکمختلف اکولوژانداز در نواحی یانگین شاخص سازمان یافتگی چشمم -15شکل 

تگی با افزایش شوری خاک از ناحیه اول به ناحیه سوم، از مقدار شاخص سازمان یاف

 شود انداز کاسته میچشم

ضوع، تداعی صل نزدیکاین مو شده در فوا ص،حی انجام  ست که عملیات ا به  ترکننده آن ا

در  Nitraria schoberi و Tamarix ramosissimaهای گونه شلالااءدریاچه که از طریق کاشلالات ن

سته انتنارات مدننر در گام یرهای آبگداخل ه،لی ست، نتوان شده ا ص،حی  انجام  اول عملیات ا

قق ای بوده را تحلکهرا که با هدف افزایش پوشلالاش گیاهی در زیرآشلالاکوی و کاهش فضلالاای بین

شد   ص،ح رو،ازاینبخ سبت به زمان قبل از انجام عملیات ا شاخص مذکور، ن سطح مقدار  ی در 

 کانون گردوغبار سپرغان، با نزدیک شدن به کانون شوری افزایش نیافته است 

بر پوشلالالاش  Nitraria schoberi و Tamarix ramosissimaهای ثیرگذاری هریک از گونهأت

ضای بین شکوی و کاهش ف سلکهگیاهی زیرآ شگاه دای در  شوری، با طح روی ر امتداد گرادیان 

  نیستتوجه به سرشت اکولوژیکی متفاوت آنها، یکسان 

سینتایج مطالعات خاک شان می، (Motamedi & Sheidai-Karkaj, 2024) شنا که  دهدن
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سایت ست که های تحقیقاتی در نوبافت خاک  سنگین ا سی و  احی مختلف اکولوژیک، لومی ر

شویی ام،ح خیلی بهسوییشود  از پذیری خاک میعث کاهش نفوذبا د  شوسختی انجام می، آب

تر است و فضاهای خالی همچنین هر چه وزن مخصوص ظاهری خاک بیشتر شود، خاک فشرده

که  Nitraria schoberi ، گونهروازایندر نتیجه مقدار نفوذپذیری خاک کم اسلالالات   ،کمی دارد

شت اکولوژیکی متفاوتی دارد شگاه اًو عمدت سر سهدر روی سطحآای با های ما شد ی  ضی، ر الار

شد  از  ،تری داردموفق شته با شد موفقی دا ست، ر سنگین ا سته در این منطقه که خاک  نتوان

ساختاری پایهاین صفات  شده در مجموع نواحی مختلف اکولوژیک، در رو، مقادیر  شته  های کا

بودن مقدار تولید میوه پائین دلیلاندک است  همچنین به های طبیعی، بسیارمقایسه با رویشگاه

شد و جوانهپایه سب برای ر ستر منا سطح ها و فراهم نبودن ب زنی بذرها، قادر به ایجاد کلنی در 

سه شرایطی که در کانون گردوغبار ما ضوع، در  ست  این مو شده ا سپرغان ن  ایکانون گردوغبار 

سبککندی جبل منطقه دیگر با نام ستکه بافت خاک  شتر ا شن در خاک بی صد ذرات  ، تر و در

ست به سته ا ستقرار یابد و بهاین گونه توان صلی عنوان خوبی ا شگاه ا آن، خودنمایی کرده و روی

شتهشاءن شتههای کا شد موفقی دا شکل  دانشده، ر ساط، اگر به(  17و  16) جای بر همین ا

های بومی موجود در در منطقه سپرغان، از گونه Nitraria schoberi مرتعکاری با گونه غیربومی

گردید  اگرچه، نتایج بهتری حاصلالال می اًقطع ،شلالادترکیب گیاهی نواحی اکولوژیک اسلالاتفاده می

، Halocnemum strobilaceumمانند های بومی های میدانی نیز نشلالالاان داد بذر گونهبررسلالالای

Khochia lana ،Camphorosma monspeliaca و Atriplex verrucifera  کلالاه در داخلالال

شدهه،لی شت  ست دادن به ،اندهای آبگیر ک ستهدلیل از د شوند  دیدگاه  اندقوه نامیه نتوان سبز 

ضعیت پیشجوامع  سبت به و ست و محلی، ن ضوع ا آمده برای دریاچه ارومیه نیز گویای این مو

سترش هایی از مکانشود که در محدودههمواره بیان می شاهد گ شده، کماکان  های مرتعکاری 
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ستیمریزگرد و ایجاد گردوغبار  هایکانون صد نه ضمن اینکه در سبزشاء )نهال(   ، شده های 

 نسبت به اتمام زمان مرتعکاری، بسیار کم شده است 

 Tamarix گونه کارینهالشلالاوری بیش از حد خاک در منطقه سلالاپرغان،  دلیلهمچنین به

ramosissima های اری پایهمقایسه صفات ساخت موردها در یز موفق نبوده است  نتایج بررسین

های دسلالات کاشلالات و مقایسلالاه های طبیعی با تودهدر رویشلالاگاه Tamarix ramosissima گونه

 سلالالاتقرار گونهکننده آن اسلالالات که اتداعی ،هاهای خاک رویشلالالاگاه در هریک از مکانویژگی

Tamarix ramosissima ر منطقه سلالاپرغان، موفقیت کمی داشلالاته اسلالات  صلالافات سلالااختاری د

سیار کمت Tamarix ramosissima های گونهپایه سپرغان، ب شدر منطقه  اهد )برای ر از مناطق 

صالو( میمثال توده شد و مقادیهای طبیعی گز در منطقه او شوری )ر ویژگیبا سبت ECهای  (، ن

 ، در داخلهستندمعرف شوری خاک  اً( که عمدتCl( و کلرید )Na(، سدیم )SARجذی سدیم )

باشد  ای طبیعی میههای کاشته شده در منطقه سپرغان، چندین برابر مقادیر آنها در تودهتوده

رو، از اینت  ها و قطر تاج آنها شلالاده اسلالاای که افزایش شلالاوری، باعث کاهش ارتفاع پایهگونهبه

ستقرار سیار کمی برای در توده Tamarix ramosissima ا شانس موفقیت ب شده،  شته  های کا

 های گردوغبار دارد مبارزه با کانون
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کندی ( در منطقه جبلNitraria schoberiداغ )قرهپایه طبیعی گونه  -16شکل 

 (1395ماه )اردیبهشت

 
ای ( در کانون ریزگرد ماسهNitraria schoberiداغ )مرتعکاری موفق گونه قره -17شکل 

 (1399کندی )خردادماه منطقه جبل
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 های اکولوژیکمعرفی آستانه

شلالاده در در بخش قبل، با آگاهی از اینکه که عملیات اصلالا،حی انجام مبنای نتایج حاصلالالبر 

تبع آن مقدار نواحی مختلف اکولوژیک، تأثیر یکسلالالاانی بر ایجاد پوشلالالاش گیاهی در منطقه و به

های اکولوژیک در سلالائوال مطرح اسلالات که آسلالاتانهانداز نداردر یافتگی چشلالامشلالااخص سلالاازمان

  دارند ای از مرکز شوری قرارهای مذکور، در چه فاصلهرویشگاه

زمان و مکان  گرادیانغییرات سلالاریع خصلالاوصلالایات اکولوژیک را در های اکولوژیک، تآسلالاتانه

های تخریب، د با شناخت مرز شروع تغییرات یا آستانهنتوانکنند و مدیران مرتع، میتوصیف می

ای مت اراضلالای حاشلالایهسلالا های ریزگرد بهبه کنترل عوامل )که در این نوشلالاتار، پیشلالاروی کانون

 است( بپردازند 

عنوان مناطق حال در این عنوان منطقه عبور و مناطق مابین، بهها، بهشلالالاناسلالالاایی آسلالالاتانه

های اجرایی های مرسوم موجود در سازمانپژوهش، جایگزین علمی و مناسبی برای دستورالعمل

به زون مک  هد بود و ک عت خوا طابق طبی ندی م هتده و در کرب یتج خای سلالالاا های دهی انت

 باشد کننده میاص،حی، کمک

های مابین، بیشتر های عملکردی رویشگاه نسبت به محدودهشاخص ها، تفاوتدر این آستانه

ایجاد زهکش،  مانندهای ریزگرد، لازم اسلالالات عملیات متفاوتی کنترل کانون برایباشلالالاد و می

نک بذر خاک در   در چنین حالتی، باانجام شودها ثبیت آستانهبادشکن یا پوشش متراکم برای ت

ز سلالاطح افاصلالاله بین دو آسلالاتانه، در صلالاورت ممانعت از چرا، قادر به تجدید حیات خواهد بود و 

 کند میخاک در برابر فرسایش جلوگیری 

شاخص Sبر مبنای منحنی  صل از  شمسازمان شکل حا صل مختلف از یافتگی چ انداز در فوا

زیمنس بر متر در عصلالااره دسلالای 9/62ای با شلالاوری بیشلالاتر از ، محدودهیاچه )کانون شلالاوریدر
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 اکولوژیک )شکل عنوان آستانهتوان بهمتری از کانون شوری را می 1000و  600اشباع(، فواصل 

 Sشلالاود معادله یادآوری میافتد  ( تعریف کرد که تغییرات در گذر از آن، به یکباره اتفاق می18

 ترین مدل در جهت تعیین نقاط شکست آستانه در ریاضیات مطرح است  یا سیگوئید، مناسب

 
انداز در فواصل مختلف از دریاچه یافتگی چشمسازمان شکل شاخص Sمنحنی  -18 شکل

 )کانون شوری(
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 عرصه در هایافته بکارگیری دستورالعمل

های مننور احیاء بیولوژیک کانونپرهزینه بهقبل از تصلالالامیم به هر نوع عملیات اصلالالا،حی 

 گردوغبار:

یک، انداز در نواحی مختلف اکولوژچشمیافتگی شاخص سازمانبندی مقادیر با طبقه ،نخست

 روی کانون گردوغبار مشخص شود مراقبت از پیشدر اولویت حفاظت و های مکان

 های شور حاشیه دریاچهرپوشش گیاهی در رویشگاه هایگیریاندازهمطابق با 

  :باشد 2/0انداز کمتر از یافتگی چشمالف( چنانچه مقدار شاخص سازمان

ضمن قرق کامل م اولویت حفاظت و مراقبتکانون گردوغبار، در  شت و  نطقه قرار خواهد دا

 های مناسب رویشگاه نیز انجام شود باید عملیات اص،حی با گونه

 باشد:  4/0ب( چنانچه مقدار شاخص مذکور بیشتر از 

طقه و رویشلالاگاه مد ننر، نیاز به هیچگونه عملیات اصلالا،حی ندارد  ضلالامن اینکه با قرق من 

 ها نیز استفاده کرد  توان از پوشش گیاهی برای تعلیف دامبندی رویشگاه، میقطعه

 باشد: 4/0تا  2/0ج( در صورتی که مقدار شاخص مذکور بین 

د عملیات ، در حالت بینابینی قرار خواهد گرفت و نیازمنحفاظت و مراقبترویشلالاگاه از ننر  

رو، با قرق منطقه، اهداف مبارزه با اص،حی نیست ولی اجازه چرای دام نیز نباید داده شود  ازاین

 ( 1زدایی، تحقق خواهد یافت )جدول کانون گردوغبار و بیابان
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های شور حاشیه انداز در رویشگاهیافتگی چشممقدار شاخص سازمان بندیطبقه -1جدول 

 دریاچه ارومیه

 یفتوص

مقدار شاخص 

 یافتگیسازمان

انداز در چشم

 شور هاییشگاهرو

حفاظت و  یتاولو

 روییشمراقبت از پ

 کانون گردوغبار

قرق 

کامل 

 منطقه

 یاتعمل یدبا ینکهضمن ا

 یهابا گونه یاص،ح

 یزن یشگاهمناسب رو

 انجام شود

2/0 > 1 

 یازمندن

 یاتعمل

 یاصلاح

 یستن

دام  یاجازه چرا یول

 داده شود  یدنبا یزن

با قرق منطقه،  رو،ازاین

اهداف مبارزه با کانون 

 زدایی،یابانگردوغبار و ب

 یافتتحقق خواهد 

4/0- 2/0 2 

به  یازن

 یچگونهه

 یاتعمل

 یاصلاح

 .یستن

با قرق  ینکهضمن ا

 یبندمنطقه و قطعه

از  توانیم یشگاه،رو

 یبرا یاهیپوشش گ

ه استفاد یزها ندام یفتعل

 کرد 

4/0 3 

سازمابا اندازه، دوم شاخص  سبه  شش گیاهی در نواحی مختلف اکولوژیک و محا ن گیری پو

شم سیم یافتگی چ شورشکل در  S هایمنحنیانداز و تر منحنی که نقاطی از ی، امتداد گرادیان 

ی اکولوژیک هاعنوان آستانهمراجعه شود(، به 19و  18 بیشترین خمیدگی در آنجاست )به شکل

 جای انجام عملیات اصلالالا،حی در تمامی سلالالاطح کانونو به شلالالاود )نوک پیکان(در ننر گرفته 

 ها باشد ها بر محدوده اثر آستانهگردوغبار، تمرکز فعالیت
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اندازهای خود پایدار و نزدیک به هدف نهایی، ایزکننده بین چشلالالامعنوان متمنقطه بالایی، به

سمت  شده و نقاطی که زیر این ق ستندتلقی  شدیده سایش ت شونده قرار ، در معرض خطر فر

 دارند 

 
 های ساختاری و عملکردی رویشگاه شکل برازش شده برای شاخص Sمنحنی  -19 شکل

bxxeaYY /)(1/ 00   

 هایافتهشدن اجتماعی اجرایی -تحلیل اقتصادی

های مکاناحیاء اکولوژیک های اجرایی را در تواند ارگاننتایج حاصلالالال از این پژوهش، می

اط، در این ارتب ، کمک کند های گردوغبارروی کانوندارای اولویت حفاظت و مراقبت از پیش

سلالاازمان  لحاظ شلالااخصکه از  هسلالاتندیط موجود هایی در اولویت حفاظت و حفظ شلالارامکان

انداز، دارای مقادیر بالایی اسلالالات  همچنین، مناطقی که در آنها نسلالالابت به دیگر یافتگی چشلالالام

انداز در آنها سازمان یافتگی چشم عبارت دیگر، شاخصای زیاد است و بهها، فضای بین لکهمکان

  ت قرار گیرند ام عملیات اص،حی در اولویتوانند برای انجمی ،بسیار اندک است

احیاء بیولوژیک از که عملیات  نیستدر صورت عمل به نتایج حاصل از انجام پژوهش، نیازی 
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های ریزگرد انجام شلالاودر بلکه با ، در تمامی سلالاطح کانوننوع دسلالاتکاری مصلالانوعی در طبیعت

ستانه شتر و بهتعریف آ شطرنجیهای بحرانی و انجام عملیات بیولوژیک با تراکم بی در ) صورت 

 های زیاد خودداری کرد توان از صرف هزینه، می(متر و یا کمتر 10نواری به عرض 

کاری یات مراقبتی از مرتع جام عمل مدیریتی و ان جاماین موضلالالاوع، از ننر  شلالالاده در های ان

ضمن اینکه، از ننر اجتماعی، ایجاد کمربند کانون شتری دارد   صادی بی صرفه اقت های ریزگرد 

 باشد نواری به عرض چندین متر، بیشتر قابل پذیرش میحفاظتی در 
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