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 چکیده

 در موجودهای مهمترین میکروارگانیسماز  یکیعنوان  به ،های میکوریز آربسکولارقارچ

 ،یها مانند شورفسفر و مقاومت به تنش ویژهبه ییمواد غذا آب، جذبدر را نقش مهمی  ،خاک

به منظور بررسی امکان افزایش درصد  در این نشریهخاک دارند. در  زایماریو عوامل ب یخشک

به کم، همزیستی با ( Thymus kotschyanus) آویشن کوهی اهیگعت رشد استقرار و سر

 آربسکولار میکوریزی هایقارچ تلقیح مایه تولید نحوه به ،رآربسکولاهای میکوریزی قارچ

 یهاقارچ اثر و به مزرعه هاگیاهچه انتقال ،آن میکوریزی هایگیاهچه تولید آویشن، با همزیست

نتایج نشان داد که  ،درکل .است شده اسانس و مواد مؤثره پرداخته مقداربر  میکوریزی

 موجب ،بومی موجود در رویشگاه اصلی ستیهمزهای مختلف جداسازی و استفاده از قارچ

 این گیاه دارویی در ولیژران بیترکو افزایش بازده اسانس  ،یکوه شنیآو هایبوتهرشد بهبود 

 شد. 
 

 آن تیاهم و یکوه شنیآو

 و راست اًبیتقر چوبی( گیاهی .Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen)کوهی  آویشن

و در مناطق  باشدیمبسیار ضخیم  طوقهچمنی متراکم با  بیشتر ،رشاخه و منشعبپ ،قد کوتاه

 باشدیم رانیا وقفقاز  عراق، ه،یترک در آن ییایجغراف پراکنش خش، و سرد پراکنش دارد.نیمه

همدان،  جان،یو در آذربا دارد شگاهیرو مرکز و غرب غرب،شمال شمال، در ران،یا در که

فلور ایران، تیره  ؛1391زاد، جم)پراکنش دارد  نیکرمانشاه، خراسان، سمنان، تهران، البرز و قزو

 شود.دیده می (1 شکلدر ) نیآن در قزو شگاهیرو از اهیگ نیاز ا یریتصو(. نعناعیان
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 الموت -نیقزو در آن شگاهیرو در کامل یگلده مرحله در کوهی آویشن بوته -1 شکل

 (انینعناع رهیت ران،ی)فلور ار مت 2000 ارتفاع 
 

ی نارنجنگ تا آید. اسانس آویشن مایعی زرد ردست میبه تقطیر روش باکه است اسانس  ،ماده مؤثره آویشن

 این ،اارزشب یفنل های روغنی و ترکیبات. وجود اسانسباشدیممایل به قرمز تیره با بوی مطبوع قوی و طعم تند 

محیطی  شرایط که کرده استترین و ارزشمندترین گیاهان دارویی جهان تبدیل عنوان یکی از پرمصرفگیاه را به

 اردد ییبسزاغیرفنولی نقش  وکارواکرول(  -فنولی )تیمول یهابیترک انواعاز ی،  هر مقدار درو مزرعه  رویشگاه

 (.Senatore, 1996) شود منجرمشخص  ییایمیوشیب بینوع ترک ،یبه ظهور  تواندو می

همچنین برای ؛ شودضدنفخ استفاده میبه عنوان ی، ماده معطر ضداسپاسم و کوهی آویشن  اسانساز 

دلیل ه ب(. 1386پور نوایی و همکاران، )نجف توصیه شده است همسرفه، آسم مرطوب و برونشیت درمان سیاه

قارچی، ضددر ترکیبات  آناز  (،Zataria multiflora) یرازیش شنیآو اسانسمیکروبی ضدخاصیت 
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 ،هاصابون ،هاها، خمیر دندانشویهبه مقدار زیادی در دهانو پزشکی های دندانوردهافری هاونیفرمولاس

 طب در .(1400)بندیان سفلا و همکاران، شود کننده استفاده میهای مختلف ضدعفونیوردهاها و فرکنندهپاک

 دردناک، یقاعدگ تشنج، رفع هاضمه، سوء درمان یبرا یکوه شنیآو اهیگ کردهدم ازهم،  میقد

 دستگاه یفوقان قسمت از یترشح یمخاط یغشا التهابات درمان نیهمچن و سردرد شکم، نفخ

 (.1386پور نوایی و همکاران، نجف) شدیم استفاده یتنفس

 یهاسرفه درمان و آورعرق آور، اشتها عنوان به زین شدهخش، ای تازه یهاشنیآو جوشانده

 شنیآوبی آیکی دیگر از موارد کاربرد عصاره . (1385طباطبایی،  )فخر دارد کاربرد یمعمول

 اند کهدستگاه گوارش است. مشاهدات نشان داده یهادر کاهش فعالیت هلیکوباکتر یرازیش

ضد ثرهای ادارای  ،(Urease) آزاوره میآنز به دلیل جلوگیری از فعالیتاین گیاه عصاره آبی 

 .(1398)علی رمائی و همکاران،  هلیکوباکتر پیلوری است

گلوکز  های دیابت، کاهش میزاندر درمان بیماری( Thymus vulgaris) یباغاز گیاه آویشن 

 دهدیمجانبی انسولین را کاهش اثرهای و شده  استفادهسرم خون و ترمیم بافت پانکراس 

 سموتازیدهای سوپر اکسید در اثر افزایش فعالیت آنزیمموضوع این (؛ 1398 ،)رهنما و همکاران

(SOD ) ا شوند. از آنجمیاکسیداتیو های تنشبوده که موجب حفاظت خون و پانکراس در برابر

 ،ها داردها و کپ،توانایی زیادی در کاهش رشد میسلیوم قارچ ،شیرازی شنیآو اسانسکه 

ها در صنعت کشهای شیمیایی و قارچها به جای نگهدارندهبرای بازدارندگی رشد کپ،تواند می

ری ر انباردادر افزایش عمآن یا محلول الکلی  یروغن اسانسکه از طوریبه ،شودغذایی استفاده 

 .(1394)سنچولی و همکاران،  شوداهش ضایعات آنها استفاده میمرکبات و ک

های صنعتی در اکسیدانجایگزینی آنها به جای آنتی ،از دیگر موارد کاربرد اسانس آویشن

غذایی است. مشاهده شده است که وجود ترکیبات فنل موجود  موادجلوگیری از اکسیداسیون 



 افزایش رشد و عملکرد کمی و کیفی آویشن کوهی 

 های میکوریزی آربسکولاربا استفاده از قارچ

 

4 

تواند جایگزین و یا طبیعی قوی است که می یدانیاکسیآنتخاصیت در گیاه آویشن دارای 

استفاده از  .گردد ییغذا مواد ونیداسیاکسهای صنعتی در جلوگیری از اکسیدانمکمل آنتی

های گوشتی موجب کاهش لیپیدهای سرمی در جیره غذایی جوجه باغی گیاهی آویشنعصاره 

موجب کاهش چربی شکمی و  موضوعخواهد شد که این  و کلسترول موجود در بافت گوشت

ها و مواد مضر و کلسترول LDLمصرف آن میزان با در نتیجه  ،طورکلی چربی خون شدهبه

 (.Gumus et al., 2017یابد )یزان قابل توجهی کاهش میموجود در گوشت به م

 

 های میکوریز آربسکولارقارچ

 هایخاک بیشتر در موجود هایمیکروارگانیسم ترینبااهمیت از یکی میکوریز یهاقارچ

 میکروبی زنده توده درصد 70 حدود ،موجود هایتخمین طبق کهطوریبه هستند، نشدهتخریب

 ,.Walker & Schüßler, 2004; Oehl et al) دهندمی تشکیل هاقارچ این هایمیسلیوم را خاک

. کندمی ایجاد خاک ریزفاکتورهای از بسیاری فعالیت برای مناسبی زیستگاه ،گیاه ریشه. (2011

Frank و McNaughton (1992 )میکوریزای گروه دو به ساختاری براساس ها رااین قارچ 

 همزیستی از حالتی ،اکتومیکوریزا. (2کردند )شکل  بندیتقسیم( اکتو) خارجی و( اندو) داخلی

 و شودمی پوشیده قارچ غلاف توسط گیاه مویین هایریشه از ایعمده بخش آن طی که است

 در و کرده نفوذ سلولی داخل فضای در بلکه شودنمی ریشه داخل فضای وارد قارچ آن طی

 کندمی ایجاد کنندهتغذیه کوتاه هایریشه سطح روی ضخیمی بیش و کم غلافی پوشش نهایت

 سلولی داخل فضای وارد قارچ آن در که است حالتی اندومیکوریزاو کنند می احاطه را ریشه که

 یا و شودنمی ایجاد ریشه سطح در ظاهری تغییرات نتیجه در ،شودمی ریشه پوست هایسلول و

 آمیزیرنگ به نیاز و نبوده پذیرامکان غیرمسلح چشم با میکوریزا نوع این تشخیص. است اندک
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 از بسیاری و داشته وسیعی گسترش اندومیکوریزا. آنهاست میکروسکوپی مشاهده و هاریشه

. برندمی سود همزیستی این از نیز هاخزه مواردی در و بازدانگان و دانگاننهان از اعم گیاهان

 مبنای. شودمی گفته AM اختصار به که است آربسکولار میکوریزی نوع، این مهمترین

 ایذخیره مواد از انباشته ایکیسه محفظه و( آربسکول) کوچ، ایبوته شکل آن نامگذاری

 در میزبان گیاه و قارچ بین مواد تبادل محل هاآربسکول. است میزبان گیاه درون در( وزیکول)

 آن دیواره و اسپور مورفولوژی براساسی این نوع قارچ، هاگونه شناسایی .است همزیستی

 .دهندمی تشخیص روش این با مربوطه نامتخصص بیشتر حاضر حال در و باشدمی

 

 

 (اندومیکوریزا) داخلی میکوریزای و( اکتومیکوریزا) خارجی میکوریزای -2 شکل
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 گیاه با همزیستی در آربسکولار امیکوریز هایقارچ نقش

 افزایش جذب آب

درصد از  80های میکوریزای آربسکولار توانایی برقرار کردن رابطه همزیستی با قارچ

های خاک، جلوگیری از فرسایش و دانهها در ثبات خاکهای گیاهی را دارند. این قارچخانواده

 ,Smith and Readتنش ناشی از عوامل زنده و غیره زنده خاک مؤثر هستند ) هایاثرکم کردن 

متر در هر  30تواند به های قارچ میکوریزا در خاک می(. طول ی، شبکه منشعب از هیف2008

درصد از  50تواند دربرگیرنده حدود (. این شبکه میWilson et al,. 2009گرم خاک برسد )

توده خاک را ای از زیدر نتیجه بخش عمده ،(Rillig et al., 2002) باشدهای خاک مسیلیوم

تواند در ثبات و نگهداری آب در (. این شبکه مسیلیومی میLeake et al,. 2004ل دهد )تشکی

ها و ترشح ترکیبی از شبکه گسترده هیف(. Bedini et al,. 2009خاک مشارکت داشته باشد )

دانه در نظر گرفته مهم در کم، به تشکیل و پایداری خاکعامل نوعی پروتئین به نام گلومالین 

 (.Caravaca et al., 2006شوند )می
 

 پوشش گیاهیاحیای 

مثبت  هایاثردارای  ،مثبت بر کمیت هایاثرعلاوه بر  ،همزیستی گیاهان با قارچ میکوریزا

های خشکی و سوء ناشی از فقر عناصر غذایی و تنش هایاثر که دارد اهیگ تیفیکزیادی بر 

نیتروژن، مانند و رشد گیاه، جذب عناصر غذایی  (Sasanelli et al., 2009شوری را کاهش )

احیای (. Franken, 2012دهد )پذیری )پس از تنش( و تحمل گیاه را افزایش میفسفر، برگشت

کاهش تخریب خاک و جلوگیری از  برایها راهمؤثرترین پوشش گیاهی یکی از بهترین و 

(. بنابراین مدیریت Zubek and Blaszkowski, 2009گسترش آن به مناطق مجاور است )
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تواند نقش مهمی در احیاء دهی همزیستی میکوریزایی میبر جهت تثکیدجوامع میکروبی با 

 (. de Souza et al., 2010شده داشته باشد )های تخریباکوسیستم
 

 افزایش رشد گیاه

 های خاک با ریشه گیاهان یکی از مهمترین مباحثبررسی همزیستی میکروارگانیسم

های میکوریز (. به دلیل آثار بسیار مفیدی که قارچBender et al., 2015فیزیولوژی نوین است )

 2001د )آربسکولار در رشد و نمو گیاهان و افزایش مقاومت آنها به شرایط نامساعد دارن

,.Schüßler et alش بسیار ( مورد توجه بسیاری از پژوهشگران هستند. همزیستی میکوریزی نق

 ثر کیفییی اهای همزیست میکوریزاکند. قارچپایداری و توسعه جوامع گیاهان ایفا می مهمی در

 ،(S) وگردگ(، P(، فسفر )Nمثبت بر رشد و تغذیه گیاه میزبان دارند و جذب عناصر نیتروژن )

 2015دهند )( را افزایش میFe( و آهن )Mnز )ن(، منگCaکلسیم ) ،(Mg(، منیزیم )Kپتاسیم )

.,Bender et al .) 
 

 دارویی گیاهان با آربسکولار میکوریز هایقارچ ارتباط

های میکوریز آربسکولار علاوه بر نقشی که در بهبود رشد و استقرار گیاهان دارویی در قارچ

شوند در این گیاهان می مؤثره موادی رویشگاهی دارند سبب افزایش بیوسنتز هااکوسیستم

(2012 .,Zubek et al میزان .)های میکوریز آربسکولار با گیاهان، بستگی همزیستی قارچ

گیاهان دارد و درک سازوکار تثثیر  زوسفریرهای فیزیکی و شیمیایی خاک فراوانی با ویژگی

عوامل فیزیکی و شیمیایی مختلف خاک )اسیدیته، عناصر معدنی و آلی، بافت( بر چگونگی 

های طبیعی و زراعی گیاهان ت اکوسیستمهای میکوریز آربسکولار، در مدیریهمزیستی قارچ

 .(Rillig and Mummey, 2006; Arpanahi et al., 2020دارویی بسیار حائز اهمیت است)
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گیاهان دارویی برای هزاران سال با کمترین آثار جانبی به بهداشت و سلامت بشر کم، 

های آنها از وردهافرهای اخیر، افزایش تقاضا برای مصرف گیاهان دارویی و اند. در سالکرده

هایی رویه از سوی دیگر، ازجمله چالشهای بیعلت برداشتیکسو و کمیاب شدن این گیاهان به

های طبیعی و تکثیر و توسعه کشت گیاهان هستند که تحقیقات حفظ و احیای اکوسیستم

سبت خوبی که نبهتحقیقات وجود  بااند. ناپذیر کردهاجتنابهای زراعی را دارویی در اکوسیستم

فناوری و  انجام شدهگیاهان زراعی و باغی با های میکوریز آربسکولار در زمینه همزیستی قارچ

 مورداین دسته از گیاهان کاربردی شده است، در  تیفیکو  تیکماستفاده از آنها برای بهبود 

البته در  ،(Zeng et al,. 2013محدود است ) ان کمتریگیاهان دارویی این تحقیقات به گیاه

های های میکوریز آربسکولار بر پراکنش گیاهان دارویی در عرصهمورد اثر همزیستی قارچ

دلیل نقش های میکوریز آربسکولار بهطبیعی، تعداد مطالعات به مراتب کمتر است. قارچ

عنوان کودهای زیستی و افزایش جذب بعضی از عناصر درشت و ریزمغذی کنندگی که بهتنظیم

، سبب افزایش قدرت حیات و مقاومت گیاهان در رسانیاندازی مسیرهای پیاما راهب دارند و

بر اصلاح و حفظ ساختار خاک  ،ها شده و با ایجاد شبکه هیف در ریزوسفرمقابل آفات و بیماری

آبی کمآمدن گیاهان در مقابل تنش ق ئفاو انباشت آب در محیط ریشه مؤثر هستند و سبب 

مهم و نقش های طبیعی بنابراین، در استقرار و گسترش گیاهان دارویی در رویشگاه. شوندیم

(. مستندات علمی نشان داده است که همزیستی Hosseini et al,. 2021حیاتی دارند )

های میکوریزی نقش مهمی در پایداری و توسعه جوامع گیاهان دارویی در اکوسیستم

کویری که فشارهای گوناگون فیزیکی و اکولوژی، بر  استپی، خش، و کوهستانی و مناطقنیمه

 . (Barea et al., 2011, Akachoud et al., 2022)کنند آنها حاکم است، ایفا می



 افزایش رشد و عملکرد کمی و کیفی آویشن کوهی 

 میکوریزی آربسکولارهای با استفاده از قارچ
9 

دلیل ترین گیاهان دارویی است، متثسفانه بهکه آویشن کوهی یکی از پرمصرف از آنجا

یا و مهرن) تهدید هستنددر معرض های این گیاه به شدت بیشتر رویشگاه ،رویهبرداشت بی

اخت شن ،حاکم بر زراعت گیاهان دارویی یهاتیمحدود(. یکی از مهمترین 1393 ،رام،

، رونازای(. Lombini et al., 1999شرایط بهینه کاشت است )های زیستی خاک و ایجاد ویژگی

تواند در ها در ریزوسفر ریشه گیاهان دارویی میشناخت فیزیولوژی همزیستی میکروارگانیسم

بررسی ( 1 :با هدفنشریه شود. بنابراین این  استفادهاستقرار و گسترش کشت گیاهان دارویی 

احیای  در تهای میکوریزا به عنوان ی، قارچ همزیست و سازگار با طبیعتوانایی کاربرد قارچ

ی یربا بکارگ یشن کوهیافزایش تولید و استقرار اولیه گیاه آو( زراعت و 2 ،های طبیعیعرصه

راساس بایه تلقیح استفاده از گیاه تله و تولید م( امکان تولید و جداسازی آن با 3و  مایکوریزا

تای راتع در راساصلاح و احیا مبرای عنوان تکنیکی به ها،رویشگاهاسپورهای بومی موجود در 

 .بهبود استقرار گیاهان با توجه به اصول کشاورزی اکولوژی، انجام شد
 

 کار انجام مراحل

 های خاک و ریشه آوری نمونهجمع

شرقی شهر کیلومتری شمال 100) مرتع الموت برداری از خاک آویشن کوهی درنمونه

تصادفی  کاملاًبا روش ( متری از سطح دریا 2250در ارتفاع  قزوین و در محدوده الموت شرقی

منظور ای بومی بهاسپورههای مویین برای جداسازی متر و اطراف ریشهسانتی 20-صفراز عمق 

ستیکی های پلاکیسه درها در محل خن، کاشت گیاه تله )ذرت( در اوایل بهار انجام شد. نمونه

 به آزمایشگاه منتقل و در یخچال نگهداری شدند. 
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 آویشن کوهیهای همزیست با ریشه گونه قارچشناسایی 

 اکز خااسپورها  ها، ابتداهای همزیست براساس مورفولوژی اسپور آنبرای شناسایی قارچ

و  در هوا خش، خاک هایهنمون ن منظور،به ای .شدندجدا  های آویشنبوته هایریشه اطراف

زیر  در ،(1963) نیلسونو  گردمن از روش . با استفادهندشد گذرانده مترییمیل دو از ال، بعد

داگانه جاز یکدیگر تفکی، گردیده و  شده مشاهدهشکل غیرهم اسپورهای میکروسکوپ

 الزامب کانادا از چسب با استفادهنگهداری شدند. از هر نمونه تعدادی اسپور بر روی لام گذاشته و 

 Bennyو  Morton از کلیدهای ،قارچی اسپورهای شناسایی . برایشد تهیه و از آنها عکس ثابت

 . ( استفاده شد2003) INVAM ( و اطلاعات سایت1982) Trappeو  (1990)
 

 های میکوریزی با کاشت ذرت تکثیر اسپور، هیف و قطعات ریشه قارچ

 رطوباسپورها به روش ال، م ،های آویشنبوته اطراف به منظور جداسازی اسپورها از خاک

 در زیر استریومیکروسکوپ، سونلگردمن و نی از روش و سانتریفوژ کردن آنها و با استفاده

 و از یکدیگر تفکی، و به گیاه تله )ذرت( در کیسه شکل مشاهدهاسپورهای سالم و جوان غیرهم

ها بر خلاف این قارچ .(Gerdemann and Nicolson, 1968) گلدان تلقیح شد

یابند و نیاز به ی، گیاه دیگر که های دیگر در محیط کشت صنعتی تکثیر نمیگانیسمرمیکروا

ان رت گیاهدارند. گیاهانی ازجمله یونجه، شبدر، سورگوم و ذ ،شودیمتله نامیده  اًاصطلاح

 سهاز  سپ ارد.دذرت بهترین اسپورزایی را  ،تله هستند که براساس تجربه به عنوان گیاهمناسبی 

 .ردیگیم قرار یخشک تنش معرض در اهیگ ماه ،ی اسپور ریتکث منظور به ،ذرت اهیگ رشد ازماه 

 121شده )به مدت ی، ساعت در دمای  خاک، ماسه استریلبرای کشت ذرت از ترکیب 

یجاد همزیستی ( استفاده شد. پس از تکثیر قارچ و ا2:1:1گراد( و پرلیت )به نسبت درجه سانتی

 آزمونانجام  که از قبل با شنیآو یبذرها نیبهتر(، 3 میکوریزی آربسکولار با گیاه تله )شکل

 برای کاشتن انتخاب شد. ،زنی مشخص شدندجوانه
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  تلقیح از حاصل شده کشت هایذرت -3 شکل

  کوهی آویشن ریزوسفر از جداشده اسپورهای با

 آن تکثیر منظور به خشکی تنش و گلخانه در
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 مارهایت اعمال و ینگهدار کاشت، تیریمد

 استریل ماسواحد پیتچهار های کشت دارای تیمار میکوریزی، ترکیب خاک برای سینی

شده از  هیته) میکوریزی)حجم هر واحد ی، بشر دو لیتری است(، ی، واحد مایه تلقیح 

همین به  ،و ی، واحد پرلیت استریل بود. تیمار شاهد( ذرت اهیگ شهیر اطرافو خاک  زوسفریر

ها به هر پات سینی کشت منتقل . سپس این ترکیببود میکوریزی بدون مایه تلقیح قیطر

 . (4)شکل شدند 

 

  
 میکوریزی مختلف تیمارهای برای خاک ترکیب سازیآماده مراحل -4 شکل

 گلخانه در( شاهد) میکوریزی غیر و 

انجام شد تا  یقهدق15مدت روزانه و به پاشمه وسیله بهدر گلخانه  کشت هایسینی آبیاری

 در تا شد انجام کردنتن، عملیات ،هاگیاهچه رشد ازرطوبت خاک حفظ شود. بعد از دو هفته 

 کافی رشد از بعد. ماند باقی کشت سینی پات هر در داشت بهتری رشد که گیاه ی، نهایت

در  شده سازیآماده مزرعهکشت به  یهاسینی ،نشاها( ینشاها )مرحله شش تا هشت برگ

در قالب طرح بلوک کامل  کشور مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه -البرز تحقیقات یستگاها

 یمارت هر بود و (و پشته ی)جو یبه صورت خط نشاها انتقال .شد منتقل تصادفی با سه تکرار،
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 یهاپشته روی مدنظر هایفاصله در هاییچاله حفر بااز هم  مترسانتی 50 فاصله باخط  ی،در 

. بودسه تکرار  درمتر یسانت 50 ،خطوط کشت ینب فاصله. شد اعمال بهار اواسط در مرطوب

 یهابوتهو فقط کاشت  یکوریزیم یحتلق یهشاهد بود که بدون ما تیمار اول،کاشت  خط

 که بود گرمبر  لیترمیلی 50 تیمار،هر  یبرا یقارچ یحتلق یهما مقداربود.  یکوه یشندار آویشهر

 انجام ایقطره آبیاری بلافاصله و شداضافه  یزوسفرو ر یاهگ یشهکاشت در تماس با ر هایچالهبه 

و  دو ایهفته بهتا سه هفته و پس از آن  یانروز درم ی،به صورت  یاریآب عملیات. گردید

هرز  یهاعلفکردن ینوج یاتعمل ،رشد مدت طول در. یافت کاهش گیاه نیاز به توجه با باریک

 (.5)شکل  استفاده نشد شیمیایی نهاده گونهیچه یشآزما ینانجام شد. در ا یصورت دسته ب یزن

ها و مراتع مؤسسه تحقیقات جنگل شناسیخاکمزرعه در آزمایشگاه  های خاکبرخی از ویژگی

 .شودمشاهده می 1در جدول که گیری شده است اندازهکشور 

 

 های خاک مزرعهویژگی -1 جدول
 

 (ppm) فسفر (ppm) پتاسیم )درصد( ماده آلی بافت اسیدیته

 9/51 5/788 8/1 لومی شنی 1/8
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 مزرعه به گلخانه شرایط در موجود کشت هایسینی از آویشن هاینهال انتقال -5 شکل
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 اهیگ یآورجمع و برداشت

 یهاگل انیدرصد م 50از  شیها در بخروج گل)ها آویشن یگلدهدرصد  50زمان  در

 تیابا رع پوششتاجو مساحت  ارتفاع بوته ماننداز شاخساره گیاه  ،یموجود(، صفات مورفولوژ

 یهاخهسرشااز  یبه برداشت تصادف نسبت سپس، .شد یریگبوته اندازه ششدر  ه،یاثر حاش

 یاهنمونه اه،یماده خش، گ نییتع یخاک اقدام شد. برا یبالا یمتریسانتاز پنج  اهیگلدار گ

 یدارنگهخش، تا زمان از دست دادن رطوبت  یهوا انیو در جر هیسا طیبرداشت شده در مح

 یترازو با ،یریگاسانسمحاسبه عملکرد ماده خش، و  برایخش، شده،  یهانمونه بعدشدند و 

 (.6)شکل  ندگردید نیتوز قیدق

 

 

 ایی از بوته آویشن در مرحله گلدهی )زمان برداشت(نم -6 شکل
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 اسانس ترکیبات شناسایی و اسانس استخراج

 خرد گلدار هایسرشاخه از گرم 30 از گیریاسانس ،اهیگ خش، ماده عملکرد برآورد از پس

 شد انجام نجرکلو دستگاه وسیله به آب با تقطیر روش از استفاده با ساعت دو مدت به گیاه شده

 و گهدارین یخچال در اسانس، اجزای و ترکیبات آنالیز زمان تا آمده بدست اسانس(. 7 شکل)

 ندهده تشکیل هایترکیب. شد محاسبه سرشاخه خش، وزن براساس اسانس بازده نهایت، در

 یجرم سنجفیط به متصل کروماتوگراف گاز و( GC) کروماتوگراف گاز دستگاه با اسانس

(GC/MS )(7)شکل گردید کیفی و کمی شناسایی. 

 

  
  کوهی آویشن غیرمیکوریزی و میکوریزی هایبوته از گیریاسانس -7 شکل

 کلونجر دستگاه با
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  های مختلف میکوریزی در ریزوسفر آویشن کوهیشناسایی قارچ

ریزوسفر آویشن کوهی منطقه الموت براساس  اطراف مختلف در یقارچگونه چهار 

جنگل  قاتیبخش تحق یوتکنولوژیو ب یولوژیزیاکوف شگاهیآزما درمورفولوژی، خصوصیات 

این چهار گونه اسپور  سپس (.8شناسایی شد )شکل ها و مراتع کشور جنگل قاتیتحقسسه ؤم

قارچ میکوریزی از خاک ریزوسفر آویشن کوهی در منطقه جداسازی و با گیاه تله تکثیر شدند. 

، Rhizophagus Clarusمیکوریزی شناسایی شده  چهار قارچشامل مایه تلقیح میکوریزی  آنگاه

Glomus hoi ،Funneliformis badium  وDentiscutata reticulate  به صورت جداگانه و

 تهیه و با گونه آویشن کشت شدند.مخلوط آن 
 

 

 الموت در کوهی آویشن ریزوسفر از شده شناسایی میکوریزی مختلف هایقارچ -8 شکل
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آویشن  یزیکوریم یهابوته شهیدر ر یزیکوریم ونیزاسیدرصد کلون زانیم داد نشان جینتا

 آن، نیشتریب کهداشتند  یداریمعن تفاوت شاهد یهابوته با ،قارچ مختلف یمارهایت با کوهی

 نیب در پوششتاجسطح  (.9)شکل  بود Funneliformis badium یقارچ ماریت به مربوط

. ندبود شاهد ماریت از شتریب یهمگ و نداشت یداریمعن اختلاف ،قارچ مختلف یمارهایت

 وهد شا ماریبا دو ت که بود Funneliformis badium به گونه مربوط بوته ارتفاع نیشتریب

Rhizophagus clarus در  ییهوا یهااندام خش، وزن نیهمچن نشان داد. داریمعن اختلاف

 شتریب یداریمعن طوربه Funneliformis badiumو Rhizophagus clarus یزیکوریم یمارهایت

 .(9)شکل  بود شاهد از
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  آویشن ارتفاع و پوشش تاج ،خشک وزن کلونیزاسیون، درصد نتایج -9 شکل

 دوم سال در شاهد و میکوریزی مختلف تیمارهای تحت
 

 به ،یزدن یزیکوریم یمارهایت شتریب دردوساله برداشت شده،  یهاشنیآو دراسانس  بازده

ه مواد ببه لحاظ فراهمی آب بیشتر، دسترسی بهتر  شاهد ماریت از یداریمعن طوربه و هم

  .(2)جدول  بود غذایی و رشد بیشتر، بالاتر
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 مختلف تیمارهای تأثیر تحت Th. kotschyanus گیاه اسانس زدهبا -2 جدول

 مزرعه دوم سال در شاهد و میکوریزی هایقارچ 

Control Mix Dentiscutata 
reticulata 

Funneliformis 
badium 

Glomus hoi Rhizophagus 
clarus 

 تیمارهای
 میکوریزی

 بازده 5/2 7/2 2/2 4/2 2/2 4/1
 اسانس

 (درصد)
 

 6/74 نیگانیکه با م بودآویشن کوهی عمده اسانس در  بیترک ولیژران مزرعه، در سال دوم

مخلوط  شنق دهندهنشان که داشت را مقدار نیشتریب مخلوط، یزیکوریم قارچ ماریدرصد در ت

 دیتول شی( در افزاباشدیم اهیگ استقرار سال اول،)سال  کاشت دوم سال در یزیکوریقارچ م

 نیشتریب بود که یبعد بیترک ،استات ولیژران. (3)جدول  باشدیم اهیگ هیثانو هایتیمتابول

 ولیرانژ که است مطلب نیا دهندهنشان که داد نشانشاهد  ماریدر ترا درصد(  5/25مقدار )

در  رول()تیمول و کارواک یمهم فنل بیترک دوست. شده ا لیتبد استات ولیژرانبه  یشتریب

 و درصد 2/11 مول،یت یمقدار آن برا نیشتریغالب نبود که ب آویشن کوهیها، در گونه شنیآو

  (.3دول )ج شد ثبت و یریگاندازه یزیکوریم یمارهایت نیدر ب درصد 9/13 کارواکرول، یبرا

 

 مختلف تیمارهای تأثیر تحت Th. kotschyanus گیاه اسانس برتر ترکیبات -3 جدول

 مزرعه دوم سال در شاهد و میکوریزی هایقارچ

   میکوریزی تیمارهای  

Control Mix Dentiscutata 
reticulata 

Funneliformis 
badium 

Glomus hoi Rhizophagus 
clarus 

ترکیبات 
 اسانس

 ژرانیول 8/46 3/57 1/51 3/66 6/74 4/42

ژرانیول  8 6/23 9/5 6/19 4/7 5/25
 استات

 تیمول 2/11 9/0 4/8 1/1 6/0 5/3
 کارواکرول 9 2/1 1/6 9/13 3/4 5/9
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 یریگجهینت

سازی های مرتعی با فناوری جداتحقیق در راستای کاربرد کودهای زیستی در عرصهاین 

ایی، های شیمیآویشن کوهی به جای نهاده بذرهایاسپورهای بومی منطقه و نیز تلقیح آنها با 

خش، هنیم استقرار گیاهان در اصلاح و توسعه مراتع و افزایش عملکرد مورد نیاز در مناطق

 است های این پژوهش مشخص شد که گیاه آویشن کوهی قادرانجام شده است. براساس یافته

تواند ییز مهای میکوریزی آربسکولار همزیستی داشته باشد و تلقیح گیاهان با میکوربا قارچ

. نتایج عملکرد گیاه آویشن کوهی نسبت به شرایط شاهد شودو رشد استقرار،  باعث افزایش

با  Funneliformis badiumقارچ میکوریز گونه همزیستی وجود بیانگر  ،حاصل از این بررسی

خش، یمهندر سطح مرتع گیاه در افزایش تولید و استقرار اولیه گیاه دارویی آویشن کوهی 

ستی دهد که همزیکلی نتایج بدست آمده از این تحقیق نشان میروطباشد. بهالموت قزوین می

ادر قهای میکوریزی های آویشن کوهی شده است. قارچمیکوریزایی باعث افزایش رشد بوته

ا رخاک  زایی، بیشتر مواد غذایی موجود دربا افزایش سطح جذب ریشه و تحری، ریشههستند 

بهبود  را آن یابق و ستقرارا ها،زایی و نفوذ ریشهیشهبا افزایش ر ودر اختیار گیاه قرار دهند 

 . بخشند
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