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 چکیده

( Fagetumهای ) راشستانپیش، برای مديريت پايدار پوشش جنگلی سال  20از حدود 

های  تقلید شده است. مشخص نیست ويژگیاز رژيم آشفتگی طبیعی غالب ، هیرکانی

های قديمی  های جنگل شده چقدر با ويژگی شناسی زادآوری در يک جنگل مديريت جنگل

، ارتفاع، قطر يقه، نمونهعنوان  کمی )بههای  ويژگی بايد بنابراين، .؟ نشده تفاوت دارد مديريت

، نمونهعنوان   و کیفی )به گره( بالاترين میاندر ساقه اصلی و طول  هشاخه بهارنوعرض تاج، طول 

های  های راشستان در روشنهرا  زادآوری( دوانی و شاقولی بودن وضعیت شاخه، سلامتی

 10د که حداقل نهايی انتخاب شو بهتر است راشستانمقايسه کرد. نشده  شده و مديريت مديريت

که  شوندهايی بررسی  روشنه ،گزينی در آنها گاشته باشد. همچنین سال از اولین برش تک

در اين نشريه، ضمن اشاره به فرايند انجام چنین وسعت داشته باشند. مترمربع  100حداقل 

شده و  های مديريت های راشستان روشنهدر  زادآوریهای کمی و کیفی  هايی، ويژگی پژوهش

 .شوند های هیرکانی مقايسه می نشده جنگل مديريت

 

 مقدمه

پوشش گیاهی، ترکیب و های جنگلی باعث تغییر در ساختار، زادآوری،  اختلال در تاج توده

سوزی و برداشت محصول ازجمله  (. طوفان، آتشPromis et al., 2009شود ) ای می تنوع گونه

کنند  را در جنگل ايجاد می« تاجی پوشش روشنه»ی باز به نام يهستند که فضاهايی  آشفتگی

(Kukkonen et al., 2008 .)اين، بر رب   کنند و علاوه جنگل کمک می جايگزينیها به  روشنه



 های راشستان در درختان طبیعی زادآوری تنوع و ساختار

 کلاردشت نشده مدیریت و شده مدیریت
2 

ها و شرايط محیطی )نور، رطوبت و دما( در يک جنگل  ، خاک، تنوع زيستی گونهچرخه تغايه

 (.Mountford et al., 2006; Torimaru et al., 2012گاارند ) تأثیر می

های معتدل است که  زادآوری يکی از اجزای مهم در جنگلمانند  کف جنگلپوشش گیاهی 

های درختی  جوامع جانوری و ترکیب آينده گونهبر چرخه مواد مغای، تنوع زيستی جنگل، 

(. مطالعات متعددی بر تأثیر پوشش گیاهی Kimmins, 2004; Antos, 2009گاارد ) تأثیر می

 ;Hinsley et al., 2009; Nagel et al., 2013) اند بر ساختار کلی جنگل تأکید کرده کف جنگل

Feldmann et al., 2018 .)Vacek ( نشان داد2020و همکاران )که پس از سه و شش سال  ند

ترکیه، دريای سیاه  در اطراف( Fagus orientalis Lipsky) شرقی راش یجنگلتوده مديريت در 

 .بودهکتار در  105075 و 63981 به ترتیبطبیعی  زادآوریتعداد 

بسیاری به بررسی پژوهشگران های معتدل،  و زادآوری در جنگل روشنهبا توجه به اهمیت 

رقی در زير های راش ش مطالعات نشان داد که ارتفاع نهالاند. برخی از  های آنها پرداخته ويژگی

( و فراوانی نهال Nasiri et al., 2017بود ) ها روشنهداری بیشتر از درون  ور معنیط  تاج بسته به

داری داشت  معنی همبستگی منفی ساخت انسانر هر دو حالت طبیعی و د روشنهراش با اندازه 

(Mohammadi et al., 2019 در برخی از مطالعات، اندازه .)در مؤثر عنوان يک عامل   به روشنه

 و (Vilhar et al., 2015; Feldmann et al., 2018استقرار زادآوری راش معرفی شده است )

های احیاکننده در سطو  مختلف  کیب گروهاند که غنا و تر به اين نتیجه رسیده نیز برخی

 (. Fahey and Puettmann, 2007; Raymond et al., 2018متفاوت است )اختلال 

های هیرکانی  ای مقاوم به سايه است که در ارتفاعات میانی و بالايی جنگل راش شرقی گونه

های طبیعی راش در قسمت  . جنگلصل رشد غالب استبا رطوبت زياد هوا و پوشیده از مه در ف

ها بر  متر از سطح دريا ايجاد شده است. اين جنگل 750جنوبی دريای خزر در ارتفاعات بالای 
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ای  ای اسیدی، قهوه ای هیدرومورف، قهوه های قهوه سنگ مادر اسیدی و کلسیمی با خاک روی

-Sagheb)نیست  20بیشتر از آنها کربن به ازت د که نسبت نشو گلی ايجاد می   پودزولیک و شبه

Talebi et al., 2014 .) برای مديريت در  گزينی تک شناسی ، شیوه جنگلپیشسال  20از حدود

کند که  شد که رژيم غالب اختلال طبیعی را تقلید می زيرا تصور می ،انتخاب شدها  اين جنگل

 Amiriند )ک های راش شرقی است و حضور پوشش جنگلی مداوم را تضمین می مشخصه جنگل

et al., 2015 ه هرگونه قطع درختان ها ک جنگلبرداری از  بهرهقانون ممنوعیت  ،1395سال (. در

ويب به تص ،(های مجلس شورای اسلامی مرکز پژوهشکند ) ها را ممنوع می در اين جنگل

متفاوتی بر زادآوری، اثرهای های مختلف مديريت جنگل  مجلس شورای اسلامی رسید. روش

(. اگر سیستم انتخاب Nagaik et al., 2005های جنگلی دارند ) ای و ساختار توده نهتنوع گو

تواند  های کمی و کیفی زادآوری ايجاد کند، می توجهی را در ويژگی های قابل تفاوت گزينی تک

يک رويکرد بدون  های راش را به خطر بیندازد و از تصمیم ساختار و پويايی اين جنگل

 تيريمد کهاست  نشان داده ای کند. مطالعه های راش موجود حمايت در جنگل برداری بهره

 ,.Harvey et al) دهد یها را حفظ و ارتقا م تنوع گونه ،یعیاز اختلالات طب دیبر تقل یمبتن

 تواند یم انسان توسط شده ساخته یها روشنهکه  اندنشان داده زین مطالعات از یبرخ(. 2002

 (.Wang and Liu, 2011) کند جاديا نهالرشد  یرا برا یبهتر طيشرا

 

 زادآوری طبیعی درختان جنگلی

دهد تا خود را از طريق  است که به توده جنگلی اجازه میفرايندی زادآوری درختان جنگلی 

حفظ کند.  ،شوند هايی که جايگزين درختان بزرگ جنگلی می ها و نهال رشد و بقای نونهال
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با غیرجنسی )و ( 1شکل   ،باربا استفاده از به دو شکل جنسی )ها  زادآوری طبیعی در جنگل

های  ، تولید نهال رايگان است و نهالجنسیشود. در زادآوری  میانجام  اندام رويشی(استفاده از 

طی  ،حفظ ذخاير ژنتیکی، با شرايط محیطی منطقه نیز سازگار هستند. درواقع تولیدشده ضمن

های مختلف )باد، آب، پرندگان  ها به صورت ختان و درختچه، بارهای درجنسیفرايند زادآوری 

های  ويژگیهريک کنند که  های جديدی را تولید می شود و نهال يا حیوانات ديگر( پخش می

دی زيستی و يا رقابت به مراحل رويشی بع های تولیدشده طی هم فردی دارند. نهال منحصر به

ريزان جنگل بايد  خواهند داد. مديران و برنامه ينده را تشکیلرسیده و درنهايت توده جنگلی آ

 تواند بر زادآوری جنگل اثرگاار باشد. بدانند که چگونه شرايط طبیعی و اقدامات مديريتی می

وجود درختان مادری که به اندازه کافی بارهای سالم تولید کنند و شرايط اقلیمی و خاکی 

تواند  کنند. تولید نهال می قش اساسی ايفا مین  مناسب ازجمله مواردی هستند که در تولید نهال

های طبیعی قرار گیرد.  ها و ساير پديده های باردهی، آب و هوا، آفات و بیماری سالتأثیر تحت 

های باردهی، آينده توده جنگلی را تضمین نخواهد کرد،  ها در سال نهالزياد فراوانی سويی، از 

های  بعدی و تبديل شدن به درخت بالغ با تهديدها برای رسیدن به مراحل رويشی  نهالزيرا 

 زيادی برای بقا مواجه خواهند شد. 
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 مازندران( -داری لنگا )کلاردشت در طرح جنگل راش طبیعی زادآوری از نمایی -1 شکل

 

 زادآوری کننده محدودعوامل 

 کند و عامل  را تعیین می یهای درخت اگرچه شرايط نوری وضعیت زادآوری گونه

 ها در زير سايبان درختان ديگر است  کننده در ترکیب و قرارگیری گونه  اصلی تعیین

(Paluch, 2005; Batista and Maguire, 1998)( وجود بارهای زنده و سالم در خاک ،Yan et 

al., 2012و حاصل ) ( خیزی خاکJin-He et al., 2011نیز ) ها  بسیار مهم است. در برخی گونه

ممکن است بار کافی در خاک  ،دلیل تعداد کم درختان مادری  گنجشک، به مانند نمدار و زبان

وسیله  ار بهای برای جوانه زدن بارها )شکستن خواب ب وجود نداشته باشد و يا شرايط ويژه

ممکن است عوامل  ،ها که ممکن است در دسترس نباشد. در برخی گونهلازم است  سرما(

زدگی و  های سرخدار به يخ ، نهالنمونهمحدودکننده در مناطق مختلف متفاوت باشند. برای 

های  وهوای اقیانوسی معتدل با زمستان طور عمده در آب سالی حساس هستند و به خشک
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(. در جنوب Thomas and Polwart, 2003کنند ) نسبت ملايم و بارندگی فراوان رشد می به

و سايه محدود  )چرا( خواری اروپا، در دسترس بودن آب، تولید نهال سرخدار را فراتر از گیاه

خواری  که در شمال اروپا عواملی مانند سرما و در دسترس بودن نور و يا گیاه کند، درحالی می

 (.Linares, 2013ممکن است از آب مهمتر باشند )

ولی  ،افتد راحتی اتفاق می آوری هرساله و بهها مانند پلت، ريزش بار و زاد در برخی گونه

های راش در زير  و عدم توانايی رقابت با نهالاين گونه های  دلیل سرشت نورپسندی نهال به

( Sagheb-Talebi, 1999آمیز نیست ) موفقیت خیلیها  در راشستان ويژه  پوشش، بقای آنها به تاج

ها ممکن است  . همچنین، افزايش تراکم نهالتواند غالب باشد و تنها در مراحل اولیه رشد می

، نمونه( و با گاشت زمان تغییر کند. به عنوان Schnitzer and Carson, 2001موقتی باشد )

 ,.Kern et alمزاحم مهار شود )گیاهان زادآوری درختان ممکن است پس از مدتی توسط 

2012.) 
 

 سهیمقا روش

شده و يک  های يک راشستان مديريت روشنه دردرختان  زادآوریهای  برای مقايسه مشخصه

از هر  ،راشستان شاهد، لازم است دو توده از شرايط محیطی يکسانی برخوردار باشند. همچنین

بزرگ  (،مترمربع 500تا  200)، متوسط (مترمربع 200کمتر از )کوچک شامل گروه سطح 

داقل سه روشنه بررسی (، حمترمربع 1000بیشتر از )و خیلی بزرگ  (مترمربع 1000تا  500)

يکی در مرکز و  ،متر( 2×2نمونه ) قطعهريزدر پنج بايد  زادآوریکمی و کیفی های  ويژگی. شود

 .گرددبقیه در چهار جهت اصلی )شمال، شرق، جنوب و غرب( هر روشنه بررسی 
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 5/7قطر برابر سینه  تا ها زادآورینمونه، لازم است فراوانی تمام   قطعهريزدر داخل هر 

فراوانی هر گونه و  ،های درختی ( و غنای گونهParhizkar et al., 2011متر شمارش ) سانتی

راش با استفاده از متر نواری )در مواردی که  زادآورید. ارتفاع وها محاسبه ش گونه فراوانی کل

(، قطر يقه با استفاده از کردورتکس استفاده دستگاه از توان  می باشدارتفاع بیشتر از دو متر 

، طول شاخه (2)شکل  فاصله بین دو شاخه بزرگ جانبی()کولیس، عرض تاج با استفاده از متر 

جانبی و جوانه   گره )فاصله بین بالاترين جوانه بهاره روی تنه اصلی و طول بالاترين میان

 . (3)شکل  دوگیری ش انتهايی( نیز با استفاده از کولیس اندازه

 
 ( یعمود)محور  زادآوری ارتفاع(، یافق)محور  تاج عرض از یینما -2 شکل

 زادآوری( قرمز رهی)دا قهی قطر و
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 (کوچک)محور  گره انیم نیبالاتر و( بزرگ)محور  بهاره نوشاخه اندازه از یینما -3 شکل

 

 زادآوری راش نیز بايد به قرار زير بررسی شود: های کیفی مشخصههمچنین 

برگ سبز،  و    بدون شاخ  -؛ ناسالم و جوانه انتهايی سالم با شاخ و برگ سبز - سلامتی )سالم -

ی ناسالم يا فاقد ساقه خشک يا چراشده، برگ پژمرده و حضور آفت يا بیماری، جوانه انتهاي

 (4)شکل  جوانه انتهايی(

 ( Sagheb-Talebi, 1995) (4)شکل  رو، دوشاخه و جارويی میانشامل دوانی  وضعیت شاخه -

 (.Parhizkar et al., 2011) (4)شکل  فرم ساقه )شاقولی و غیرشاقولی(  -
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  یرشاقولی(، غج) ی(، شاقولب(، ناسالم )الف) سالم زادآوری از یینما -4 شکل

 (ز) یی( و جاروو(، دوشاخه )ه) رو انیم(، د)

  

 ب الف

 د ج

 ز و ه
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 ها روشنه زادآوریهای  بر مشخصه  اندازه روشنهاثر 

 داری لنگا در منطقه کلاردشت در طر  جنگل ای يادشده در پژوهشی که از روش مقايسه

نداشت و وجود شده  در راشستان مديريتمترمربعی  1000تر از  ، هیچ روشنه بزرگشداستفاده 

های  مترمربع )روشنه 143مترمربع، با میانگین اندازه روشنه  768تا  100ها از  اندازه روشنه

بود. در راشستان متغیر مترمربع )بزرگ(  660های متوسط( و  مترمربع )روشنه 263کوچک(، 

 156مترمربع، با میانگین اندازه روشنه  1174مترمربع تا  116ها از  نشده، اندازه روشنه مديريت

های  مترمربع )روشنه 883های متوسط(،  )روشنه مترمربع 381، کوچک( های مترمربع )روشنه

 بزرگ( متغیر بود.خیلی مترمربع )روشنه  1175بزرگ( و 

 

 نشده مدیریت قطعهراش در  زادآوریهای  بر ویژگی روشنهتأثیر اندازه 

)ارتفاع  و نهال متر( سانتی 15)ارتفاع کمتر از  نونهال 895در پژوهش يادشده درمجموع، 

های درختی شامل  از گونه متر( سانتی 5/7متر و قطر برابر سینه کمتر از  سانتی15بیشتر از 

افرا پلت، افرا ، های ديگر )ممرز نونهال از گونه 522نهال و  124نونهال راش و  45نهال و  204

روشنه  12از  چهار مترمربعی نمونه قطعه 60شیردار، گیلاس وحشی، ملج، نمدار و سرخدار( در 

نهال نو( و 66گیری شدند. بیشترين تعداد نهال ) نشده شمارش و اندازه مديريت  در راشستان

ها  نهال ساير گونهنوو کوچک شمارش شد. تعداد  متوسط های روشنهترتیب در  بهراش ( 21)

های  را داشت، اما بیشترين تعداد نهال گونه مقدارهای کوچک بیشترين  روشنه( نیز در 273)

 (.1)جدول  بودهای بزرگ  روشنه( در 49يگر )د

 در راشستان روشنه های مختلف در اندازه بررسیهای مورد  ترين میانگین ويژگییشب

جز تراکم همه  ، بهروشنههای کمی براساس اندازه  بین ويژگی ینشده رخ داد. هیچ تفاوت مديريت
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های کوچک رخ داد.  روشنهترين میانگین تراکم نهال در یشب. نشدمشاهده ( 3ها )جدول  نهال

نشان  روشنههای مختلف  را در اندازه یای و تراکم نهال راش تفاوت اگرچه مقادير غنای گونه

جز فرم ساقه و  به(. 2های کوچک نیز بیشترين مقادير را داشتند )جدول  روشنهنداد، اما در 

های  بین ويژگی یتفاوتهای بسیار بزرگ،  در روشنه های راش غیرشاقولی میانگین فراوانی نهال

 (.2نشده وجود نداشت )جدول  مديريت راشستاندر  روشنهراش از نظر اندازه نهال کیفی 

های  های راش نشان داد که فراوانی نسبی نهال های کیفی همه نهال ارزيابی نسبت ويژگی 

 5بسیار بزرگ، بیشتر از ناسالم بود )شکل  های روشنهجز  ، بهروشنههای  سالم در تمام اندازه

بود  يیو جارو  بیشتر از دوشاخه روشنههای  در تمام اندازه رو میانهای  (. فراوانی نسبی نهالالف

 يیهای جارو نهالکه  طوری به. فتيا افزايش می شاخه ، فراوانی انشعاباتروشنهافزايش اندازه  و با

 غیرشاقولیهای  (. تعداد نهالب 5وجود داشتند )شکل  و متوسط های کوچک روشنهفقط در 

با افزايش  شاقولیهای راش  بود و فراوانی نسبی نهال شاقولیبیشتر از  روشنههای  در تمام اندازه

 (.ج 5اندازه شکاف افزايش يافت )شکل 

 

 شده راش در قطعه مدیریت زادآوریهای  تأثیر اندازه روشنه بر ویژگی

متر( و نهال  سانتی 15نونهال )ارتفاع کمتر از اصله  551ده نیز ش در راشستان مديريت

 18نهال و  224شامل متر(  سانتی 5/7متر و قطر برابر سینه کمتر از  سانتی 15)ارتفاع بیشتر از 

)ممرز، افرا پلت، افرا شیردار، گیلاس های ديگر  نونهال از گونه 180نهال و  129 نونهال راش و

روشنه  9از چهار مترمربعی نمونه  قطعه 45بلندمازو( شمارش و در وحشی، ملج، نمدار و 

های بزرگ شمارش  ( در روشنه11( و نونهال )94گیری شد. بیشترين تعداد نهال راش ) اندازه

های متوسط داشت، اما  ( بیشترين مقدار را در روشنه87ها ) شد. تعداد نونهال ساير گونه
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 طول جز به (.1 )جدول بودهای بزرگ  ( در روشنه63)های ديگر  بیشترين تعداد نهال گونه

 رخ شده مديريت راشستان بزرگ های روشنه در ها ويژگی همه میانگین بیشترين بهاره،  نوشاخه

. نشد ديده روشنه، اندازه براساس کمی های ويژگی بین تفاوتی هیچ ای، گونه غنای جز به. داد

 تراکم مقادير اگرچه. داد رخ متوسط و بزرگ های روشنه در ای گونه غنای میانگین بیشترين

 های روشنه در اما ندادند، نشان روشنه مختلف های اندازه در تفاوتی ها گونه ساير راش زادآوری

 اندازه نظر از راش زادآوری کیفی های ويژگی بین تفاوتی البته. داشتند را مقدار بیشترين بزرگ

 (.2 جدول) نداشت وجود شده مديريت قطعه در روشنه

 بیشتر روشنه های اندازه تمام در سالم های زادآوری نسبی فراوانی شده، مديريت راشستان در

 روشنه جز به(. الف 5 شکل) نداد رخ توجهی قابل تغییر روشنه اندازه افزايش با و بود ناسالم از

 جارويی و دوشاخه از بیشتر روشنه های اندازه تمام در رو میان زادآوری نسبی فراوانی متوسط،

(. ب 5 شکل) نداشتند وجود متوسط اندازه با های روشنه در جارويی های زادآوری همچنین،. بود

 در شاقولی زادآوری و بود شاقولی از بیشتر روشنه های اندازه تمام در غیرشاقولی زادآوری تعداد

 (.ج 5 شکل) بودند کمتر بزرگ و کوچک های روشنه به نسبت متوسط های روشنه



 

 

 نشده تیریمد و شده تیریمد یها قطعه در روشنه مختلف یها اندازه طبقات در ها نونهال و ها نهال تعداد -1 جدول
 شدهمدیریت نشدهمدیریت 

تعداد  

 قطعه

 نمونه 

تعداد 

های  نونهال

 راش

تعداد 

سایر  

 ها نونهال

مجموع 

 ها نونهال

تعداد 

های  نهال

 راش

تعداد 

های  نهال

سایر 

 ها گونه

مجموع 

 ها نهال

تعداد  کل

 قطعه

 نمونه 

تعداد 

های  نونهال

 راش

تعداد 

سایر  

 ها نونهال

مجموع 

 ها نونهال

تعداد 

های  نهال

 راش

تعداد 

های  نهال

سایر 

 ها گونه

مجموع 

 ها نهال

 کل

کوچک  15  21  273  294  63  13  76  370  15  6 36  42  72  15  87  129  

متوسط  20  17  132  149  66  41  107  256  15  1 87  88  58  51  109  197  

بزرگ  15  1 73  74  38  49  87  161  15  11  57  68  94  63  157  225  

خیلی بزرگ  10  6 44  50  37  21  58  108  -  -  -  -  -  -  -  -  

کل  60  45  522  567  204  124  328  895  45  18  180  198  224  129  353  551  

a    متر است. سانتی 15ها کمتر از  نهالنوارتفاع 
 و بلندمازوها شامل: ممرز، شیردار، پلت، گیلاس وحشی، نمدار، ملج، سرخدار  ساير گونه ن



 

 

 نشده تیریمد و شده تیریمد یها قطعه در روشنه اندازه براساس راش زادآوری یها مشخصه سهیمقا -2 جدول
 شده تیریروشنه مداندازه  نشده اندازه روشنه مدیریت 

 بزرگ متوسط کوچک خیلی بزرگ بزرگ متوسط کوچک 

 9/10±2/1 8/9±4/1 4/8±3/1 1/10±8/1 9/6±6/0 9/9±4/1 3/8±3/1 سن )سال(

 2/17±1/3 5/11±6/1 1/11±5/2 3/14±1/4 4/10±5/1 6/22±6/5 1/14±9/2 متر( قطر یقه )میلی

 1/148±1/33 0/93±4/16 5/86±5/19 0/135±1/42 3/81±9/13 2/158±7/40 8/107±2/23 متر( )سانتی زادآوریطول  

 1/8±1/1 2/5±9/0 8/8±2/2 5/19±3/6 3/12±1/2 9/14±5/3 9/8±8/1 متر( )سانتی طول نوشاخه بهاره

 4/2±3/0 1/2±3/0 1/2±2/0 2/3±7/0 4/2±4/0 9/2±4/0 7/2±4/0 متر( )سانتی گره انیم نیطول بالاتر 

 1/92±9/17 0/69±6/12 5/62±4/19 0/88±2/27  4/65±9/10 9/107±2/27 7/66±2/14 متر( )سانتیعرض تاج 

 3/6±5/1 8/3±0/1 8/4±1/1 7/3±1/2 5/2±0/1 3/3±9/0 2/4±1/1 (نمونه قطعهراش )تعداد در زادآوری تراکم 

8/1±1/0 2/2±5/0 2/3±3/0 8/2±4/0 8/3±2/0 (نمونه  قطعهغنا )تعداد گونه درختی در  b 2/0±4/2 a 2/0±7/2 a 

6/24±6/7 (نمونه قطعه)تعداد در ها  زادآوریتراکم همه  a 6/27±8/12 ab 1/2±8/10 ab 2/6±9/9 b 6/1±6/8 2/2±1/13 8/2±0/15 

 5/0±09/0 4/0±09/0 5/0±09/0 6/0±1/0 7/0±07/0 5/0±08/0 7/0±08/0 سلامتی 

09/0±06/0 فرم ساقه  b 08/0±3/0 b 04/0±1/0 b 1/0±7/0 a 08/0±2/0 08/0±2/0 06/0±2/0 

 4/1±08/0 5/1±1/0 3/1±07/0 2/1±06/0 3/1±1/0 6/1±1/0 6/1±2/0 یدوان شاخه تیوضع

 شوند. خطای استاندارد بیان می ± دهند. مقادير میانگین همیشه ها را نشان می بین میانگین( ρ > 0.05) دار تفاوت معنی bو  a حروف

 .والیس انجام شد -ها با استفاده از آزمون کروسکال وتحلیل داده تجزيهها،  به دلیل نرمال نبودن داده
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 در روشنه اندازه براساس راش های زادآوری همه یفیک مشخصات نسبت -5 شکل

  (139) نشده تیریمد و (136) شده تیریمد یها قطعه 

 (ساقه فرم طبقه: ج انشعاب، حالت طبقه: ب سلامت، طبقه: الف)
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شده و  های جنگلی مدیریت راش در توده زادآوریهای  مشخصهمقایسه 

 نشده  مدیریت

مورد مطالعه نشان داد که  مناطقراش بین  زادآوریکمی و کیفی های  ويژگیمقايسه 

که بیشترين میانگین غنای  درحالی ،شده بود در راشستان مديريت آنبیشترين میانگین تراکم 

ترين میانگین را در یشنشده اتفاق افتاد. طول نوشاخه بهاره نیز ب ای در بخش مديريت گونه

های کمی و کیفی بین دو بخش  میانگین ساير ويژگیالبته نشده داشت.  راشستان مديريت

 (.3داری نداشت )جدول  تفاوت معنی

 
 نشده تیریمد و شده تیریمد یها قطعه نیب راش زادآوری یها مشخصه سهیمقا -3 جدول

 شده مدیریت نشده مدیریت مشخصه
 7/9±7/0 8/8±7/0 سن )سال(

 1/13±4/1 3/16±3/2 متر( قطر يقه )میلی

 8/107±8/13 2/123±1/17 متر( )سانتی زادآوریطول  

 a7/1±3/13 b7/0±3/7 متر( )سانتی طول نوشاخه بهاره

 2/2±1/0 8/2±2/0 متر( )سانتی گره  انیم نيطول بالاتر 

 9/73±6/9 6/83±2/11 متر( عرض تاج )سانتی

 b6/0±4/3 a7/0±9/4 (نمونه   قطعهراش )تعداد در  زادآوریتراکم 

 a2/0±0/3 b1/0±3/2 (نمونه  قطعهغنا )تعداد گونه درختی در 

 2/12±3/1 8/14±4/2 (نمونه  قطعه)تعداد در ها  زادآوریتراکم همه 

 5/0±05/0 6/0±04/0 سلامتی 

 2/0±04/0 2/0±05/0 فرم ساقه 

 4/1±05/0 5/1±08/0 یدوان شاخه تیوضع

 . دنده یم نشان را ها نیانگیم نیب( ρ > 0.05) دار یمعن تفاوت b و a حروف

 ..شود یم انیب استاندارد یخطا ± شهیهم نیانگیم ريمقاد

  .میتنی يو انجام شد-ها با استفاده از آزمون من وتحلیل داده تجزيهها،  با توجه به نرمال نبودن داده 
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  بندی جمع

 مقاوم شرقی راش درخت) اصلی  گونه حفظ برای های کوچک، بزرگ و متوسط وجود روشنه

ی ، چالشولی عدم حضور کافی روشنه بسیار بزرگ است، کافی شده مديريت توده در سايه( به

و های مقاوم در برابر سايه و نورپسند  های درختی و ترکیب گونه جدی برای حفظ غنای گونه

تکیه و توجه خاص بر گونه  .است« نزديک به طبیعت»شناسی  رسیدن به هدف اساسی جنگل

کند. برای افزايش  های جنگلی آينده را مختل می ها، پايداری توده راش در مديريت راشستان

طور کامل  رست بايد به های کهن نامطلوب، تقلید از جنگلها در برابر شرايط  نمقاومت راشستا

های  های درختی و ترکیب مناسب تمام اندازه گااری به غنای گونه انجام شود و در هنگام نشانه

 .روشنه نیز توجه شود
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 ها،  تکیه و توجه خاص بر گونه راش در مدیریت راشستان

 کند.  های جنگلی آینده را مختل می پایداری توده

ها در برابر شرایط نامطلوب، تقلید از  برای افزایش مقاومت راشستان

طور کامل انجام شود و در هنگام  رست باید به های کهن جنگل

های  های درختی و ترکیب مناسب تمام اندازه به غنای گونهگذاری  نشانه

 روشنه  نیز توجه شود.

 

 
  


