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 اصطلاحات علمی

 ( اکسشنAccession:) هان مختلف  آوري شده از گيا جمع بذرهايبه  ،يک نمونه بذر يا يک اکسشن

هاني که نادر و در خطر نيستند  يک اکسشن گيا بذرهايشود.  مي گفتهيک گونه در يک جمعيت 

تا  10 حداقل که با فاصله استگياه  150تا  100بذر )به ازاء هر گياه( از  150تا  100معمولاً شامل 

شود و يک کد ميداني  يک اکسشن در يک پاکت قرار داده مي بذرهايقرار دارند.  ي از هممتر 15

 کند. دريافت مي

  رانده شدن ژنتيكي(Genetic drift :)فراوانيرانده شدن ژنتيكي، کم و زياد شدن تصادفي  منظور از 

و  گانيا احياءکنند نيزارعانتخاب  نحوهها به  نسبي ژن فراوانيتغيير  .استدر گياهان  ها ژن نسبي

معه گياهي کوچک باشد و فقط چند بوته از يكسال براي دارد. اگر جابستگي  جامعه گياهي حجم

موازات  يابد و به ها از نسلي به نسل بعد انتقال نمي سال بعد بذرگيري شود در اين حالت بعضي از ژن

يابد. در رانده شدن ژنتيكي،  هاي خود را مي ، جامعه گياهي ديگري فرصت گسترش ژنيندافر اين

ها را  نسبي ژن فراوانيانتخاب طبيعي يا مصنوعي دخالتي ندارد و فقط تصادف و شانس است که 

 .دهد تغيير مي

 بذرهاي ( ارتودکسOrthodox:) درجه  قابليت ذخيره شدن در دماي زير صفر که هايي بذر

هاي آنها به خشک  هايي که بذر  روند. گونه ميبين ن در صورت خشک شدن از ورا دارند  گراد يتسان

هاي خشک و منجمد شده  شوند. بذر بندي مي عنوان ارتودکس طبقه دهند به شدن تحمل نشان مي

 ها سال زنده بمانند. و حتي صد ها  توانند براي ده هاي ارتودکس مي  گونه

 بذرهاي ( ريكالسيترانتRecalcitrant:) دهند  هايي که بذر آنها به خشک شدن تحمل نشان نمي  گونه

روند. بنابراين بذر اين  ها بر اثر خشک شدن از بين مي  شوند. بذر اين گونه ريكالسيترانت ناميده مي

شود که آب درون  توان در سردخانه نگهداري کرد، زيرا منجمد کردن باعث مي هان را نمي گونه از گيا

 هاي گياه تخريب شوند.   سلولزده و   ها يخ سلول

 اينكه  با وجودريكالسيترانت -بينابيني ارتودکس بذرهايريكالسيترانت: -بينابيني ارتودکس بذرهاي

شوند( ولي در زمان  بندي مي ارتودکس طبقه بذرهايجزء  متحمل به خشک شدن هستند )و

 دهند. ناميه خود را از دست مي  کوتاهي قوه

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85+%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87+%D8%AF%D8%B1+%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 همقدم

 تيره ثبت شدده اسدت. در   167جنس و  1200گونه گياهي از  8000ايران تقريباً  هاي در اکوسيستم

بدرداري بديش از    گونه گياهي ايران با خطر انقراض مواجه هستند. بهره 8000از  2000حال حاضر تقريباً 

هداي مخدرب   حد، از بين بردن گياهان و تغيير کاربري اراضي و تغييرات آب و هوايي کده در اثدر فعاليدت   

هاي زيدادي در زمينده    شود. امروزه فعاليت هاي گياهي مي منجر به از بين رفتن گونه ،شود انجام ميسان ان

اندواع مندابع   از بندي، ثبت، نگهداري، تكثير، کنترل و بهبود کيفيت و حفاظت   آوري، شناسايي، طبقه جمع

هدان بسديار تخصصدي و     بذر گيدا  آوري، انتقال و نگهداري عمليات جمع .شود ويژه بذر انجام مي هژنتيكي ب

هان، سبب حفاظت از اکوسيسدتم   با حفاظت از گيا بذرهاآوري و حفظ  پرهزينه است ولي از آنجا که جمع

شدود،   و اجزاء زنده و غير زنده آن، حفظ ذخاير خاک و آب و در نهايت حفظ حيات بر روي کره زمين مي

 .(1398)صالحي،  شود صرفه ارزيابي مي  ون بهبسيار متداول بوده و بسيار کارآمد و مقربنابراين 

صدراحت    بده  45با توجه به اهميت منابع طبيعي، قانون اساسي جمهدوري اسدلامي ايدران در اصدل     

هداي    دليدل وسدعت عرصده    که به است. از آنجايي گذاشتهعهده دولت  وظيفه حفاظت از منابع طبيعي را به

هاي   آوري دانه جمعرو  ازاينپذير نيست،  شان امكان هاي  گاههان در زيست طبيعي، امكان حفاظت از همه گيا

اين ترتيدب باندک     هان و نگهداري آنها در بانک ژن، بهترين گزينه براي حفاظت از منابع گياهيست. به گيا

عندوان تنهدا    بده  1373از سدال   ،(کشور مراتع و جنگلها تحقيقات سسهؤم)واقع در  ژن منابع طبيعي ايران

عهده گرفته است. از ابتداي تأسيس باندک ژن مندابع    هاي طبيعي را به  گونه بذرنماينده دولت، حفاظت از 

 بديش از هدان مرتعدي، دارويدي و جنگلدي،      آوري بدذر گيدا   هاي جمع ، در قالب طرح1400طبيعي تا سال 

 (.1)جدول  (1398 ،)صالحي آوري شده است گياهي جمع اکسشن 48000

ژن است. هاي  منابع ژنتيكي گياهي در بانک و ارزيابي نگهداريهاي  برنامهاحياء و تكثير بذر، يكي از 

ند. هست داربرخوربالايي  اي گونه از تنوع درون و بين موجود در بانک ژن منابع طبيعيگياهي  يها اکسشن

بدا  را احيداء و توليدد بدذر    برنامده   اينبداوجود  ،بسديار مطلدوب اسدت    اين تنوع ،ژنيتنوع  از ديدگاه گرچه

اطلاعات منسجمي در مدورد نحدوه احيداء و     اغلب رو ازاين .کند ميو مشكلات متعددي روبرو  ها پيچيدگي

و هر فرد با توجه به مطالعات و تجربيدات شخصدي اقددام بده      نيستن امتخصصدر دسترس  بذرهاارزيابي 

 رو ازايدن پدذير نيسدت.    موارد مقايسه نتايج امكاناز که در بسياري  کند ميگياهان  بذرهاياحياء و ارزيابي 
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هداي مندابع طبيعدي     گونده  بذرها تلاش در زمينه احياء و ارزيابي  سال بانک ژن منابع طبيعي ايران بر پايه

دستنامه نه تنها اين ايران قصد دارد تجربيات خود را به عنوان مأخذي در اختيار علاقمندان قرار دهد. در 

معرفدي شدده   ر گياهدان تيدره ميخدک    فولوژيكي بذرهاي عملي احياء و ارزيابي مو  مباني نظري، بلكه روش

، پارامترهداي اطلاعدات محدل    ميخدک صدفات کمدي و کيفدي تيدره      بدرداري  هاي يادداشت است. ارائه فرم

بي بانک ژن مندابع  هاي اکسل مربوط که در صفحه احياء و ارزيا و نيز ارائه فايل ،احياء/ارزيابي در دستنامه

بارگذاري شده، از نقاط قوت ( http://rifr-ac.ir نشانيبه  ها و مراتع کشور، تحقيقات جنگلسسه ؤم) ايران

توانندد   ترتيب پژوهشگران بر حسب ميزان توانايي و مندابع مدالي خدود مدي     باشد. به اين اين دستنامه مي

 .کنندنسبت به ارزيابي تمام صفات يا برخي از صفات اقدام 

 
 (1400) های بانک ژن ای بذر غنای گونه -1جدول 

 نوع ذخایر ژنتیکی بانک ژن تعداد جنس تعداد گونه تعداد اکسشن

 هان مرتعی کلکسیون بذر گیا 379 1731 22364

 هان دارویی کلکسیون بذر گیا 455 1968 21732

 هان جنگلی کلکسیون بذر گیا 110 242 2599

 خارجی غیر از سه دستۀ بالا(  بذرهایسایر ) 58 176 2000

 جمع کل  1002 4117 48695
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 بانک ژن منابع طبیعی ایران بذرهایکلیات احیاء و ارزیابی 

 بذرهااحیاء 

هداي   در باندک  رو، ازاينآوري شده از وظايف مهم مدير کلكسيون بذر است.  جمع بذرهاينگهداري از 

شدوند. خشدک و منجمدد     شدن در دماي زير صدفر قدرار داده مدي   هاي گياهي پس از خشک   گونه بذرژن 

 در نهايدت . ولدي  کندد  مدي يندد پيدري را کندد    اشود و سرعت فر کردن بذر باعث افزايش طول عمر آن مي

 مندابع  ژن احياء و تكثير بذر به سه دليل در باندک  هاي خشک نيز در طول زمان از بين خواهند رفت. بذر

 .شود انجام مي طبيعي

 ؛بذرها تدريجي زوال و ناميه قوه کاهش  

 ؛آوريجمع زمان در ها نمونه برخي بذر ميزان بودن کم  

 پژوهاندانش و هادانشگاه تحقيقاتي، مراکز نياز مورد بذر تأمين. 

تا  5اي ) به صورت دوره بذرهازني  جوانهلازم است هاي ژن  موجود در بانکبراي حفظ ذخائر ژنتيكي 

زني کمتدر از   هاي زوال يافته )با جوانه گونه و دماي نگهداري( آزمايش شده و نمونهسال بر اساس نوع  10

 .زوال يافتده گردندد   بدذرهاي سالم و شاداب جدايگزين   بذرهايدرصد( به برنامه احياء معرفي شوند تا  50

کده تدا حدد     طوري هاي موجود اوليه است، به  اکسشنهاي ژنتيكي، توليد بذر جديد از   منظور از احياء نمونه

اصدلي باشدد. مهمتدرين هددف      اکسشدن بذر ممكن، بذر داراي حداکثر کيفيت و ترکيب ژنتيكي مشابه با 

 ، توليد بذري است که از لحاظ ساختار ژنتيكي تفاوتي با نمونه اوليه بدذر نداشدته باشدد.   ها اکسشناحياي 

كدار  هها از دو را  هزينهدن کرنطقي هاي ژن براي م  که نيل به اين هدف بسيار پرهزينه است، بانک ازآنجايي

 .(1392)جعفرآقايي و همكاران،  کنند استفاده مي

 بذرهاي  احياء( سردخانه  بذرهايکلكسيون پايهC°18-:)  براي استفاده در  اکسشندر احياء

اي ويژه، بدون  گرفته شود تا بذر در شرايط گلخانه کار کلكسيون پايه، بايد تمهيدات لازم به

توليدي، ساختار  بذرهاي(. 1حضور گرده خارجي با بالاترين کيفيت ممكن توليد گردد )شكل 

 ر پرهزينه است.بسيايند افرژنتيكي کاملاً مشابهي با نمونه اوليه بذر داشته که طبيعتاً اين 

 بذرهاي احياء ( سردخانه  بذرهايکلكسيون فعالC°4:)+  براي استفاده در  اکسشندر احياء

. ساختار ژنتيكي دشوتواند در مزرعه با بالاترين حد سلامت توليد  کلكسيون فعال، بذر مي
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خارجي در افشاني با گرده  زيرا گرده ،ه اوليه بذر تا حدودي متفاوت استتوليدي با نمون بذرهاي

توليد  بذرهاي. استار قبلي هكتر از را هزينه ار بسيار کمهكباشد. اين را ناپذير مي مزرعه اجتناب

داراي قوه  بايد بذرهاد. همچنين نزا يا آفت باش سالم و عاري از هرگونه عامل بيماري بايدشده 

  .کنندناميه خود را در بلندمدت حفظ  د قوهنو بتوان باشندناميه بالايي 

 فعال در مزرعه کلکسیون در گلخانه و هیپا ونیکلکس بذرهای اءیاح -1 شکل

 

 صول فرایند احیاءا

ترکيدب و فراواندي    بايدال  هاست. در شرايط ايده مهمترين اصل در احياء، حفظ ترکيب ژنتيكي نمونه

هدا شدوند    توانند منجر به تغيير فراواني ژن داشته شود. عوامل متعددي مي هنگها در جمعيت بذر ثابت  ژن

که اثر اين عوامل به حدداقل ممكدن کداهش    کرد که جلوگيري از همه آنها غيرممكن است. اما بايد تلاش 

 :است از داده شود. مهمترين عوامل عبارت

  خارجي در کرت احياء  ايبذرهخطاي انساني که در اثر توجه ناکافي به خلوص بذر، اختلاط با

و اختلاط با گرده خارجي  (هاي هرز و علف خودرومانده از سال قبل، گياهان  باقي بذرهايمانند )
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هاي مجاور و ساير گياهان زراعي و  ها در کرت افشاني با ساير نمونه در کرت احياء از طريق گرده

  ؛آيد مجاور، بوجود مي خودرو

 ؛سازي در مرحله ذخيرهها  تفاوت در قوه ناميه ژنوتيپ 

 ؛هاي ژني جهش 

 ؛برداري خطاي نمونه 

 ؛ها در انبار يا مزرعه برخي نمونه زوال 

 ؛هاي نر و ماده در گياهان دوپايه تفاوت در تعداد بوته 

 هاي مختلف ها در ميان بوته کمها يا تخ تفاوت در ترکيب ژنتيكي جمعيت گرده. 

 

اما در برخي از عمليات ممكن  صورت تصادفي برداشت شوند.بايد به ها  معمولاً نمونهاحياء يند افردر 

و موجب رانده شدن ژنتيكي شود. برخي عواملي که موجدب   انجام گردداست انتخاب به صورت ناخواسته 

 :از است عبارتشوند  شدن ژنتيكي مي رانده

 ؛رسند انجام شود دهي مي افشاني فقط بوسيله اولين گياهاني که به گل گرده 

 تر يا  گياهان کوتاه راحتي در دسترس هستند، مثلاًه اني فقط بوسيله گياهاني که بافش گرده

 ؛بلندتر انجام شود

 ؛شود مي اکسشنرسند موجب حذف آنها از  عدم برداشت بذر از گياهاني که خيلي دير مي 

  دهند عدم موفقيت در  طول دوره خواب بذر تنوع نشان مي صفت براي ي کهگياهاندر مورد

 ؛آنها را از گياهان مورد احياء حذف خواهد کرد ،بذرهاشكستن دوره خواب همه 

 ها ني شرايط محيط احياء نمونهوهمگنا. 

 

ويدژه   ههدا )بد   تفاوت شرايط محيط احيا با رويشگاه طبيعي ممكن است باعث تغييدر در فراواندي آلدل   

هداي   اي به حفاظت ژن هاي بذري بايد توجه ويژه کنندگان کلكسيون هاي نادر( شود. بنابراين نگهداري آلل

بايدد از تغييدرات غيرتصدادفي ناشدي از      بدذرها هاي احياي  . همچنين در برنامهکنندبا فراواني کم معطوف 

ند. اگر در طي احياء مقدار نسدبتاً  شوند اجتناب نماي انتخاب که باعث تغيير در تنوع صفات مهم زراعي مي
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يابد کده خدود باعدث بده حدداقل رسداندن        زيادي بذر با کيفيت توليد شود، تعداد دفعات احياء کاهش مي

 . (1392)جعفرآقايي و همكاران،  شود فرسايش ژنتيكي مي

 ارزيابي شامل:   احياء و وسايل مورد نياز دربرخي امكانات و 

 ؛دستگاه ژرميناتور 

  ها لازم است تا از  دار کردن برخي از نمونه براي جوانه)و اتاق رشد  بافت کشتتجهيزات

  ؛(استفاده شود و کشت در شرايط خاصبافت  هاي کشت محيط

  ؛پرايمينگ هاي آزمايشدستگاه انكوباتور براي 

  ؛قبل از استقرار آنها در عرصه بذرهاگلخانه براي کشت 

 براي احياء و ارزيابي گياهان دگرگشن و استفاده از مي يا موقت ئگيري دا هاي دورگ اتاقک

 ؛افشاني آنها کندوهاي زنبور عسل براي گرده

 ؛متفاوتهاي  اندازههايي با  ات بوجاري شامل الکزتجهي 

 ؛هاي حاوي سيليكاژل خشک يا جعبه کن اتاق خشک 

  ؛سالم بذرهايدستگاه تصويربرداري با اشعه ايكس براي جداسازي 

 دستگاه لوپ. 

 

 مقدار بذر لازم برای احیاء

به قدري باشد تا دستيابي به حداکثر کيفيت و نيدز تطدابق کامدل بدا      بايدمقدار بذر لازم براي احياء 

. تعدداد  کندد گردد و بتواند کاملاً وضعيت ژنتيكي نمونه اصلي را حفدظ   ساختار ژنتيكي نمونه اصلي فراهم 

بوته است. ميزان بذر  100-50هاي نادر(   )بدون از دست رفتن آلل اکسشنآل والدين براي احياي هر  ايده

 .(1399)صالحي،  عدد باشد 40000حداقل  بايدحاصل از احياء 
 

 سازی بذر آماده

شدوند. کشدت مسدتقيم بدذر در مزرعده بده دليدل         اغلب از طريق بذر تكثير مدي  ميخکگياهان تيره 

 بدذرهاي ش مزرعده روش مناسدبي بدراي تكثيدر     محدوديت مقدار موجودي بذر و عددم يكندواختي پوشد   

هاي ژن نيست. توصيه بانک ژن منابع طبيعي براي احياء، توليد گياهچه و نشاء بدذري در گلخانده و    بانک
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هدايي کده نيداز     گونده  بدذرهاي (. زمان کشدت  3و  2ها به مزرعه است )شكل ءسپس انتقال گياهچه يا نشا

باشدد. عمدق    جغرافيايي مزرعه احيداء( مدي    پاييز )براساس ويژگيسرمادهي دارند اوايل، اواسط و يا اواخر 

 هشدت بايست در مرحله چهدار تدا    باشد. در زمان انتقال، نشاءها حداقل مي برابر قطر بذر مي 3تا  2کشت 

 .(1398)صالحي، باشند  برگي 

 
 گلدان در  اهچهیگ دیتول -2شکل 

 
  ها  کاشت و داشت نمونه

هاني قدوي و سدالم بدراي     اي باشد که گيا افشاني بايد به گونه تا پيش از گرده  ها  نمونه کاشت و داشت

 اکولوژيک ها نيازمند دانش در زمينه نيازهاي توليد بيشترين مقدار بذر توليد شود. نگهداري مناسب نمونه

بدا  مديريت آبياري، مبدارزه   ،خصوصيات فيزيک و شيمي خاک، نيازهاي کودي مانند گياهان )مورد احياء(

  هاست. ها، زمان کشت و برداشت، تراکم بوته و خصوصيات رشدي بوته هاي هرز و آفات و بيماري علف

فيزيكدي و ترکيبدات شديميايي     نظدر زمين مورد استفاده براي احياء بايد يكنواخت و تا حد امكان از 

هاي  ها به نهاده حاصلخيزي مطلوبي برخوردار بوده و امكان دسترسي همه نمونه از مناسب باشد. همچنين

که محديط احيداء نسدبت بده شدرايط طبيعدي        . ولي ازآنجاييشودمورد نياز از قبيل آب و نور کافي فراهم 
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و ه شدد هدا   داراي شرايط زراعي مطلوبي است، تغييرات محيطي ممكن است منجر بده تغييدر فراواندي ژن   

و در نهايدت ميدانگين و واريدانس     هايي که در محيط اصلي نادر هستند، در محيط احياء افزايش يابندد  ژن

هداي محيطدي پيشدنهاد     تحمل به تنشمهاي  ها را تغيير دهند. براي جلوگيري از حذف ژن ژنتيكي نمونه

 بروز يابد.   اکسشنها بر شايستگي  محيط احياء تنش ملايمي اعمال گردد تا اثر اين ژن شود در مي

 کاشت گیاهچه تولید شده در مزرعه -3 شکل

 

ها بستگي دارد. فاصله بسيار کم موجدب رقابدت    نهگوها به عادت رشد  ها و بين رديف ن بوتهفاصله بي

اگر فواصل بدين   ممكن است قادر به گلدهي و توليد بذر نباشند. گياهانشده و برخي از  گياهانزياد بين 

هاي بسيار بزرگدي توليدد    ها که داراي قدرت رشد زيادي هستند بوته ها خيلي زياد باشد برخي از بوته بوته

توليدي به تعداد محدودي بوته بسيار بزرگ محددود خواهدد    بذرهايو درنهايت بخش بزرگي از  کنند مي

 ها را بهتر حفظ خواهد کرد.  تهها تناسب بو . بنابراين وجود يک رقابت محدود در ميان بوتهشد
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ها از طريق تجربيات قبلي و همچندين بررسدي در زمدان کشدت      آفات و بيماري ،هاي هرز وجود علف

تحت نظر قرار گرفته و در صورت نياز با استفاده از تيمارهاي مناسب تحت کنترل قدرار داده شدود. محدل    

و در صورت وجود آلدودگي   باشدپاک بايد کننده  ههاي هرز آلود احياء از لحاظ وجود گياهان مشابه يا علف

 .پاکسازي شود

افشاني با گدرده خدارجي    باشد که گرده اي افشاني بايد به گونه مديريت گلخانه يا مزرعه در زمان گرده

در  يافشاني دوره حساسد  تضمين گردد. مرحله ميوز و گرده  ها  ميان نمونهثر ؤمافشاني  محدود شده و گرده

بروز هر گونه استرس دمدا و خشدكي در ايدن     و به توجه ويژه براي جلوگيري از باشد ميگياه دوره رشدي 

  .(1392جعفرآقايي و همكاران، ) دوره نياز است

 
 افشانی گرده

هداي زيدادي    افشاني به دو عامل ژنوتيپ گياه و عوامل محيطي بستگي دارد. در طبيعت سيستم گرده

شود ايدن اسدت    که سبب تضمين خودگشني مي سازوکاري. کنند ميافشاني را کنترل  وجود دارد که گرده

ل کامل باشدد  که گ  در صورتي. که کلاله در معرض دانه گرده خارجي و ناخواسته گياهان ديگر قرار نگيرد

)يعني هم پرچم و هم مادگي در يک گل قدرار داشدته باشدند( تدا حددودي ميدزان خودگشدني تضدمين         

هسدتند   جنسي و گاهي عقيمجنسي، تکهاي نرماده، دو داراي گلمتنوع و ميخک  تيره اهانيگ گردد. مي

 .  (4)شكل شوديانجام م حشراتسط تو ي در اين تيرهافشان گرده و

که بده کمدک حشدرات     ييها گلالبته، است.  جيرا اريبس اهانيگ نيدر ب حشرات لهيبوس يافشان گرده

شدهد خدود    ايد ها با رنگ، بدو و ندوش    گل نياند. ا حاصل کرده يخاص يها يسازگار کنند يم يافشان گرده

در نقداط مختلدف    جاينوشد . شدود  يسداخته مد   جاينوش. نوش در کنند يخود جلب م يحشرات را به سو

 ياهيقرار دارد. نوش از ترشحات گ رهياز نهنج و غ ييها بخش يها و بر رو ها، پرچم گلبرگ يپا در جملهاز

هدا   خود را از ندوش گدل   يزنبور عسل غذا ژهيو بهو  هازنبورها،  وجود دارد. پروانه ياست و در آن مواد قند

در درون گل  يحشره به راحت که يرطو دارد. به هماهنگي حشره  ها اغلب با جثه . اندازه گلکنند يم نيتأم

 .(Simpson, 2010) کند يم دايتماس پ يگرده و مادگ يها که بدنش با دانه رديگ يم يجا يا به گونه
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 توسط حشرات  میخک رهیدر ت یافشان گرده -4شکل 

 بذرو انبارداری دن کربرداشت، خشک 

بايست برداشت شود. عواملي مانند خطر ريزش، حملده پرنددگان، بدروز     بذر قبل از ريزش طبيعي مي

نامساعد جوي ممكن است باعث تسريع در برداشت بذر شدوند. برداشدت بدذر بايدد در     آفات و يا وضعيت 

در هدر   بيشترين تعداد بدذر  -1زمان بهينه رسيدگي بذر انجام گيرد. زمان بهينه رسيدگي وقتي است که 

بذر از مرحله حساسيت به خشک شدن گذشته و به مرحله رسيدگي فيزيولوژيدک   -2بوته رسيده باشند، 

 بذر خصوصيات کيفي خود را کامل کرده باشد.  -3رسيده باشد و 

 بدذرها کوبي( بايد هنگامي انجام شود که رطوبت بذر مناسب باشد. اگر  جداکردن بذر از ميوه )خرمن

محددود   -1کوبي به دو دليدل عمدده    زياد خواهد بود. خرمن بذرهاستگي در ميان خيلي خشک شوند شك

هداي   ها در اثدر ضدربه ماشدين    برخي گونه بذرهاامكان آسيب شديد در  -2 و هاي احياء بودن وسعت کرت

 شود. کوبي، با دست توصيه مي خرمن

ها به حداقل ممكدن کداهش داده    در سردخانه، بايد رطوبت نمونه کردن بذرهاپيش از ذخيره و انبار 

توان خشک کدردن را در شدرايط    ، اگر شرايط رطوبت محيط بالا نباشد ميبذرهابراي خشک کردن . 1شود

                                                           
هاي  هايي که بذر  نروند. گونههايي قابليت ذخيره شدن در دماي زير صفر را دارند که در صورت خشک شدن از بين  بذر 1

ها به خشک شدن   هايي که بذر آن  شوند. گونه بندي مي دهند به عنوان ارتودکس طبقه ها به خشک شدن تحمل نشان مي  آن

  .توان در سردخانه نگهداري نمود ميهان را ن شوند. لذا بذر اين گونه از گيا ريكالسيترانت ناميده مي دهند تحمل نشان نمي
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کده  توسدط گرمدا يدا آفتداب     ها  در هر صورت بايد از خشک کردن سريع نمونه طبيعي در سايه انجام داد.

ي ادر طول زمان خشدک کدردن بايدد بدر محتدو      .کرد اجتنابشود  مي بذرهاه موجب خسارت به قوه نامي

 بدذرهاي درصدد و   5تدا   3هاي ارتدودکس   گونه بذرهايميزان بهينه رطوبت  ها نظارت نمود. رطوبت نمونه

 درصد است.  8تا  6ريكالسيترانت –هاي بينابيني ارتودکس گونه

بده صدورت تدک بوتده يدا مجمدوع        بذرهااء، ها، براساس هدف احي نمونهدن کرپس از تميز و خشک 

و در ظدروف و يدا    اکسديژن در محديط بددون    بايدد  بدذرها آل  شرايط ايدده  در شوند. بندي مي ها بسته بوته

 کده امكاندات خشدک    صورتي در شوند. بندي  اتيلني و فويل آلومينيومي غيرقابل نفوذ بسته هاي پلي کيسه

خشدک   سايه و دماي اتاق هاي بذري را تميز و در نمونه بايدکننده  کردن تخصصي در اختيار نباشد، احياء

 بذرهانگهداري  کند،در يخچال نگهداري  وبندي  هاي کاغذي بسته اي يا پاکت هاي پارچه کيسه و درده کر

اندد   شود. مطالعات نشان داده به مدت طولاني در شرايط غيراستاندارد باعث از بين رفتن قوه ناميه آنها مي

و درون کيسده ندايلوني   اتاق گراد  درجه سانتي 30ها بمدت هفت ماه در دماي  بذر بسياري از گونه گراکه 

باندک  بدذرهاي  کنندگان  احياء .(1399 ،)صالحي دهند نگهداري شوند، قوه ناميه خود را کاملاً از دست مي

 .  کنندعمل  1هاي ارائه شده در کادر  ژن براي ارسال بذر و اطلاعات طبق توصيه
 

 ها بذرارزیابی 

هداي بدذر     هداي مختلدف نمونده    برداري از بيشترين کارايي منابع ژنتيكي، شدناخت ويژگدي   براي بهره

 ازجملده  هداي مختلدف   توسدط ارزيدابي ويژگدي    ،هداي بدذر    نمونده  قابليدت بررسي  .(5 ضرورت دارد )شكل

هداي مورفولدوژيكي    ژگدي وي دسدتنامه بررسدي  اين  موضوع .شود انجام ميژنتيكي  و مورفولوژي، سازگاري

کده بدراي ارزيدابي     اسدت  اي هنشاندر واقع اولين   باشد. توصيف مورفولوژي گياهان مي ميخکتيره گياهان 

يدت  ؤرهاي قابدل    جهشنتيجه  كيمورفولوژيهاي  تنوع ويژگي. است  هگرفت   تنوع ژنتيكي مورد استفاده قرار 

 هتوانندد بده عندوان نشدان     مدي  كيمورفولوژيهاي  ويژگيدر صورتي البته  است.در وضعيت ظاهري گياهان 

 هداي مختلدف تكرارپدذير باشدد      ژنتيكي مورد استفاده قرار گيرند که بيان آنها در طيف وسيعي از محديط 

 .(1398)صالحي، 
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 های گل صابونی احیاء، تکثیر و ارزیابی نمونه -5 شکل

 

 

 بانک ژن بذرهایکنندگان  هایی به احیاء توصیه: 1کادر 

  را در  بذرهادن اولیه در سایه و دمای اتاق، کرخشک تمیز و از احیاءکننده پس

ده و در اولین فرصت به کربندی  های کاغذی بسته ای یا پاکت های پارچه کیسه

 کند. میبانک ژن ارسال 

  ،هزار عدد است. البته تولید بذر  40حداقل میزان بذر تکثیری از هر اکسشن

 گردد. افزایش تنوع ژنتیکی اکسشن تولیدی توصیه میبرای  بیشتر

 دن و انتقال بذر به کربین برداشت بذر از مزرعه، خشک  مناسب فاصله زمانی

 .های استاندارد حداکثر یک ماه است سردخانه

  اطلاعات و د لازم است شو میداده ی که به بانک ژن تحویل اکسشنهمراه هر

 گردد.به صورت یک بسته کامل ارسال سایر ملزومات زیر 

  ؛سه نمونه هرباریومی .1

به صورت  اکسشن محل احیاء و ارزیابی صفات کمی و کیفی اطلاعات عمومی، .2

 ارائه شده توسط بانک ژن؛ کسلا  فایلفرم کاغذی و 

هایی از گیاه در عرصه و گل به صورت فایل دیجیتال با حجم حداقل  عکس .3

 یک مگابیت.
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 تیره میخک

 تیره میخک تاهمی

تيره بزرگي از گياهان گلدار است کده در ندواحي معتدلده و سدرد      (Caryophyllaceae) خکيم تيره

 Silene از جنس ويژه به از آنها بسياريهاي  نيز گونه ايرانرويد. در  در نيمكره شمالي مي ويژه بهکره زمين 

  .در نواحي مختلف پراکندگي دارند

 Spergula arvensisبرخي از گياهدان مانندد    .هستنداهميت با اين خانواده از نظر اقتصادي گياهان 

شدود   وقتي با آب ماليده مدي  ونمايد  ميتوليد  «ساپونين»ساپوناريا شوند. ريشه  عنوان علوفه استفاده مي به

 زيدادي از گياهدان  د. تعداد نشو عنوان سبزيجات استفاده مي به Gypsophilaو  Polycarponکند.  کف مي

مصددارف زينتددي  داراي Gypsophilaو  Dianthus، Cerastium، Lychnis، Sileneماننددد  تيددره ميخددک

هداي ميخدک در    . گلباشند ميسال اصلاح نژاد  200هاي تجاري امروزي محصول بيش از  ميخک هستند.

هاي بزرگتدر   تر، گل خود داراي طيف رنگي گسترده خودرودهند و نسبت به اجداد  تمام طول سال گل مي

ارقدام تجداري ديپلوئيدد     بيشترهاي تتراپلوئيد بزرگتر هستند ولي  اگرچه گلتري هستند.  هاي قوي و ساقه

 زيرا تتراپلوئيدها بازده کمتري دارند. ،باشند مي

تاسدر جهدان ادامده    در سروري بدالاتر   ميخک با کيفيت و بهره ارقامهاي گسترده براي پرورش  تلاش

افدزايش   ،هاي جديد گدل  ارائه شكل ،افزايش دامنه رنگ گل :از ت استعباردارد. اهداف اصلاحي امروزي 

طول عمر پدس از   و افزايش عملكرد ،جانبيهاي  جوانهمحدود کردن  ،تر نور کم و دماي گستردهبه تحمل 

   .زا و تقويت عطر استحكام ساقه، مقاومت در برابر حشرات و عوامل بيماري ،گل برداشت

مطالعدات   د.ند اي در طدب سدنتي در سراسدر جهدان دار     گسترده هاي تيره ميخک کاربرد گونه برخي

دهد که گياهان اين تيره داراي خواص ضد سرطاني، ضد باکتريايي، ضد  فارماکولوژيكي اين تيره نشان مي

اکسيداني و ضد التهابي هسدتند. سداير خدواص متفرقده گدزارش شدده شدامل         وسي، آنتيقارچي، ضد وير

سازي ريبوزوم، مهار بزرگ شدن پروستات و مهدار آندزيم کربوکسديل اسدتراز روده، محافظدت از       غيرفعال

هدا، فيتواکديسدتروئيدها،    ترکيبات شديميايي اصدلي تيدره ميخدک سداپونين      پيري مغز و ضد چاقي است.

  (Chandra and Rawat, 2015).  ، فنيل پروپانوئيدها و ترکيبات حاوي نيتروژن هستندبنزنوئيدها
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 تیره میخک شناسی گیاه

2هدا ايرده دولپه 1دسته گياهان گلدار از (Caryophyllaceae) خکيم رهيت
 3سدانان خدک يراسدته م و  

 داراي. تيدره ميخدک   سانان استميخک هراست ،گياهي ايران هترين راستاز نظر تعداد تيره، بزرگ. باشد مي

 گونده اسدت   381سدرده و   38در ايران داراي حددود   و باشددر جهان ميگونه  2630 وجنس  88 حدود

 لده يقب 3در  ميخدک  رهيت ن،يآذ و گل يشيدر ساختار و فرم رو  اساس شباهت بر رانيدر فلور ا. (2 )جدول

 ؛1381)مظفريدان،   ذکدر شدده اسدت    لده يهر قب يها جنس يبرخ ياسام 3که در جدول است قرار گرفته 

(Chandra and Rawat, 2015; Rechinger et al., 1988. 

 ايد  يابوتده  به شدكل علفدي،   چند ساله،دوساله و  كساله،با دوره رشد ي ياهانيگتيره ميخک،  گياهان

 متنوع بدرگ  هاي شكلداراي  ؛يا بدون کرککرک و هاي مختلف گياه داراي در قسمت ؛کوتاه ايدرختچه

دار و يا بدون دمبرگ هابرگ ،متنوع يهابا شكل گوشواره ي در قسمت اتصال برگ به ساقه دارايهمگکه 

آذين به شدكل  گل؛ ميعق ايو  يجنستک ي،جنسدوها  گلآذين، صورت منفرد و يا در گلها بهگل ؛دمبرگ

 هدا بددون  سداقه  ؛روييده در امتداد ساقه يچند گل هاي هدست اي و شردهو ف يتوپ گرزن که اغلب به صورت

يي يدا  اغلب غشدا ها کاسبرگ ،مختلفهاي  شكلي داراي بخش 5 اي 4 هادمگل کوتاه، کاسهداراي  ايدمگل 

 هدا  خامده  ،بدوده  ييتا 5تا  2 پرچم ،پهنک مختلف هاي شكلهاي متنوع و ها داراي حاشيهگلبرگ ،دارخار

   (.6 )شكلاست  لکپسو يا فندقه و وهيم ؛يا پنج شاخه ايسه و  ،دو لالهک ،وستهيجدا و در قائده به هم پ

از مندابع موجدود فارسدي     دسدتنامه( ايدن  ) شناسدي تيدره ميخدک    گياهبخش اطلاعات درج شده در 

 Anonymous, 2015; Simpson, 2010; Rabeler and) انگليسدي  ،(؛ قهرمدان، آنلايدن  1388ديناروند، )

Hartman, 2005; Wu et al., 2001; Watson and Dallwitz, 1992; Assadi, 1985) لاتددين  و

(Rechingeret al., 1988 )شناسدي اسدتفاده شدده     از مندابع گيداه  کار برده شده  ه. تعاريف بآوري شد جمع

 .(1389مظفريان ؛ 1373قهرمان، ؛ 1369نژاد،  )رحيمياست 
 

 

                                                           
1 Magnoliophyta 
2 Dicotyledon 
3 Caryophyllales 
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1شمای کلی از تیره میخک -6 شکل
  

 

  

                                                           
 Anonymous (2022 )رفرنس شكل:   1
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 های هر جنس تیره میخک ها و تعداد گونه اسامی جنس -2جدول 

یارسفنام  جنس ردیف گونه تعداد دوره رشد   

1 Acanthophyllum كسالهيچندساله/ چوبک  32 

2 Agrostemma  كسالهي  2 

3 Allochrusa يالوان  3 چندساله 

4 Ankyropetalum   9 

5 Arenaria يمرجان كسالهيچندساله/   22 

6 Buffonia  12 يكساله/چندساله 
7 Cerastium 22 يكساله/چندساله دانه مرغ 

8 cometes  چندسالهكسالهي/  1 

9 Dianthus خکيگل م كسالهيچندساله/   53 

10 Diaphanoptera  1 چند ساله 

11 Gymnocarpos  كسالهي  1 

12 Gypsophila دوست گچ گل  

نفس  اي يصدف

 کودک

كسالهيچندساله/  42 

13 Habrosia   1 

14 Herniaria   كسالهيچندساله/ علف فتق  7 

15 Holosteum  كسالهي  43 

16 Loeflingia  كسالهي  4 

17 Lychnis  كسالهي  30 چندساله/

18 Mesostemma  3 چندساله 

19 Minuartia يديمروار كسالهيچندساله/   21 

20 Moehringia  1 چندساله 

21 Myosoton 1  گندمک آبي 

22 Paronychia عقربکعلف كسالهيچندساله/   4 
23 Petrorhagia  /كسالهيچند ساله  4 

24 Polycarpaea دانه  ،يا پُردانه

يگلاب  

كسالهي  1 

25 Polycarpoon كسالهي پُردانه  1 

26 Pteranthus  كسالهي  1 

27 Sagina َسا يصَدف  30 يكساله/چندساله 

28 Saponaria غاسول ،يصابون كسالهيچندساله/   9 
29 Scleranthus سردوا کله كسالهيچندساله/   2 

30 Sclerocephalus  كسالهي  2 

31 Silene ريگ مگس  106 چندساله 
32 Spergula يفتانآ كسالهي   1 

33 Spergularia گستر نيزم كسالهيچندساله/   60 

34 Sphaerocoma   1 

35 Stellaria يدانه قنار، 

 گندمک

 120 چندساله

36 Telephium  5 چندساله 

37 Vaccaria كسالهي جغجغک، صابونک  3 

38 Velezia  كسالهي  1 
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 میخکاز جنس هر قبیله در تیره  یهای ها و مثال اسامی قبیله -3جدول 

 جنس قبیله

Paronychioideae Sphaerocoma, Gymnocarpos, Paronychia, Herniaria, 

Sclerocephalus, Cometes,  

Pteranthus, Polycarpon, Polycarpaea, Loeflingia, Spergula, 

Spergularia, Telephium 

Alsinoideae Scleranthus, Pentastemonodiscus, Habrosia, Arenaria, Minuartia, 

Lepyrodiclis, Moehringia 

Pseudostellaria, Stellaria, Mesostemma, Myosoton, Cerastium, 

Holosteum, Buffonia, Sagina 

Silenoideae  Dianthus, Petrorhagia, Velezia 

Saponaria, Pleioneura, Gypsophila, Ankyropetalum, Allochrusa 

Scleranthopsis, Acanthophyllum, Ochotonophila, Diaphanoptera, 

Vaccaria, Silene, Cucubalus, Agrostemma 

 
 1فرم رشد

 ندرت داراي ساقه يا برگ گوشتي يا تقريباً گوشتي بدوده و   اغلب غيرگوشتي و به خکيمتيره  اهانيگ

 ايدرختچده  ( وAcanthophyllum pungens) 3يابوتده ، (Pteranthus dichotomus) 2فيعل هاي شكلبه 

کده هديچ    ي هسدتند ها گياهان علفي .(8و  7 )شكل شوند مشاهده مي (Gymnocarpos decander) 4کوتاه

هدايي هسدتند کده در قاعدده      اي داراي ساقه ر حالي که گياهان بوتهدساقه چوبي پايايي روي زمين ندارند 

 .(1388)ديناروند،  باشند چوبي مي

 (چپ)ای ( و بوتهراست) یعلف :رشد فرم -7شکل 

                                                           
1 Growth form 
2 Herbaceous 
3 Subshrub    
4 Shrub 
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 1ای درختچه رشد فرم -8 شکل

 2کرک

ها  بدون پوشش کرک هستند. وجود کرک در تمام قسمت ايو  يبا پوشش کرک ياهانيگ خکيم رهيت

 يدارادر گياهدان تيدره ميخدک    کرک  (.9 )شكل شود يم دهيگل( د و وهيم برگ، )ساقه، اهيگ يها و اندام

 هدا  شدكل  نيد مشاهده ا است. اي يا بدون غده، تک سلولي يا چند سلولي )ساده يا منشعب( غده يها شكل

   .(10است )شكل  ريپذ امكان يشگاهيآزما طيدر شرا

 
 1کرک در برگ )راست(، گل )وسط( و ساقه )چپ( -9 شکل

                                                           
 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   1

2 Trichome 
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 1ای )راست( و ساده )چپ( کرک غده -10 شکل

 

 ساقه

)ماننددد گوندده  يددا چددوبي (Spergula fallax)ماننددد گوندده  علفددي تيددره ميخددکگياهددان سدداقه در 

Gymnocarpos decander )  در اند. سداقه   بادکرده يا ضخيم شدهبه صورت ها  که در گره( 11 )شكلبوده

 .(12 )شكل شود در اين تيره مشاهده ميزير  انواع

  گيرندد  ها راست و مستقيم، که عمود نسبت به سطح زمين قرار مي اين ساقه: 2ايستادهافراشته يا 

(Dianthus libanotis). 

 منحني به سمت به صورت ها در مرکز بوته ايستاده و در حاشيه بوته ابتدا  ساقه :3زانيخ ستادهيا

 .(Allochrusa persica) شوند نموده و سپس ايستاده مي رشد بالا

 افتدان و خيدزان، بداز و گسدترده هسدتند      ها ايستاده تا خوابيده، ساقه :4گسترده (  Gypsophila 

elegans). 

 کنندد  پيددا مدي  نحندا  گسترده بوده و در انتها به سمت بالا ا روي زمين ها : ساقه5زانيخ دهيخواب 

(Acanthophyllum caespitosum).  

  گيرند ميقرار  زمين روي بر آنها طول تمام که هايي  ساقه: 6خوابيده ( Scleranthus orientale). 

                                                           
 (1389( و مظفريان )2010) Simpsonرفرنس شكل:   1

2 Erect  
3 Ascending 
4 Spreading 
5 Decumbent 
6 Procumbent 
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اي، قرمز، قرمز متمايل به قهوه ،يخاکسترشامل متنوع  يهارنگ يدارا در تيره ميخک ساقه

 (.13 )شكلاست اي يل به قهوهسبز متما و زبس، به قرمز ليمتما ياقهوه، به زرد ليسبز متماي، ا هقهو

ها ريشه  اي خزنده که در گره ساقه و يا استولن ) يزومير ينيرزميساقه ز يدارا رهيت نيا اهانيگ يبرخ

 هستند. زين شود( جانبي توليد کرده و باعث تكثير غيرجنسي گياه مي

 
 1 (چپ) علفیساقه  ( وراست) چوبیساقه  -11 کلش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 1خوابیده .4 و . گسترده3. ایستاده خیزان، 2ایستاده،  .1: ساقهانواع  -12 شکل  

                                                           
 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   1
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 1یخکمختلف ساقه در تیره م یها رنگ -13 شکل

 برگ

 نوع برگ

بده دو شدكل بدرگ    ( 14بدوده )شدكل    4تدا گوشدتي   3گوشتي تقريباً، 2علفيبرگ در گياهان ميخک 

 .(16 و 15 هاي شود )شكل مشاهده مي 6اي و طوقه 5اي ساقه

 زير دسته سهروي ساقه به  رفتنقرارگاي: در طول ساقه روييده و از لحاظ نحوه  برگ ساقه .1

 .(15 شكلشود ) تقسيم مي

 هاي اين تيره اغلب به  گره از ساقه، دو برگ مقابل هم قرار گرفته است. برگ : در هر7متقابل

 .هستندصورت متقابل 

 متناوب:
 قرار گرفته است.  اقه، فقط يک برگگره از س در هر 8

 گره قرار دارند کي يچند برگ بر رو ايسه : 9فراهم. 

صورت شعاعي و از يک مرکز و نزديک زمين  که بهشود  مي گفتههايي  برگبه : اي برگ طوقه .2

 (.16 شكل) هستند

 براي نمونه،، کندمي با رشد گياه تغييرروي ساقه ها نحوه قرارگرفتن برگ هاي ميخکگونه يدر برخ

 .)1388)ديناروند،  هستندمتقابل پايين  درمتناوب  ها در بالابرگ Herniaria glabraدر گونه 

 

                                                           
 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   1

2 Herbaceous 
3 Subsucculent 
4 Succulent 
5 Cauline leaf 
6 Rossete leaf 
7 Opposite 
8 Alternate 
9 Whorled 
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 1 برگ علفی )راست(، کمی گوشتی )وسط( و گوشتی )چپ( -14 شکل

 

 1 و فراهم )چپ(( وسط) متناوبمتقابل )راست(،  برگ روی ساقه: گرفتننحوه قرار -15 شکل

 

 
 1ایطوقهبرگ  -16شکل 

                                                           
 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   1
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 برگ پهنکشکل 

)شدكل   شدود  انواع متنوع زير مشاهده مي درکامل بوده و ساده و گياهان تيره ميخک  پهنک برگ در

17). 

 هستند. موازي اً: بلند، باريک و داراي خطوط جانبي تقريب1خطي .1

2مستطيلي .2
انحنادار و دو انتهاي کمي بوده خطوط جانبي موازي داراي برگ شبيه مستطيل  :

 است.

3درفشي .3
  شود.يختم م زيت به نوک ،اي پهن از طوقه :

عرض  ازبيشتر برگ طول  و شودبه طرف نوک باريک ميو بوده پهن  برگ قاعده :4ايسرنيزه .4

  .برگ است

 .ترين بخش آن استپهنبرگ اما قسمت نوک  شكل است ايسرنيزه: 5اي سرنيزهواژ .5

6بيضوي .6
 .برگ شبيه بيضي است :

به اين نوع گاهي  ترين بخش آن در قاعده قرار گرفته استمرغ، پهنبه شكل تخم :7يمرغتخم .7

  .شود نيز گفته مي 8تقريباً لوزي

به اين نوع گاهي قاشقي  بخش آن است نيتر اما قسمت نوک پهن ،يتخم مرغ :9مرغيواژتخم .8

  .شود نيز گفته مي 10شكل

مانندد   ،جدنس ممكدن اسدت متفداوت باشدد      اي در يدک اي و طوقده هاي سداقه شكل پهنک در برگ

 .Loeflingiaهاي جنس  گونه

                                                           
1
 Linear  

2 Oblong 
3 Subulate 
4 Lanceolate 
5
 Oblanceolate 

6 Ovate 
7 Elliptical 
8 Subrhomboid    
9 
Obovate    

10 
Spatulate    
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. 7بیضوی،  .6، یازهیواژسرن .5، یا زهیسرن. 4درفشی، . 3، مستطیلی .2 ،یخط. 1انواع پهنک برگ:  -17 شکل

 1یمرغاژتخم. و8و  یمرغتخم

 

 پهنک و نوک  قاعده

                                                           
 (1389( و مظفريان )2022) Anonymous رفرنس شكل: 1

1 

4 5 6 

7 

3 2 

8 
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هدا متصدل سداقه     بدرگ شدده، گدرد، کندد و     باريدک  هاي شكلهان تيره ميخک در  قاعده برگ در گيا

هايي که قاعده آنها در اطراف ساقه به برگ مقابل خود جدوش خدورده و يدا سداقه را دربدر      )برگ 1محصور

 شود.   گيرند( مشاهده مي مي

اي و  بدرگ سداقه   . قاعده و نوکاستنوک برگ در گياهان اين تيره گرد، تيز، کند، منقاردار و خاردار 

 شكل يا متفاوت باشد. تواند هم اي در يک گياه مي طوقه

 
2دمبرگ

 

 .(18شوند )شكل  به انواع زير تقسيم مي گياهان تيره ميخک از نظر داشتن دمبرگ

کند. اغلب گياهان تيره ميخک  اي است که برگ را به ساقه متصل ميدمبرگ پايه :3دار دمبرگ .1

 .دار هستنددمبرگ

  .است شده: برگ با پايه بسيار کوتاه به ساقه متصل 4دار دمبرگتقريباً  .2

  .دمبرگ وجود ندارد :5 دمبرگ بدون .3

 

6برگ گوشواره
 

 8غشدايي  يدا  7علفدي صورت  بهاست که دمبرگ  معمولاً برگي شكل و جفتي در پاي ايزائده گوشواره

 گوشدواره و  است 10گوشوارهو برخي بدون  9دار گوشواره بيشتردر تيره ميخک برگ گياهان  شود.ديده مي

 (.19شود )شكل مرغي و مثلثي ديده مياي، تخمهاي سرنيزهبه شكل
 

 

                                                           
1 Connate 
2 Petiole  
3 Petiolate 
4 Subsessile 
5 Sessile 
6 Stipule 
7 Herbaceous 
8 Membranaceous 
9 Stipulate 
10 Exstipulate 
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 1دمبرگ بدون .3 و داردمبرگ تقریباً .2، دار دمبرگ .1 :گیاه دمبرگ -18 شکل

 

 

 1برگ گوشواره -19 شکل

2آذین گلگل و 
 

و  5يدا انتهدايي   4محدوري تنک، توپي يا فشرده،  3گرزنآذين گل در گياهان تيره ميخک عمدتاً در گل

 ها ساقه امتدادها و در ها از محور برگ آذين محوري گلگلدر شود.  مشاهده مي 6ندرت به صورت منفرد به

آذيدن انتهدايي در انتهداي سداقه تشدكيل       در حالي که گل (،Paronychia arabica)مانند  آيند بوجود مي

و از ندوع   7آذين گدرزن دوسدويه  . در گياهان تيره ميخک گل(20  )شكل( Cometes surattensis ) شود مي

آذيدن گدرزن دوسدويه    گدل در . گدردد مدي آذين به يک گل ختم  است که محور اصلي و فرعي گل 8محدود
                                                           

 (1389( و مظفريان )2022) Anonymous  شكل:رفرنس  1
2 Inflorescence 
3 Cymose 
4 Axillary 
5 Terminal  
6 Solitary  
7 Dichasial cyme 
8 Determinate   
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محور اصلي که در زير گل انتهايي قرار دارد داراي دو برگه متقابل است که از محور هر برگده يدک محدور    

مانند گرزن دوسويه در گدل   ،شوندمنشعب محورهاي فرعي ممكن است . (21  )شكل آيد بوجود ميفرعي 

ها در يک سطح قرار گيرند، گدرزن بده شدكل چتدر يدا ديهديم       آذين گرزن دوسويه گل در گل اگرصابوني. 

شاخه  آذين دوآيد و در اينحال  ممكن است گل مرکزي آن از بين برود و گرزن تبديل به گلکاذب درمي

سدويه   بده صدورت يدک    گرزن را ظاهرهاي دوسويه ممكن است اندازه پياپي در گرزن تقسيمات ناهم گردد.

تراکم  Sclerocephalus arabicusدر گونه  .(1376 قهرمان،) Arenaria serpyllifoliaمانند  کند،تبديل 

 (. 22دهد )شكل  آذين مي زياد گل بدون دمگل، ظاهري توپي به گل

 

 
 1 (چپ( و گرزن انتهایی )راستگرزن محوری )آذین گل -20شکل 

  

 

 1گرزن دوسویهآذین گل -21شکل 

                                                           
 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   1
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 1گرزن توپیآذین گل -22شکل 

 گل

 3کامدل ، 2مدنظم  ها معمدولاً  گلشود.  آذين مشاهده مي گل در تيره ميخک به صورت منفرد يا در گل

هاي زايا )پرچم جنس فاقد يكي از دستگاه هاي تک گلهستند.  ميعق اي و 4جنسيتک ،)نر ماده( دوجنسي

نامندد   مدي ندر  و گلي که فاقد مادگي باشدد گدل   ماده باشند. گلي که فاقد پرچم باشد گل  و يا مادگي( مي

 6پايده دو   (2 ،5هداي دوجنسدي   گياهداني بدا گدل    (1 :صدورت در تيره ميخک به چهار  گياهان (.23 )شكل

 (3هاي نر و ماده روي يدک پايده جداگانده قدرار دارندد(،       يک از گل جنسي که هر هاي يک )گياهاني با گل

andromonoecious 4و امدا بددون گدل مداده(      ،هاي کامل و ندر  گلهر دو با  ياهاني)گ) gynodioecious 

)گياهاني دوپايه که روي يک پايه فقط گل ماده و روي پايه ديگر هر سه نوع گل کامدل، مداده و ندر قدرار     

گدل در تيدره ميخدک     .است 5 اي 4از  يمضرب اي ،5 اي 4گل معمولاً   قطعات هر حلقه شوند. دارد( ديده مي

 . استبدون دمگل يا  و دار مگلها د گلباشد.  قطعات گلپوش مجزا مي بوده و دار يا فاقد گلپوش گلپوش

                                                           
 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   1

2 Regular 
3
  Perfect 

4 Unisexual 
5 Hermaphrodite 
6 Dioecious 
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  شمایی از گل در تیره میخک -23شکل 

 1گل کاسه

 ،يبخشد  5 يا 4 خکيم تيره گل در کاسهقطعات  .استگل  2هاي واقع مجموع کاسبرگ گل در کاسه

اي ديدده   اي، مخروطي، اسدتكاني و زنگولده  هاي استوانهو به شكل در پايين به هم پيوستهيا  ،جدا از هميا 

اي، قاشدقي،  ها به شكل سدرنيزه ها هستند. کاسبرگها کاسه گل بلندتر از گلبرگدر برخي گونه .شوند مي

باشند و گاهي در نوک و يا سدطح  شوند و اغلب داراي حاشيه غشايي ميناوي شكل ديده ميمرغي يا تخم

   .هستندپشتي داراي خار و زوائدي در قسمت حاشيه 
 

  3گل جام

4هاي گلبرگ مجموع واقع گل در جام
يدا فاقدد آن    گلبدرگ داراي ميخدک   تيدره گياهدان   .اسدت گل  

 .باشند يمترتيب زير  بهمختلف  يها رنگ و شكلداراي  ي مختلفها گونه يها گلبرگ .هستند
                                                           
1 Calyx 
2 
Sepal   

3 Corolla 
4 
Petal 
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 اي، صورتي متمايل به قرمز، ي، قرمز، زرد متمايل به قهوهصورت، بنفش د،يسف :رنگ گلبرگ

  ؛کرم و صورتي متمايل به سفيد، بنفش متمايل به صورتي

 ي؛مرغ واژ تخم و يمرغ تخم ،قلبي واژظريف نخي يا غشايي، يا  :شكل گلبرگ 

 3ايو يا شرابه 2اي ، دندانه1صاف :حاشيه گلبرگ. 

 

 4پرچم

 ،تدايي  10يدا   5 تا 2 ها . در گياهان تيره ميخک پرچمشود گياه محسوب مي نرگاه زايشي تدسپرچم 

بده  سدبيده  چيا ، 8، چسبيده به گلبرگ7ها جدا از هم ند. پرچمشومي مشاهده 6چرخه يا دو 5اي يک چرخه

دهندد.   تشكيل مدي را ه و يک لوله پيوستها   از قاعده به گلبرگ ها ها پرچم بوده و در برخي گونه 9کاسبرگ

 شوند. ها به صورت طولي شكوفا مي بساک

 
 10مادگی

 .هاي زير تشكيل شده است از قسمتو  شود مادگي دستگاه زايشي ماده گياه محسوب مي

 11تخمدان
تا  2تيره ميخک متشكل از در گياهان  تخمدانشود.  تخمک در تخمدان تشكيل مي :

داراي پايک تخمدان  و بيشتربوده  15باشد. تخمدان فوقاني مي 14خانه تک و 13پيوسته ،12برچه 5

ميخک مخروطي  رهيتخمدان در ت)پايكي که ميان تخمدان و نهنج قرار دارد( است.  16يا ژينوفور

ها يكي تا بسيار، خميده يا  تخمک باشد.اي ميهاي غده و يا بيضوي و گاهي پوشيده از کرک
                                                           
1 Smoot 
2 Toothed 
3 Fringed 
4 Stamen 
5 
Uniseriate 

6 
Biseriate 

7 Apostemonous 
8 Epipetalous 
9 Episepalous 
10 Pistil 
11

 Ovary 
12 Carpel 
13 Syncarpous 
14 One locule 
15 Superior ovary 
16 Gynophore 
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، پايين 4در تخمدان مرکزي 3ها تمكن تخمک و در تخمدان بوده 2خوابيده تا نيمه 1هخوابيد

 .است 6اي طوقه)اغلب( و  5محوري

 هستندپيوسته و منفرد  جدا يا در قاعده بهم ها خامه :7 خامه.  

 تواند يها است و م گرده  کننده کلاله اندام جذب .نديگو يخامه را کلاله م ييبخش انتها :8کلاله 

 (.24 اي باشد )شكل شاخه 5 و 3، 2

 
 ای )چپ(شاخه جپنای )وسط( و شاخه سه ای )راست(،  شاخهدو  :کلالهانواع  -24شکل 

 
 آذین سایر اجزای گل و گل

 آذين در تيره ميخک شامل:گلگل و اجزاي ساير 

 گويند.  مي آذين گل دم گيرد آذين بر روي آن قرار مي اي که گل   به ساقه :9آذين گل دم 

 محور  گيرند، آذين بر روي آن قرار مي گلهاي فرعي   ها يا شاخه به محوري که گل: 10آذين محور گل

 ند. گوي ميآذين  گل

 و فلسي شكل در پاي محور دادهتغيير شكل کوچک يا مشخص يا تحليل يافته ي يها برگ :11برگه 

اغلب با  دنآذين گياهان قرار دار گل در بخش کههايي  هبرگشكل  .نامند مي هبرگ را آذين گلگل يا 
                                                           
1 Campylotropous 
2 Hemitropous 
3 Placentation 
4 Free-central 
5 Axile below 
6 Basal 
7 Style 
8 Stigma 
9
 Peduncle  

10 Rachis 
11 Bract 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%A2%D8%B0%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%DA%A9
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 و گاهي بدون برگهدار برگهاغلي در تيره ميخک  آذين هاي رويشي تفاوت دارند. گل هاي بخش برگ

 (.25)شكل  است

  که به شكل  غشاييو  دادهتغيير شكل کوچک يا مشخص يا تحليل يافته ي يها برگ :1کبرگ

ها  برخي گونه (.26)شكل  نامند مي کبرگ گيرند قرار مي گلدرست زير کاسه صورت گريباني 

 برگک دار و برخي بدون برگک هستند.

 .برخي گياهان دشوار است برگک در و تشخيص بين برگهگاهي 

 

 

 آذین ی محور گلپاکوچک برگه  -25شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 2 )چپ( )وسط( و گوشتی علفی ،)راست( غشایی :زیر کاسه گل گریبانی برگکانواع  -26شکل 

                                                           
1 Bracteole 

 Anonymous (2022)رفرنس شكل:   2

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%DA%A9
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 وهیم

2شكوفاو  1ناشكوفا خشک در تيره ميخک ميوه از نوع
 .است 

ميوه . گردديدانه آزاد نم جهيدر نت ،شوديشكافته و باز نم دنيزمان رس در وهيم :ناشكوفا وهمي .1

 )شكل (1388 ديناروند،) Herniaria hirsuteمانند  است، 3فندقه از نوع خکيمتيره در ناشكوفا 

27). 

مرغي و اي، تخمهاي قلوه. کپسول به شكلاست 4کپسول از نوعميوه در تيره ميخک  :ميوه شكوفا .2

که دهانه يا دريچه آن  (1388 ديناروند،) Polycarpaea spicataمانند شود کروي ديده مي

 (.28 )شكلدار يا بدون دندانه است  دندانه

اسدت کده    شدكوفا نوعي کپسدول نا است. اوتريكول  5اوتريكول ميوه از نوع در برخي گياهان اين تيره

د. ايدن ميدوه در گياهدان تيدره     گردن ها آزاد نمي ها شكافته نشده و دانه پريكارپ به دانه نچسبيده ولي ميوه

  .مشاهده نشده استايران ميخک 

 

 
 همیوه فندق -27شکل 

 )چپ(درون گلپوش )راست( و فندقه 6

                                                           
1 Indehiscent 
2 Dehiscent 
3 Achene 
4 
Capsule 

5 Utricle 
 Bekker (2013)و  Cappers( و 2022) Anonymousرفرنس شكل:   6
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  میوه کپسول – 28شکل 

 دانه

اي يدا سدياه،    +(، اغلب قهدوه 500-) 150-1 در فندقه يكي و در کپسولدانه در گياهان تيره ميخک 

يا مثلثي تا کروي و اغلب به صدورت جدانبي فشدرده،     يويلکبه شكل ، اي گاهي سفيد يا زرد مايل به قهوه

 Spergulaمانندد   1دارانده بدال  د .شكمي فشرده است -پشتيبه صورت شكل يا مستطيلي و  يگاهي سپر

fallax مانند  2( و يا فاقد بال29 )شكلSpergularia bocconii   معمدولاً باشد. سطح دانه  ( مي30)شكل 

 در ، خميدده پيرامدوني جنين اغلب  (.1388است )ديناروند،  Silene dioicaمانند  3داراي تزئينات مشبک

 .وجود ندارددر دانه . آندوسپرم است به ندرت حلقوي يا مرکزي و مستقيم، اطراف پريسپرم

 

  
 1دانه بالدار -29شکل                                        4دانه بدون بال با سطح مشبک -30 شکل

                                                           
1 Winged 
2 Wingless 
3 Reticulate 

 Bekker (2013)و  Cappersرفرنس شكل:  4 
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 زیرزمینیهای  اندام

ها ضخيم و چدوبي   هاي جانبي بوده که در برخي گونه گياهان تيره ميخک داراي ريشه راست با ريشه

  سداقه ريدزوم   .باشدند  يم زين 1يزومير ينيرزميساقه ز يدارا رهيت نيا اهانيگ يبرخ(. 31شوند )شكل  مي

   .شود باعث تكثير غيرجنسي گياه ميکه  است يرشد افق با ينيرزميز

 

 
 ریزوم -31 شکل

                                                           
1 Rhisome 
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 گیاهان تیره میخک بذرهایهای عملی احیاء  ش  رو

  بذرهاقوه نامیه  زنی بررسی جوانه

شود که با جذب آب توسط بذر آغاز و با ظهور  تعريف مي يزني بذر به عنوان مجموع رخدادهاي جوانه 

 گدروه  سه به ناميه قوه لحاظ حفظ از را بذرها .بايد ادامه مي از پوشش بذر چه( محور جنيني )معمولاً ريشه

 کنند. مي تقسيم زير

دسدت   از مداه  چندد  يدا  روز چندد  عدرض  در را خدود  ناميده  قوه بذرها نوع اين عمر: کوتاه بذرهاي .1

  دهند. مي

 را حفدظ  خدود  ناميه قوه سال 15 تا حداکثر و سال 5 الي 2 بين ها بذر عمر: اين متوسط بذرهاي .2

  کنند. مي

 سال قدوه  20 الي 15 مدت به قادرند و دارند زيادي عمر طول بذرها نوع اين العمر: طويل بذرهاي .3

 .نمايند حفظ را خود ناميه

 و هدا  قدار   حملده  دمدا،  رطوبدت،  نوسدانات  جمله از يمتعدد عوامل تأثير تحت شرايط مزرعه در بذر

يابدد.   مدي  افدزايش  جديدد  گياهچه توليد شانس تر باشد، سريع بذر زني جوانه هرچه و گيرد مي قرار حشرات

 هدف احياء بسيار مهم است. بذرهازني و بنيه  زني، قوه ناميه، سرعت جوانه بنابراين آگاهي از ميزان جوانه

 

 بانک ژن بذرهای 

شود و در بسدته بدذر تحدويلي بده      بانک ژن، قوه ناميه توسط بانک ژن انجام مي بذرهايدر خصوص 

 گردد.   کننده درج مي احياء

 قاتیسایر نهادهای تحقی بذرهای 

اطدلاع داشدته باشدند.     بذرهازني  بايست از ميزان جوانه ساير نهادهاي تحقيقاتي قبل از تكثير بذر مي

بايست بدا مطالعده     داراي خواب مورفولوژي يا فيزيولوژي هستند، پس مي ميخکهاي تيره  بذر برخي گونه

برخدي   بدذرهاي زندي   تيمار خواب شكني مناسب انتخاب شود. تيمارهاي خواب شكني و جوانده  ،در منابع

اي  شكني بدراي گونده   در مواردي که تيمار مناسب خواب .درج شده است 4جدول در  ميخکگياهان تيره 

 ( توصديه گدراد  درجه سدانتي  4دماي در روز  14به مدت حداقل سرما ) تيمار پيش باشد،در منابع موجود ن

 شود. مي
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 (ISTA, 2020) میخک های تیره گونهبرخی از  شکنی خوابتیمارهای مناسب  -4 جدول

 محیط کشت جنس ردیف
تیمار 

 شکنی خواب

 زنی دمای جوانه

 دماي ثابت
 گراد( )درجه سانتي

 دماي متناوب 
 گراد( )درجه سانتي

1 Dianthus barbatus 30:20تاريكي:روشنايي، 20  3 کاغذنيب/يرو 

2 Dianthus caryophyllus 30:20تاريكي:روشنايي، 20 3 کاغذنيبي/رو 

3 Dianthus chinensis 30:20تاريكي:روشنايي، 20 3 کاغذنيبي/رو 

4 Dianthus deltoides 30:20تاريكي:روشنايي، 20 3 کاغذنيبي/رو 

5 Dianthus plumarius 30:20تاريكي:روشنايي، 20  3 کاغذنيبي/رو 

6 Gypsophila elegans 20يا  15 1 کاغذنيبي/رو  

7 Gypsophila paniculata 200يا  15 1 کاغذنيبي/رو  

8 Gypsophila repens 20يا  15 1 کاغذنيبي/رو  

9 Lychnis chalcedonica 30:20تاريكي:روشنايي، 20 1 کاغذنيبي/رو 

11 Saponaria calabrica 15يا  10 3و  1 کاغذنيبي/رو  

12 Saponaria ocymoides 15يا  10 3و  1 کاغذنيبي/رو  

13 Saponaria officinalis 15يا  10 3و  1 کاغذنيبي/رو  

14 Silene pendula 30:20تاريكي:روشنايي، 20 2و  1 کاغذنيبي/رو 

16 Vaccaria hispanica 15يا  10 3و  1 کاغذنيبي/رو  

 C12° در نور و دماي% 2 نيترات پتاسيم دو روز در محيط -1

 C12° در تاريكي و دماي% 2نيترات پتاسيم  دو روز در محيط -2

ها تا سه ماه هم گزارش  در برخي گونه ،روز 14گراد به مدت حداقل  درجه سانتي 4دماي قرار دادن بذر در  دهي:سرما -3

 است. شده

 بذرهازنی  روش عملی تعیین جوانه

زندي هدر    هداي جوانده   شود و کليه ويژگدي  تيمار انجام مي زني در هر دو شرايط، شاهد و آزمون جوانه

 گردد.   ثبت مي 6در جدول  5نمونه بذر طبق جدول 

شدوند.   درصدد ضددعفوني    2/0کش بنوميدل   بايست توسط آب مقطر و قار  قبل از استفاده مي بذرها

يلي متدر آب مقطدر   م 10ديش قرار داده و با  استريل بر روي دو لايه کاغذ صافي استريل در پتري بذرهاي

تدا   25، بر اساس اندازه بدذر   متر سانتي 9با قطر  ديش . تعداد بذر در هر پتريشوند سطح کاغذ مرطوب مي

شود و حداقل سه تكرار در هر تيمار/شداهد   عدد است. هر پتري به عنوان يک تكرار در نظر گرفته مي 50

شدكني   وني شده وارد مرحله تيمدارخواب فضدع بذرهايزماني است که  1تاريخ شروع آزمونگيرد.  قرار مي

 شدمارش  تاريخ شروعشوند.  زني مي تيمار شاهد وارد ژرميناتور براي بررسي جوانه بذرهايشده يا در مورد 
                                                           
1 Date started test 
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زندي بده ژرمينداتور منتقدل      شدكني جهدت جوانده    شاهد يا تيمار خدواب  بذرهايزماني است که  1زني جوانه

زمدان   هدم  زندي  تاريخ شدروع جوانده  و  شروع آزمونتاريخ  ،يمار شاهدت بذرهايشوند. بنابراين در مورد  مي

گدردد. در بسدياري از    زني هر گونه گياهي طبدق مندابع انتخداب مدي     است. طول دوره نوري و دماي جوانه

درجده   15سداعت روشدنايي( و    16) گدراد  سدانتي  درجه 25در دماي متناوب  بذرها، ميخکگياهان  تيره 

متدر بده عندوان معيدار بدذر       ميلي 2چه به طول  گردند. خروج ريشه سبز مي ريكي(ساعت تا 8گراد ) سانتي

تدا زمداني کده در دو شدمارش      2زده در هدر روز  جوانده  بدذرهاي شود. شمارش  زده در نظر گرفته مي جوانه

تعدداد بدذرهاي   . يابدد  ، ادامه مدي روز 60تا  14زني مشاهده نگردد، عموماً  متوالي، افزايش در ميزان جوانه

تعداد بذرهاي جوانده  ، 3(شود وجود و سلامت رويان مشخص مي ،با برش بذر) داراي رويان سالمنزده  جوانه

در فددرم  7بددذرهايناميدده درصددد و  6زنددي درصددد جواندده، 5هدداي غيرطبيعددي تعددداد گياهددک، 4نددزده فاسددد

 .  گردد ( ثبت مي7زني )جدول  برداري جوانه ياداشت

 زني از فرمول  درصد جوانه"ng/nt×100" فرمول اين در شود. محاسبه مي ng زده جوانه بذرهاي تعداد 

 است. بذر کاشته شده تعداد  nt و

 از فرمول  درصد ناميه"ng+nf/nt×100" فرمول اين در شود. محاسبه مي ng زده جوانه بذرهاي تعداد ،

nf نزده داراي رويان سالم و جوانه بذرهاي تعدادnt  است.  بذر کاشته شده تعداد 

 زني باشد، قطعاً تيمار خواب شكني مناسدب نبدوده اسدت.     نانچه درصد ناميه بزرگتر از درصد جوانهچ

 بايست تيمار خواب شكني ديگري استفاده و آزمون تكرار شود. مي

 فرمول  از استفاده با زني ميانگين مدت زمان جوانه" (∑nidi)/ng" فرمدول  ايدن  در گردد. مي تعيينni  

 زده جوانده  بدذرهاي  تعداد کل ng روز پس از شروع آزمايش و تعداد  i،di روز زده جوانه بذرهاي تعداد

  است.

                                                           
1 Date started germination counting 
2 Germinated number in each day during germination period 
3 Number of fresh non-germinated seeds 
4
Number of rotten seeds  

5 Number of abnormal seedlings 
6 Germination% 
7 Viability% 
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 رابطه  ايناز زني  جوانه سرعت"∑ ni/di"  فرمول اين در .آيد دست ميبه ni زده جوانده  بذرهاي تعداد 

 روز پس از شروع آزمايش است.  تعداد  diو i در روز

  محاسدبه   " متدر(  )ميلدي  گياهچده  طدول  ميدانگين  × ندي ز هجواند  درصد /100"شاخص بنيه از رابطه

 شود. مي

 

 زنی عناوین صفات جوانه -5جدول 

 صفت  صفت )انگلیسی(
Date started test (year/month/day) (/ماه/روزتاريخ شروع آزمون )سال* 

Date started germination counting (year/month/day)  (/ماه/روززني )سال جوانهشمارش تاريخ شروع* 

Treat تيمار 
Repeat تكرار 

Number of  planted seeds  تعداد بذر کشت شده 

Germinated No. of seeds per day تعداد بذر جوانه زده در هر روز 

Germinated No. of seeds زده تعداد کل بذر جوانه 
Dormancy termination (day) روز( طول دوره خواب شكني( 

Germination period (day)  زني )روز( دوره جوانهطول 

Number of fresh non-germinated seeds  بذر سخت( داراي رويان سالمتعداد بذرهاي جوانه نزده( 

Number of rotten  seeds تعداد بذرهاي جوانه نزده فاسد 

Number of abnormal seedlings هاي غيرطبيعيتعداد گياهک 

Germination% زني درصد جوانه 

Viability%  ناميهدرصد 

Description of dormancy breaking treatment تشريح تيمار خواب شكني 
 .شوند ثبت جداگانه يها ستون در روز و ماه سال، ستيبا يم اکسل، در هاخيتار ثبت يبرا* 

 زنی برداری صفات جوانهفرم یادداشت -6جدول 
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 میخکتیره گیاهان نحوه کشت 

 نحوه و زمان کاشت

 و بدذر  پوشش زني، جوانه سرعت زني، جوانه قابليت رنگ، شكل، اندازه، نظر از ميخکتيره  بذرگياهان

 گيرد. مي انجام زير روش دو گياهان به اين بذري تكثير لذا دارند. زيادي بسيار تنوع ديگر موارد

 شود مي کاشته اصلي زمين در مستقيماً گياهان بذر روش اين بذر: در مستقيم تكثير. 

 ريشه حساسديتي  کلاهک قطع به را که گياهاني روش اين نشاء: در يا کاشت مستقيم غير تكثير 

و  خزانده،  در آنهدا  بدذر  کاشدت  از پدس  توان کنند را مي مي توليد زيادي فرعي هاي ريشه و نداشته

  نمود.منتقل  اصلي زمين توليد گياهچه يا نشاء در گلخانه به

 رس کدردن  پديش  تدوان  نشاءکاري مي مزاياي کاري است. از توصيه بانک ژن منابع طبيعي روش نشاء

هزينده   کداهش  سدخت،  زندي  جوانه با يا رشد کند ريز، کاشت بذرهاي بذرهاي براي بودن مناسب محصول،

 دوره محددوديت داشت، موثر در مناطقي با  عمليات و راحتي سهولت محصول، عملكرد افزايش بذر، توليد

 امكدان  هزينده،  و وقدت  در جويي صرفه رشد يكسان، با مطلوب گياهان توليد امكان منطقه، در نمو و رشد

 نشداء  خصوصديات  .بدرد  ندام  توان مي راو ...  زراعي عمليات به انجام امكان اصلي، زمين از حداکثر استفاده

 اصلي شامل:   زمين به انتقال جهت خوب

 برگ؛ 8 تا 4 بودن دارا 

 قوي؛ نسبتاً هاي ريشه داشتن 

 ،باشد؛ شكستگي و بدون خميدگي و ايستاده کاملاً شاداب 

 باشد آفات و بيماري هرگونه فاقد. 

 

  کاشت بذر گیاهان متعلق به مناطق سردسیر

لذا بر اساس ميدزان بودجده در اختيدار     ،اين مناطق نياز به سرمادهي دارند ميخکگياهان برخي بذر 

ماس و غيره(، کارگر و گلخانه از دو روش زيدر اسدتفاده    پات، گلدان، پيت ها )شامل جيفي براي تأمين نهاده

 شود. مي
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 ای   روش دو مرحله

پدات )حداوي پيدت     را بايد در ابتداي بهمن ماه در جيفي ميخکهاي تيره  در اين روش، بذرهاي گونه

سرماي بدذرها بدرآورده گدردد و سدبز      ي سرد کاشته و دو بار در هفته آبياري شود تا نياز ماس( در گلخانه

شدوند. بده ايدن منظدور      کاشت آماده هاي بايست سيني خزانه ابتدا مي در شود. براي توليد نشاء يا گياهچه

 آب بدا  و ريزندد  کاشت مدي  هاي سيني در و نمايند مي مخلوط را خاک و ماس پيت مانند مناسب بستر ابتدا

 بذر 3تا  2 مناسب به تعداد را بذرها بعد مرحله نشود(. در ريخته زياد آب(نمايند  مي مرطوب را بستر پاش

عمق کشت بذر تقريباً دو تا سه برابدر قطدر بدذر     دهند. مي قرار متري  سانتي 2تا  5/0 عمق در خانه هر در

( 2هداي کدادر    ماه به زمين اصلي مزرعده )طبدق توصديه    فروردين 15ها را بايد  ها يا گياهچه باشد. نشاء مي

 باشد. تر مي تر بوده و گياه توليدي کوچک روش مقرون به صرفه . اين(34-32)شكل نمود ل منتق

 

 ای روش سه مرحله

پدات يدا سديني نشداء      مداه در جيفدي   بايد در ابتداي دي ميخکهاي تيره  در اين روش، بذرهاي گونه

سرد کاشته و دو بار در هفته آبياري شوند تدا نيداز سدرماي بدذرها بدرآورده        )حاوي پيت ماس( در گلخانه

هاي حاوي بذرهاي کاشته شدده بده گلخانده گدرم      پات ماه، جيفي گردد. يک ماه بعد يعني در ابتداي بهمن

ها براي استقرار بهتدر بده گلددان )حداوي       وانه بزنند. در ابتداي اسفند، گياهچهشوند تا بذرها ج منتقل مي

هدا را   روز در گلخانده نگهدداري شدوند. نشداء     45مدت  خاک باغچه و کود دامي پوسيده( منتقل شده و به

( منتقدل نمدود. در زمدان انتقدال،     2هاي کادر  ماه به زمين اصلي مزرعه )طبق توصيه فروردين 15توان  مي

 33متر هستند )شدكل   سانتي 15تا  10ها در مرحله پنج تا شش برگي با ارتفاع حداقل   ها يا گياهچه نشاء

 باشد. تر مي تر بوده و گياه توليدي قوي (. اين روش پرهزينه34و 

 
 کاشت بذر گیاهان متعلق به مناطق گرمسیر

لذا بذر آنها را ابتداي اسفند در  ،اين مناطق غالباً نياز به سرمادهي ندارند ميخکگياهان بذر 

 کاشته و  پات )حاوي پيت ماس( يا گلدان )حاوي خاک باغچه حاوي کود دامي پوسيده( در گلخانه جيفي
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 ها به مرحله چهار ها يا گياهچه زني انجام گردد. پس از اينكه نشاء شوند تا جوانه بار در هفته آبياري مي دو

 .( منتقل نمود2هاي کادر  وان به زمين اصلي مزرعه )طبق توصيهت برگي رسيد گياهان را مي هشتتا 

 

 
 تولید گیاهچه در گلخانه -32شکل 

 
 مزرعههچه در گیا کاشت -33 شکل
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های  گیاهچه داشت -34شکل 

 به مزرعه منتقل شده

   

 های کشت و کار توصیه  :2کادر 

هر دو روش برای کاشت بذرها در مناطق  های کاشت در گلخانه و مزرعه: در مورد زمان 1توصیه 

های کاشت گیاه در  تر و سردتر تاریخ شود. در مناطق گرم معتدل مشابه با آب و هوای کرج توصیه می

 گلخانه و زمین طبق تجربه مجری تغییر خواهد کرد.

از موارد،  یاریدر بس بذرها تیبا توجه به محدود خاک مزرعه: یساز آماده مورددر  2توصیه 

هرز آن  یها بوده و تراکم علف شیسال آ دواقل حدمزرعه که  زیاز قطعات حاصلخ یکیشود  یم هیوصت

پایان در  .شخم زده شود یبارندگ نیبعد از اول زییدر پازمین  .کشت در نظر گرفته شود یکم است برا

ها خرد  کلوخه سکیبا د بعداستفاده از گاوآهن برگردان شخم زده و  با دوبارهبهار زمستان یا ابتدای 

در صورت امکان  ،نیزم حیمسطح گردد. پس از تسط نیو در ادامه با استفاده از لولر سطح زم شده

گردد تا هم محل  یاریآب نیزم ها اهچهیدو بار قبل از انتقال گ کم دستاجرا و  یا قطره یاریآب ستمیس

 ند.شو شت حذفادر زمان ک ههرز سبز شد یها مشخص شود و هم علف اهچهیکشت گ

های  ردیف نیفاصله بتواند خطی بوده و  روش کاشت می روش کاشت در مزرعه: مورددر  3توصیه 

 یها اهچهیتعداد گ المقدور یگیاهچه )حت 100حداقل اکسشن هر  از .متر از هم است سانتی 50کشت، 

هم کشت متر از  سانتی 50با فواصل  حاصل کم نباشد( بذرهای یکیکشت شود تا تنوع ژنت یشتریب

 2بار به مدت  دو یا در ساعت( هفته تریل 2ای ) به صورت قطره اهانیشود. در طول آزمایش، آبیاری گ

مناطق  یها گونه بذرهای یبرا یاریآب زانیم نیشود. ا انجام  یو گلده اهیساعت تا استقرار کامل گ

)دفعات(  تعدادتر و سردتر مقدار و  . در مناطق گرمشود یم هیکرج توص یمعتدل مشابه با آب و هوا

 .بودخواهد  رییقابل تغ یمجر ربهطبق تج یاریآب
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 گیاهان تیره میخک بذرارزیابی مورفولوژیکی 

عمومي، محل احياء و ترتيب زير در چهار گروه اطلاعات  هاي مورفولوژيكي گياهان به اطلاعات ويژگي 

هايي طراحي شدده   ها و اکسل براي ارزيابي و ثبت صفات، فرم .شوند ارزيابي، صفات کمي و کيفي ثبت مي

هدا و مراتدع کشدور     که در قسمت احياء و ارزيابي صفحه بانک ژن منابع طبيعي مؤسسه تحقيقات جنگدل 

ا براي ثبت اطلاعات خدود اسدتفاده نمايندد.    ه ها و اکسل توانند از فرم مندان مي بارگذاري شده است. علاقه

اطلاعات بذرهاي بانک ژن منابع طبيعي ايران به زبان انگليسي در سامانه بانک اطلاعات گياهي به نشداني  

http://pdb.rifr-ac.ir بده زبدان   اطلاعدات را   شدود  توصيه ميبراي تسهيل ثبت اطلاعات شود لذا  ثبت مي

 .رددگاکسل اطلاعات درج در  1انگليسي

 
 اطلاعات عمومی

 اکسشن أمنشاطلاعات 

، زيدرا  نيسدت بدذر   أمنشد هاي ژن، نيازي به ثبت اطلاعات  ي بانکها اکسشنو ارزيابي  در مورد احياء

ثبدت شدده اسدت.    در سامانه بانک اطلاعات گياهي بانک ژن منابع طبيعدي ايدران    اکسشناطلاعات منشأ 

اي  هداي شخصدي بايدد شناسدنامه     و يا کلكسيون ها دانشگاهمؤسسات و  هاي محدود پژوهشگران کلكسيون

 درج نمايند. آنرا در منشاء بذر و اطلاعات کنند ايجاد  اکسشنبراي هر 
 

 اکسشناطلاعات کلکسیون 

توسط بانک ژن منابع طبيعي ايدران در سدامانه باندک     7طبق جدول  اکسشناطلاعات کلكسيون هر 

يددا  و هددا محدددود مؤسسددات و دانشددگاه هدداي کلكسدديون پژوهشددگران گددردد. گيدداهي ارائدده مددي اطلاعددات

 .کنندهاي شخصي بايد نام کلكسيوني را که بذر از آن استخراج شده درج  کلكسيون
  
 اطلاعات طرح/پروژه 

اطلاعات طرح و پروژه بر اساس اطلاعدات   شود، اگر ارزيابي در قالب طرح تحقيقاتي مصوب انجام مي

در صدفحه صدفات کمدي و کيفدي اکسدل ارزيدابي        8طبدق جددول    ابلاغدي،  موجود در شناسدنامه طدرح  

 گردد. مورفولوژيكي و يا سامانه بانک اطلاعات گياهي ثبت مي
                                                           

 استفاده شود. Google translateشود از  ها به زبان انگلسي توصيه مي ها و آدرس هماهنگي در ثبت نام براي 1
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 اکسشنعناوین اطلاعات  -7جدول 

 عنوان عنوان )انگلیسی(

Accession code (اکسشن) نمونه بذر کد 

Regeneration and evaluation code ارزيابيو  کد احيا 
Specimen type نوع نمونه 

Seed بذر 
Fruit ميوه 

Collection name نام کلكسيون 
Active Collection فعال کلكسيون 

Base Collection پايه کلكسيون 

Regenerated in Active Collection فعال کلكسيوندر  ء شدهاحيا 

Regenerated in Base Collection پايه کلكسيوندر  ء شدهاحيا 

Duplicate Collection کلكسيون دوپليكيت يا نسخه امنيتي 
 

 شناسی اطلاعات گیاه

در صفحه صفات کمي اکسل ارزيدابي مورفولدوژيكي    9طبق جدول  اکسشنشناسي هر  اطلاعات گياه

 گردد. ثبت مي
 عناوین اطلاعات گیاهشناسی -9جدول   عناوین اطلاعات طرح و پروژه -8جدول 

 عنوان عنوان )انگلیسی(  عنوان عنوان )انگلیسی( 

Name of organization نام مرکز  Voucher No شماره وچر 
Name of department/group نام بخش/گروه  Family تيره 
Project title عنوان طرح  Genus جنس 
Research title عنوان پروژه  Species گونه 
Project leader name نام مجري مسئول  Subspecies زير گونه 
Research leader name نام مجري  Persian name  گياهفارسي نام 
Project No. شماره مصوب طرح    
Research No. شماره مصوب پروژه    

 اطلاعات کاشت

 گردد. در صفحه صفات کمي اکسل ارزيابي مورفولوژيكي ثبت مي 10اطلاعات کاشت طبق جدول 
  

 عناوین اطلاعات کاشت -10جدول 

 عنوان عنوان )انگلیسی(

Field/station name نام مزرعه يا ايستگاه 

Replication or block number in experiment تكرار يا بلوک 

Plant density per hectare تراکم گياه در هكتار 
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 اطلاعات محل احیاء/ارزیابی

اکسل اطلاعات محل احيداء  در فايل  1زبان انگليسيبه  11جدول طبق ارزيابي اصلاح/اطلاعات محل 

را به بانک ژن تحويدل   هاي هواشناسي بلند مدت ايستگاه فايل اکسل داده به همراه شده وثبت  2و ارزيابي

 د.گرد
 پارامترهای اطلاعات محل احیاء/ارزیابی -11جدول  

 ردیف صفت صفت )انگلیسی(
Field/station name 1 نام مزرعه يا ايستگاه 

Field or greenhouse 2 همحل کاشت مزرعه يا گلخان 

Country 3 کشور 

Province/state 4 استان 

City 5 شهر 

Region 6 منطقه 

Village/road No. or name 7 روستا يا نام و شماره جاده 

Latitude  8  عرض جغرافيايي 

Longitude  13  طول جغرافيايي 

Altitude (m)  14 سطح دريا )متر(ارتفاع از 

GPS used?  آيا ازGPS 15 استفاده شده؟ 

GPS datum  پايگاه دادهGPS 16 

Soil PH 17 اسيديته خاک 

Soil EC (dS/m)  18 يمنس بر متر(زشوري خاک )دسي 

Soil depth (cm) 19 متر( عمق خاک )سانتي 

Sand% 20 درصد شن 

Loam% 21 درصد لوم 

Clay% 22 رس ددرص 

Soil texture 23 بافت خاک 

N% 24 درصد نيتروژن خاک 

P% 25 درصد فسفر خاک 

K% 26 درصد پتاسيم خاک 

Soil organic matter%  27 لي خاکآدرصد ماده 

Source of water 28 منبع آب مصرفي 

Irrigation system 29 سيستم آبياري 

Irrigation circuit )30 مدار آبياري )روز هفته 

Irrigation time )31 مدت زمان انجام آبياري )ساعت در روز 

Flow rate (L/h) )32 دبي آب )ليتر در ساعت 

Water ph 33 اسيديته آب 

Water EC (dS/m)  34 يمنس بر متر(زشوري آب )دسي 

                                                           
 استفاده شود. Google translateشود از  ها به زبان انگلسي توصيه مي ها و آدرس هماهنگي در ثبت نام براي 1

2 Field or greenhouse charachteristics sheet 
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 ارزیابی صفات کمی

ارائده شدده در   صفات کمي شامل صفات فنولوژي و مورفولوژي است. اين صفات بر اساس توضيحات 

 ايدن  در کده  ديگدري  صدفات  اسدت  ممكدن  کنندده  . ارزيابي(12د )جدول شو گيري مي اين دستنامه اندازه

بوته از هدر نمونده بدذر يدا      10ابتدا مقادير صفات کمي  .کند گيري اندازه نيز را نشده اشاره آن به دستنامه

هر صفت در صفحه صفات کمدي   سپس مقادير گردد. ثبت مي 13برداري جدول  اکسشن در فرم يادداشت

شود. براي تسدهيل ثبدت اطلاعدات،     اکسل ارزيابي مورفولوژيكي و يا سامانه بانک اطلاعات گياهي درج مي

و اکسل مربوطده در   13در فرمت ورد جدول  برداري صفات کمي و ارزيابي مورفولوژيكي يادداشت هاي فرم

 سايت بانک ژن منابع طبيعي ايران بارگذاري شده است.
 

 تیره میخکپیشنهادی بانک ژن منابع طبیعی ایران برای  کمی عناوین صفات مورفولوژیکی -10جدول 

 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(

Plant number per hectare تعداد گياه در هكتار 

Plant establishment % درصد استقرار گياه 

Plant height  (cm) ارتفاع گياه (cm) 

Diameter of plant canopy (cm)  قطر تاج پوشش گياه(cm) 

Large diameter of plant canopy (cm)  قطر بزرگ تاج پوشش گياه(cm)
1 

Small diameter of plant canopy (cm)
(cm) اهيقطر کوچک تاج پوشش گ 

1 

Surface of plant canopy (cm
2
cm) اهيسطح تاج پوشش گ (

2
) 

Internode length (cm) انگرهيم طول (cm) 

Number of main stem ياصل ساقه تعداد   

Number of floriferus stems دهندهگل ياصل ساقه تعداد 

Procumbent stem length (cm) دهيساقه خواب طول (cm) 

Cauline leaf petiole length (cm) يا برگ ساقهدم طول (cm) 

Cauline leaf length (cm) يا طول برگ ساقه (cm) 

Cauline leaf width (cm) يا عرض برگ ساقه (cm) 

Cauline leaf length to width ratio يا ساقه برگ عرض به طول نسبت 

Cauline leaf area (cm
2
cm) يا سطح برگ ساقه (

2
) 

Special cauline leaf area (cm
2
/g) يا برگ ساقه ژهيسطح و (cm

2
/g) 

Rossette leaf petiole length (cm) يا طوقهبرگ دم طول (cm)
 2 

Rossette leaf length (cm) يا طوقهبرگ  طول (cm)
2 

Rossette leaf width (cm) يا طوقهبرگ  عرض (cm)
2  

Rossette leaf length to width ratio  2ايطوقهنسبت طول به عرض برگ 
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 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(

Rossette leaf area (cm
2
cm) يا طوقهبرگ  سطح (

2
)

2 

Special rossette leaf area (cm
2
/g)

cm) يا طوقهبرگ  ژهيسطح و 
2
/g)

2 

Peduncle (cm) آذين  گل طول دم(cm) 

Flower number per inflorescence نيآذگل در گل تعداد 

Inflorescence length (cm) نيآذ طول گل (cm) 

Inflorescence width (cm) نيآذ عرض گل (cm) 

Inflorescence length to width ratio
 نيذآگل عرض به طول نسبت 

Calix length (cm) کاسه گل  طول(cm) 

Calix width (cm) گل کاسه عرض (cm) 

Calix length to width ratio گل کاسه عرض به طول نسبت 

Fruit/capsule length (cm) کپسول وهيطول م/(cm) 

Fruit/capsule width (cm)  کپسول وهيمعرض/قطر/(cm) 

Fruit/capsule length to width ratio کپسولوهيم عرض به طول نسبت/ 

Seed number per fruit/capsule  کپسولوهيمتعداد دانه در/ 

Seed length (mm)  طول بذر(mm) 

Seed width (mm)  عرض بذر(mm) 

Seed length to width ratio نسبت طول به عرض بذر 

1000 seeds weight (g)  وزن هزار دانه(g) 

Seed yield per plant (g) اهيعملكرد بذر گ (g) 

Seed yield per hectare (kg/ha)  عملكرد بذر در هكتار((kg/ha 

Fresh weight yield per plant (g)  عملكرد وزن تر گياه(g) 

Fresh weight yield per hectare (t/ha)  عملكرد وزن تر در هكتار(t/ha) 

Dry weight yield per plant (g)  عملكرد وزن خشک گياه(g) 

Dry weight yield per hectare (t/ha)  عملكرد وزن خشک در هكتار(t/ha) 

Dry matter% درصد ماده خشک گياه 

Essential oil yield اسانس عملكرد 

Essential oil % اسانس بازده 

 تقارن نيست.مشود که قطر تاج پوشش آنها  گيري مي اين صفت در گياهاني اندازه -1

  .شود گيري مي هستند اندازهاي  برگ طوقهاين صفت در انواعي از گياهان که داراي  -2
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 برداری صفات کمی تیره میخک داشتیاد فرم -11 جدول
 تیره میخک Quantitative traitsبرداری صفات کمی  فرم یادداشت

Accession code )کد اکسشن( :                                             Regeneration code )کد احياء( :                      

Replication or block no.                            (تكرار يا بلوکشماره ):

Genus species )نام جنس گونه( :                       

Project leader name )نام مجري مسئول( :                              
Research leader name  :)نام مجري پروژه(                                  

Field or greenhouse name  : مزرعه/گلخانه( نشاني)نام و                                                               

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 گیاه/صفت
Plant height  )ارتفاع گياه( (cm) 

          
Diameter of plant canopy  (cm) (پوشش قطر تاج) 

          
Large diameter of plant canopy (پوشش تاج بزرگ )قطر  (cm) 

          
Small diameter of plant canopy پوشش( تاج بزرگ )قطر  (cm) 

          
Internode length ميانگره( )طول  (cm)           
Number of  main stems )تعداد ساقه اصلي)           
Number of floriferus stems دهنده( تعداد ساقه اصلي گل )           
Procumbent stem length )طول ساقه خوابيده( (cm)           
Cauline leaf petiole length اي( )طول دمبرگ ساقه  (cm)           
Cauline leaf length اي( )طول برگ ساقه  (cm)           
Cauline leaf width            (cm) اي( ساقه عرض برگ) 
Cauline leaf area cm) اي( ساقه سطح برگ) 

2
) 

  
  

      
Special cauline leaf area ( ساقه برگويژه سطح )اي  (cm

2
/g) 

  
  

      
Rossette leaf petiole length اي()طول دمبرگ طوقه  (cm)           
Rossette leaf length  (يا طوقه برگ)طول  (cm)           
Rossette leaf width ( يا )عرض برگ طوقه  (cm) 

          
Rossette leaf area ( يا )سطح برگ طوقه  (cm) 

          
Special rossette leaf area ( طوقه برگويژه سطح  )اي  (cm

2
/g) 

          
Peduncle length (آذين گل دم طول)  (cm)           
Flower number per inflorescence آذين( )تعداد گل در گل            
Inflorescence length (آذين طول گل)  (cm)           
Inflorescence width آذين( گل )عرض  (cm)           
Calix length            (cm)  )طول کاسه گل(
Calix width            (cm)  )عرض کاسه گل(
Fruit/capsule length            (cm) (/کپسولطول ميوه) 
Fruit/capsule width  (کپسولميوه /قطرعرض/) (cm)           

Seed number per fruit/capsule ( /کپسولتعداد دانه در ميوه )           

Seed length (طول بذر) (mm)           
Seed width (طول بذر) (mm)           
Seed yield per plant  گياه( بذر )عملكرد (g)           
Fresh weight yield per plant )عملكرد وزن تر گياه( (g)           
Dry weight yield per plant )عملكرد وزن خشک گياه( (g)           

Observation date  (اطلاعات ثبت خيتار): Sowing date کاشت( يخ)تار: 

Flowering date دهي کامل( )تاريخ گل: Start date of flowering دهي( )تاريخ شروع گل: 
Harvesting date برداشت( خي)تار: Seed ripening date )تاريخ رسيدن بذر(: 

Plant establishment % ()درصد استقرار گياه: Plant number per hectare (گياه تعداد )در هكتار: 
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 فنولوژیصفات 

 .(14جدول ) زير است هاي گزينهصفات فنولوژي شامل 

 زمان کاشت بذر در سيني کاشت يا گلدان بر حسب روز، ماه و سال؛   :تاريخ کاشت 

 هدا در   آذيدن  فاصله زماني بر حسب روز، بين کاشت بذر تا ظهور گدل  :دهي تعداد روز تا شروع گل

 هاي هر اکسشن؛    درصد بوته 10

  هدا در   آذيدن  فاصله زماني بر حسب روز، بين کاشت بذر تا ظهور گدل  :دهي کامل گلتعداد روز تا

 هاي هر اکسشن؛  درصد بوته 50

 بدذر  کيد ولوژيزيف دنيرس تا بذر کاشت نيب روز، حسب بر يزمان فاصله :بذر دنيرس تا روز تعداد 

 دنيرسد بداز نشدده، زمدان    کپسدول  خشک شده ولي هندوز   ميوهپوشش که  يزمان( اکسشن هر

 ؛)تاس بذر کيولوژيزيف

 بدذر،  کيد ولوژيزيف دنيرسد  ازپدس   ،اکسشدن  هدر  بذر کامل گيديرس با همزمان :برداشت خيتار 

  .است بذر کامل دنيرس زمان آن که ابدي يم کاهش بذر رطوبت

 دهي کامل و رسيدن بذر. دهي، گل شروع گل :2و  1رشد روز درجه محاسبه 

 فنولوژی صفاتعناوین  -14جدول 

 صفت کمی کمی )انگلیسی(صفت 
Sowing date (Year/Month/Day)  (/ماه/روزشت )سالاتاريخ ک* 
Start date of flowering (Year/Month/Day) (/ماه/روز)سالدهي  شروع گل ريختا*  

Days to start flowering    دهي شروع گلتعداد روز تا  

Flowering date (Year/Month/Day) (/ماه/روز)سال کامل دهي گل تاريخ*  

Days to flowering  کامل  دهي گلروز تا  دتعدا 

Seed ripening date (Year/Month/Day)  (/ماه/روز)سالتاريخ رسيدن بذر*  
Days to seed ripening بذر نتعداد روز تا رسيد 

Harvesting date (Year/Month/Day) (/ماه/روز)سال برداشت خيتار* 
Growth degree day of start of flowering  دهي شروع گل درجه روز رشد 
Growth degree day of flowering کامل دهي گل درجه روز رشد 
Growth degree dayof seed ripening رسيدن بذر درجه روز رشد 

.هاي جداگانه ثبت شوند سال، ماه و روز در ستون بايدها در اکسل  براي ثبت تاريخ :*  

                                                           
1 Growth Degree Day 

را از زمان کاشت بذر تا رسيدن بذر تهيه نموده و  هواشناسيترين ايستگاه  نزديکهاي  داده،  GDDمحاسبه درجه روز رشد يابراي  2
هر گونه را مي توان از منابع جستجو نمود. در  دماهاي آستانهگردد.  محاسبه مي 1 پيوستدر  درجه روز رشدتعيين طبق دستورالعمل 

 گردد  گراد به عنوان دماهاي آستانه لحاظ مي سانتيدرجه  30و  5صورت دماهاي  غير اين

 



 52 تیره میخکهان منابع طبیعی:  راهنمای احیاء و ارزیابی بذر گیا

 

 صفات مورفولوژی

درصدد   50ها در  آذين ظهور گل) دهي کامل صفات مورفولوژي شامل عناوين زير است که پس از گل

هندوز  در کپسدول  زرد شده ولدي   ميوهپوشش که  يزمان) تا رسيدن فيزيولوژيک بذر( هاي هر اکسشن  بوته

 .است 13گيري و ثبت در جدول  قابل اندازه( باز نشده است
 

 هکتار تعداد گیاه در

اکسشدن  هر باشد و از متر از هم  سانتي 50هاي کشت،  رديف نيفاصله بروش کاشت خطي بوده اگر 

 40000تعدداد گيداه در هكتدار     ،متر از هم کشت شدود  سانتي 50گياهچه با فواصل  100حداقل  يا نمونه 

بدر   000/10سديم  از تقولي اگر فواصل کاشت و نوع کشت طبق توصيه بدالا نباشدد   . (1خواهد بود )کادر 

کده   از آنجدايي ولي آيد.  ، تعداد گياه در هكتار بدست مي)با واحد مترمربع( ميانگين سطح تاج پوشش گياه

درصدد مزرعده    80حددود  تدا  طور متوسدط   هبلكه ب ،شود درصد مزرعه توسط گياه پوشيده نمي 100 اغلب

اين ترتيب پس از محاسدبه ميدانگين    به د.گرد اصلاح مي 8/0شود، فرمول با ضريب  توسط گياه اشغال مي

 متر مربع به مترمربع تبديل شدود  سانتي واحد آن از بايدمتر مربع(  سطح تاج پوشش بوته )در واحد سانتي

 .دشو تعداد بوته در هكتار طبق فرمول زير برآورد و ثبت مي. شود( 10000)تقسيم بر 

 ( = تعداد بوته در هكتار10000÷ )ميانگين سطح تاج پوشش بوته با واحد مترمربع ×  8/0

 

 ارتفاع گیاه

ارتفاع گيداه عبدارت از فاصدله بدين     

 يقه )سطح زمين( و بالاترين نقطه گيداه 

اسدت. از صداف کدردن     در حالت طبيعي

هاي خميدده و پيچيدده اجتنداب     قسمت

از هددر  گيدداه 10گيدداه در  . ارتفدداعدشددو

گيدري   متر اندازه اکسشن در واحد سانتي

 (.35)شكل  گردد و ثبت مي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری ارتفاع گیاه اندازه -35شکل 
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 سطح تاج پوشش گیاه 

قطدر   قطر تاج پوشش )در گياهاني که تاج پوشش متقارن دارندد( يدا  گيري  سطح تاج پوشش با اندازه

بدا اسدتفاده از    بزرگ و قطر کوچدک تداج پوشدش گيداه )در گياهداني کده تداج پوشدش متقدارن ندارندد(          

 .گردد شده و طبق فرمول زير محاسبه مي گيري اندازهکش/متر  خط

 فرمول سطح تاج پوشش در گياهاني که تاج پوشش متقارن دارند: 

{ (cm) نصف قطر × (cm)نصف قطر}  ×14/3   (cm
2
 سطح تاج پوشش = (

 فرمول سطح تاج پوشش در گياهاني که تاج پوشش متقارن ندارند: 

{ (cm) نصف قطر کوچک × (cm)نصف قطر بزرگ}  ×14/3  (cm
2
 سطح تاج پوشش= (

از هدر   گيداه  10قطر تاج پوشش يا قطر بزرگ و کوچک تاج پوشش و سدطح تداج پوشدش گيداه در     

 گردد. متر مربع ثبت مي اکسشن بر حسب سانتي

 
 ساقه با مرتبط صفات

 تعداد ساقه اصلی 

گياهان علفدي يكسداله   براي شود.  شوند ساقه اصلي گفته مي هايي که از قسمت يقه خارج مي به ساقه

قابل مشاهده است. تعداد سداقه   1دهنده ( زايا يا گل2و  ( رويا يا بدون گل1 و چندساله دو نوع ساقه اصلي

 در اکسشدن  هدر  از گيداه  10 دردهندده   هاي خارج شده از قسمت يقه( و ساقه زايا يا گدل  اصلي )کل ساقه

   گردد. مي ثبت و گيري اندازه متر سانتي واحد
 

 طول ساقه 

مشداهده   3خوابيدده سداقه  و  2ايسدتاده افراشدته يدا   سداقه  ساقه در گياهان تيره ميخک به دو صدورت  

گيدري طدول سداقه خوابيدده،      معمولاً هم اندازه ارتفاع گياه است. براي انددازه  هايستادشود. طول ساقه  مي

 ثبت و گيري اندازه متر سانتي واحد در اکسشن هر از گياه 10 در گياه هاي خوابيده هر ساقه طول ميانگين

   گردد. مي
 

                                                           
1
 Floriferus stems 

2
 Erect 

3 
Procumbent 
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 گره میان طول

رويه، از تقسيم  وحدت منظور به .است ساقه متفاوت تحتانيو  فوقاني هاي قسمت در گره ميان طول

 واحد در اکسشن هر از بوته 10آيد که در  بدست مي گره ميان طول طول ساقه بر تعداد گره ميانگين

 .گردد مي ثبت و گيري اندازه متر سانتي

 

  برگ با مرتبط صفات

هاي پاييني گياه  گره دوم يا گرههاي بالغ  اي، از برگ گيري صفات مختلف برگ ساقه براي اندازه

اي در گياه، اين صفات در ارزيابي اين دو  اي و ساقه شود. در صورت وجود هر دو برگ قاعده استفاده مي

 شود. نوع برگ به صورت جداگانه بررسي و ثبت مي
 طول برگ

واحد  از هر اکسشن در گياه 10هر گياه در اي(  اي يا قاعده )ساقهميانگين طول سه برگ بالغ 

س أبرگ عبارت از فاصله محل اتصال پهنک به دمبرگ تا ر. طول گردد گيري و ثبت مي متر اندازه سانتي

متر  گيري و بر حسب سانتي کش اندازه برگ )يا طول رگبرگ اصلي( است. طول برگ با استفاده از خط

 (.36 )شكلگردد.  ثبت مي

  
 گیری طول برگ اندازه -36 شکل

 عرض برگ

کش  هر گياه با استفاده از خطاي(  اي يا قاعده )ساقهرين قسمت سه برگ بالغ ت اندازه عريضميانگين 

 (. 37)شكل  گردد متر ثبت مي از هر اکسشن بر حسب سانتي گياه 10در 
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 گیری عرض برگ اندازه -37 شکل

 طول دمبرگ

گردد. ميدانگين طدول    متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي کش اندازه با استفاده از خط دمبرگطول 

 .دشو گيري و ثبت مي متر اندازه بوته از هر اکسشن در واحد سانتي 10بالغ هر گياه در دمبرگ سه 

 

 سطح برگ

يدا بدا اسدتفاده از     ، سدمت راسدت(  38گيري سطح برگ )شكل  سطح برگ گياه توسط دستگاه اندازه

گيدري   متدر مربدع انددازه    ، سمت چپ( در سه برگ بالغ هر گياه در واحد سانتي38کاغذ شطرنجي )شكل 

در صدورت  گدردد.   از هر اکسشن ثبت مي گياه 10ميانگين سطح برگ سه برگ بالغ هر گياه در  شود و مي

ن دو نوع برگ بده صدورت جداگانده    اي در گياه، اين صفت در ارزيابي اي و ساقه اي طوقهوجود هر دو برگ 

 گردد. بررسي و ثبت مي
 

 سطح ویژه برگ

عبدارت از وزن يدک سددطح مشدخص از بدرگ اسددت. بدراي محاسدبه از فرمددول        1سدطح ويدژه بددرگ  

SLA=LA/W گددردد کدده  اسددتفاده مدديLA  سددطح بددرگ وW   وزن خشددک بددرگ بددوده و واحددد آن

از هدر   گيداه  10گ سده بدرگ بدالغ هدر گيداه در      گرم است. ميانگين سطح ويژه بر مترمربع به ميلي سانتي

اي در گياه، اين صفت در ارزيابي ايدن   و ساقه اي طوقهدر صورت وجود هر دو برگ  ،گردد اکسشن ثبت مي

 .دشو ميدو نوع برگ به صورت جداگانه بررسي و ثبت 
                                                           
1 Specific leaf area 
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و با استفاده از کاغذ گیری سطح برگ )راست(  یری سطح برگ با استفاده از دستگاه اندازهگ اندازه -38شکل 

 شطرنجی )چپ(

 

 آذین گل و گل با مرتبط صفات

در گياهدان داراي گدل    .شدوند  آذين مجتمدع مدي   ها منفرد بوده يا در گل گلدر گياهان تيره ميخک 

از  گيداه  10بالغ هدر گيداه در     سه گلترين بخش کاسه  طول و عرض عريض ميانگينمنفرد، اقدام به ثبت 

   .گردد متر مي هر اکسشن در واحد سانتي

بندابراين  رد زيدر اسدت.   آذين شدامل مدوا   صفات مرتبط با گل کنند ميآذين  در گياهاني که توليد گل

 آذين گسترده شده بر روي يک سطح صداف  آذين از روي گل گيري طول و عرض گلشود اندازه توصيه مي

 .گردد متر ثبت  گيري و بر حسب سانتي کش اندازه استفاده از خطبا  ها( )بدون تغيير سهوي زاويه دمگل

 

 آذین گل در گل تعداد

 .گردد از هر اکسشن ثبت مي گياه 10آذين بالغ هر گياه در  سه گلتعداد گل در ميانگين 
 

 آذین طول گل

گيدري و   متر اندازه از هر اکسشن در واحد سانتي گياه 10آذين بالغ هر گياه در  ميانگين طول سه گل

 (.39)شكل  دشو ميثبت 
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 آذین عرض/قطر گل

گيري و  از هر اکسشن اندازه گياه 10آذين بالغ هر گياه در  رين قسمت سه گلت ميانگين اندازه عريض

 (.39)شكل  گردد ثبت مي

                 
 آذین و عرض گل گیری طول اندازه -39 شکل

 

 )کپسول( میوه با مرتبط صفات

گيدري و درج   انددازه  کپسول، صفات مرتبط به )شكوفا( شود دانه از ميوه جدا مي که کپسولدر ميوه 

فندقده  صفات مرتبط بده   )ناشكوفا( . در ميوه فندقه که پريكارپ به بذر چسبيده است(40)شكل  گردد مي

اطميندان  (. هنگدام برداشدت از رسديده بدودن ميدوه      15گردد )جدول  گيري و درج مي اندازه به عنوان بذر

 حاصل شود.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 مجموعه چند کپسول شکوفا -40شکل 
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 کپسولطول 

ميدانگين طدول    گردد. متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي کش اندازه با استفاده از خط کپسولطول 

 (.41)شكل  دشو گيري و ثبت مي بوته از هر اکسشن اندازه 10بالغ هر گياه در  کپسولسه 
 

 کپسول عرض/قطر

با استفاده کپسول عرض/قطر 

گيري و بر حسب  کش اندازه از خط

ميدانگين   گردد. متر ثبت مي سانتي

رين قسددمت سدده تدد اندددازه عددريض

بوته از  10بالغ هر گياه در   کپسول

گيدري و ثبدت    هر اکسشدن انددازه  

 (.41)شكل  دشو مي

 

 (CDکپسول )عرض ( و ABطول )گیری  اندازه -41 شکل

 کپسولتعداد دانه در 

 گدردد  گيداه از هدر اکسشدن شدمارش و ثبدت مدي       10هر گياه در کپسول  10ميانگين تعداد بذر در 

 .(42)شكل 

 

 کپسولگیری تعداد دانه در  اندازه -42شکل 

A 

C D 

B 
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  بذر با مرتبط صفات

کپسدول اسدت،   هايي کده ميدوه از ندوع     گونهصفات مرتبط با ميوه هم ذکر شد، در در گونه که  همان

صدفات مدرتبط بدا    ت فندقده اسد  هايي که ميوه از ندوع   در گونهکه  حالي شود. در گيري مي صفات بذر اندازه

صفات مرتبط  گردد. درج ميبه عنوان ابعاد بذر ابعاد فندقه  ،ها سان خواهد بود در اين گونهو بذر يك فندقه

گردد. هنگام برداشت بدذر از رسديده بدودن آن     ( ثبت مي15با بذر شامل موارد زير است که طبق )جدول 

 .حاصل گردداطمينان 
 

 وزن هزار دانه

گيدري و ميدانگين آن ثبدت     در واحد گدرم انددازه   اکسشنوزن هزار دانه در بذر رسيده توليدي از هر 

 گردد. مي
 

 ابعاد بذر

گيدري و ثبدت    متر اندازه بذر رسيده از هر اکسشن در واحد ميلي 30 تا 10 ترين طول و عرض عريض

تصادفي باشد تا مقادير ثبت شدده نمايندده واقعدي انددازه      بايدگيري  گردد. انتخاب بذرهاي مورد اندازه مي

 .هاي زير استفاده کرد توان از روش گيري ابعاد بذر مي باشد. براي اندازهبذر اکسشن 

 (؛44و  43گيري )شكل  افزار اندازه استفاده از استريوسكوپ و دوربين ديجيتال داراي نرم .1

 استفاده از استريوسكوپ و لام مدرج؛   .2

 .متري بين به همراه کاغذ شطرنجي يک ميلي استفاده از استريوسكوپ يا ذره .3

 

 های صفات مرتبط با بذر عنوان -13دول ج

 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(

1000 seeds weight (g) ( وزن هزار دانهg) 

Seed width (mm)  بذرعرض (mm) 

Seed length (mm)  بذرطول (mm) 
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 گیری اندازهافزار  گیری ابعاد بذر با استفاده از استریوسکوپ و دوربین دیجیتال دارای نرم اندازه -43 شکل

 

 

 گیری طول و عرض دانه اندازه -44 شکل

 

  عملکرد با مرتبط صفات

 یاهعملکرد بذر گ

. وزن بدذر توليدد شدده هدر     دشدو  ميآوري و بوجاري  پس از رسيدن کامل بذر، کل بذر هر گياه جمع

 گردد. گياه از هر اکسشن بر حسب گرم ثبت مي 10گياه در 
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 عملکرد بذر در هکتار

 :آيد زير بدست مي رابطهاز  ،هر اکسشن در هكتار عملكرد بذر

  عملكرد بذر در هكتار( g/ha= ) عملكرد بذر گياه( ميانگين g) × تعداد گياه در هكتار

 تقسيم شود.  000/000/1عدد حاصل بر  بايدبراي تبديل واحد حاصل به تن در هكتار، 

 
 یاهگ تر وزن عملکرد

که به عملكرد وزن تدر گيداه    دشو يموزن  وجدا  قهياز قسمت  اهيکل گدهي کامل گياه،  در زمان گل

 گردد.   گيري و ثبت مي گياه از هر اکسشن در واحد گرم اندازه 10گردد. اين صفت در  اطلاق مي

 

 هکتار در تر وزن عملکرد

   :آيد زير بدست مي رابطه، از هر اکسشن عملكرد وزن تر در هكتار

  در هكتار وزن ترعملكرد ( g/ha= ) در گياه وزن ترعملكرد ( ميانگين g) × تعداد گياه در هكتار

 تقسيم شود.  000/000/1عدد حاصل بر  بايدبراي تبديل واحد حاصل به تن در هكتار، 

 
 گیاه خشک ماده عملکرد

پدس از خشدک    )وزن تدر(.  گردد يوزن م وجدا  قهياز قسمت  اهيکل گ اه،يکامل گ يده زمان گل در

وزن و ساعت خشک شدده   48گراد به مدت  يدرجه سانت 70توسط آون  اهياتاق، گ اي هيدر سا هيکردن اول

و  يريد گ گياه از هر اکسشن در واحد گرم اندازه 10در  خشک وزن (.خشک)وزن  گردد يم ثبت دوبارهآن 

 . دشو يمثبت 

 
 هکتار در خشک ماده عملکرد

 :آيد زير بدست مي رابطهاز  ،هر اکسشن عملكرد ماده خشک گياه در هكتار

  در هكتار ماده خشکعملكرد ( g/ha)= ماده خشک عملكرد ( ميانگين g) × تعداد گياه در هكتار

 تقسيم شود. 000/000/1عدد حاصل بر  بايدبراي تبديل واحد حاصل به تن در هكتار، 
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 خشک ماده درصد

 :Wf کده شدود   استفاده مدي  DM% = Wd/Wf × 100 :درصد ماده خشک از رابطه يريگ اندازه يبرا

 از گياه 10 در صفت نيا. است اهيگ ييهوا يها قسمت خشک وزن :Wdو  اهيگ ييهوا يها وزن تر قسمت

 .شود يم يريگ اندازه اکسشن هر
 

 بررسی کمی اسانس

 .گيرد براي بررسي کميت اسانس دو صفت زير مورد بررسي قرار مي

 دار پس از خشک شدن در سدايه   هاي گل اسانس، سرشاخهگيري بازده  اندازه براي :1بازده اسانس

س از ناسدا  بدازده محاسبه براي . 2دوش ميگيري  اسانس 2 پيوستطبق با روش تقطير با بخار آب 

 :دوش مي رابطه زير استفاده 

100 × {(g) گيري شده  وزن خشک ماده اسانس÷ (g)  }بازده اسانس =وزن اسانس 

 دوش مي محاسبه عملكرد اساس از رابطه زير استفاده  براي :3عملكرد اسانس: 

 = عملكرد اسانس اسانس بازده× عملكرد گياه 
 

 رزیابی صفات کیفیا

از آنجايي که صفات کيفي داراي واحد نيستند براي هر صفت کدهاي مختلفي تعريدف شدده کده در    

درج گرديده است. براي سهولت کار ابتدا صدفات  ( راهنماي صفات 62تا  45( و اشكال )23تا  17جداول )

گردد و سدپس   ( ثبت مي16)جدول  ميخک تيرهکيفي هر اکسشن در فرم يادداشت برداري صفات کيفي 

کدهاي هر صفت در صفحه صفات کيفي اکسل ارزيابي مورفولوژيكي و يا سدامانه باندک اطلاعدات گيداهي     

گري را که در اين دستنامه بده آن اشداره نشدده را نيدز     کننده ممكن است صفات دي گردد. ارزيابي درج مي

هايي که براي صفات در اين دستنامه کدي درج نشده کد جديددي   اندازه گيري نمايد. در خصوص ويژگي

هاي ژن، پس از مشورت با بانک ژن کد جديد را ايجداد   بايست ايجاد شود )ارزيابي کنندگان براي بانک مي

 نمايند(.
                                                           
1
 Essential oil %  

 درج شده است. 2ضميمه اطلاعات تكميلي در  2
3 Essential oil yield 
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 برداری صفات کیفی تیره میخک دداشتفرم یا -16جدول 

Accession code )کد اکسشن( :                                       Regeneration code )کد احياء( :                      

Replication or block no :)تكرار يا بلوک(                       Observation date :)تاريخ ثبت اطلاعات(  

Genus species   :)نام جنس گونه(                      
Project leader name )نام مجري مسئول( :                         
Research leader name )نام مجري پروژه( :                                   

Field or greenhouse name  : مزرعه/گلخانه( نشاني)نام و                                                               

 کلاس صفت   یصفت کم

Life history 
)دوره رشد(    

 1: Annual 
(يكساله)    

 2: Biennial 
 )دوساله( 

 3: Perennial 
)چندساله(   

 3: Variable 
(متغير)   

Growth form 
()فرم رشد    

 1: Herbaceous 
(ي)علف  

 2: Subshrub    
(اي)بوته  

: Shrub 
(کوتاه اي)درختچه  

Trichome 
 (کرک) 

□ 1: Pubescent 
دار( )کرک  

: Glabrous 
(کرک)بدون   

Plant type 
 (نوع گياه)

 1: Non-succulent 
گوشتي(غير)  

 2: Sub succulent 

()تقريباً گوشتي  

 3: Succulent 

گوشتي()  

Stem type 
(ساقه نوع)  

□ 1: Erect 
 )ايستاده(

□ 2: Ascending 

(ايستاده خيزان)  
□ 3: Spreading     

(گسترده)  

□ 4: Decumbent   
(خوابيده خيزان)  

□ 5: Procumbent   

(خوابيده)  
 

Stem color 
(ساقه)رنگ   

 1: Gray  
(ي)خاکستر  

 2: Red 
 )قرمز(

 3: Reddish 
brown 

(قرمز به متمايل اي )قهوه  

 4: Brown 
(ايقهوه)  

 5: Green 
(سبز)  

 6: Brownish 
green 

(اي قهوه به متمايل)سبز   

 7: Yellowish green 
(زرد به متمايل)سبز   

Leaf position 
 )موقعيت برگ(

 1: Cauline  
(اي ساقه)   

 2: Rosette  
(يا )طوقه  

 3: Cauline and 
rosette  

(يا طوقه و اي ساقه)  

Leaf arrangement  
(ساقه يرو برگ شي)آرا  

 1: Alternate 
()متناوب  

: Opposite 
 )متقابل(

: Whorled 
 )فراهم(

: Alternate and opposite 
(متناوب و متقابل)  

Cauline leaf shape 
variation 

اي در گياه( )تنوع شكل برگ ساقه  

 1: Present 
 )دارد(

 2: Absent 
 )ندارد(

Cauline leaf size variation 
اي در گياه( برگ ساقه اندازه)تنوع   

 1: Present 
 )دارد(

 2: Absent 
 )ندارد(

Cauline leaf petiole 
اي( ساقه برگ )دمبرگ  

 1: Petiolate 
دار( )دمبرگ  

 2: Subsessile 
(داردمبرگ باًيتقر)  

 3: Sessile 
(دمبرگ)بدون   

Stipule  
( گوشواره)  

 1: Present  
 )دارد(

 2: Absent 
 )ندارد(

Cauline leaf blade 
(اي ساقه برگ پهنک)   

 1: Linear 
(ي)خط  

 2: Oblong 
(مستطيلي)  

 3: Subulate 
(ي)درفش  

 
(اينيزه)سر  

 5: Oblanceolate 
(ايسرنيزه)واژ   

 6: Elliptical 
(بيضوي)  
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Accession code )کد اکسشن( :                                       Regeneration code )کد احياء( :                      

Replication or block no :)تكرار يا بلوک(                       Observation date :)تاريخ ثبت اطلاعات(  

Genus species   :)نام جنس گونه(                      
Project leader name )نام مجري مسئول( :                         
Research leader name )نام مجري پروژه( :                                   

Field or greenhouse name  : مزرعه/گلخانه( نشاني)نام و                                                               

 کلاس صفت   یصفت کم

 7: Ovate 
(مرغي)تخم  

 8: Obovate 
(مرغيتخم)واژ   

Cauline leaf apex 
( اي ساقه )نوک برگ  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Obtuse 
 (کند)

 3: Acute 
( زيت ) 

 4. Beaked 
(منقاردار)  

 5. Spiny 
 (خاردار)

Cauline leaf base 
( اي ساقه برگ قاعده)  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Obtuse 
   (کند)

 3: Narrowed 
 (باريک شده(

 4: Connate-perfoliate 
(محصورساقه ها متصل  برگ)  

Rosette leaf petiole 
اي( )دمبرگ طوقه  

 1: Petiolate 
دار( )دمبرگ  

 2: Subsessile 
(داردمبرگ باًيتقر)  

 3: Sessile 
(دمبرگ)بدون   

Rosette leaf blade  
(اي طوقه برگ پهنک)   

 1: Linear 
(ي)خط  

 2: Oblong 
(مستطيلي)  

 3: Subulate 
(ي)درفش  

 
(اينيزه)سر  

 5: Oblanceolate 
(ايسرنيزه)واژ   

 6: Elliptical 
(بيضوي)  

 7: Ovate 
(مرغي)تخم  

 8: Obovate 
(مرغيتخم)واژ   

Rosette leaf apex  
(اي طوقه )نوک برگ  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Obtuse 
 (کند)

 3: Acute 
( زيت ) 

 4. Beaked 
(منقاردار)  

 5. Spiny 
 (خاردار)

Rosette leaf base 
( اي طوقه برگ قاعده)  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Obtuse 
 (کند)

 3: Narrowed 
 (باريک شده(

Inflorescence arrangement 
( به ساقه نيآذ گل اتصال)  

1: Axillary 
(محوري)    

 2: Terminal 
(انتهايي)  

Inflorescence type 
( نيآذ )نوع گل  

1: Solitary 
(منفرد گل)    

 2: Cymose 
(اي خوشه)  

Calyx 
 (کاسه گل) 

: Polysepalous 
(جداکاسبرگ)  

: Gamosepalous 
(پيوسته کاسبرگ)  

Corolla 
 (جام گل) 

 Petaliferous 
(دار)گلبرگ  

 Apetalous 
گلبرک( ي)ب  

Bract  
   ( )برگه

 1: Present 
 )دارد(

 2: Absent 
 )ندارد(

Bracteole 
   ( ک)برگ

 1: Present 
 )دارد(

 2: Absent 
 )ندارد(

Petal colour 
(گلبرگ)رنگ    

 1: White 
(يد)سف  

: Pink 
(ي)صورت  

: Reddish pink 
به قرمز( يلمتما ي)صورت  

: Creamy white 
(سفيد به متمايل)کرم   

 : Purple 
 )بنفش(

: Yellowish 
brown 

(اي قهوه به متمايل)زرد   

:Pinkish white 
(يدبه سف يلمتما ي)صورت  

: Purple pink 
(تيرصو به متمايل)بنفش   



 65 تیره میخکهان منابع طبیعی:  راهنمای احیاء و ارزیابی بذر گیا

 

Accession code )کد اکسشن( :                                       Regeneration code )کد احياء( :                      

Replication or block no :)تكرار يا بلوک(                       Observation date :)تاريخ ثبت اطلاعات(  

Genus species   :)نام جنس گونه(                      
Project leader name )نام مجري مسئول( :                         
Research leader name )نام مجري پروژه( :                                   

Field or greenhouse name  : مزرعه/گلخانه( نشاني)نام و                                                               

 کلاس صفت   یصفت کم

Petal margin 
( گلبرگ هي)حاش  

 1: Entier 
 )صاف(

 2: Toothed  
(اي)دندانه  

 3: Fringed 
( ايشرابه ) 

Pedicel 
 )دمگل(

: Pedicellate 
(دار)دمگل  

 2: Sessiliflorous 
(دمگل )بدون  

 

Fruit type 
(وهي)نوع م   

: Achene 
 )فندقه(

: Capsule 
   )کپسول(

Seed wing 
)بال بذر(    

 1: Winged 
 )بالدار(

 2: Wingless 
(بال)بدون   

  

Asexual reproduction  
( يرجنسيغ ريتكث روش ) 

 1: Rhizome 
(زومير)  

 2: Stolon 
(استولن)   

 

 رشد دوره طول

و يا براساس شرايط به صورت يک ساله تا چندسداله  گياهان تيره ميخک يكساله، دوساله و چندساله 

اي و طبدق   براساس مشداهدات مزرعده  . شوند که براي آن از اصطلاح متغير استفاده شده است مشاهده مي

گيداه    Paronychia kurdicaگونده بدراي نمونده،    گدردد.  براي اين صفت ثبدت مدي   4تا  1کد  ،17جدول 

 باشد.يكساله مي  Herniaria cinerea گونه و چندساله

 اختصاصات صفت طول دوره رشد -17جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Annual يكساله 

2 Biennial دوساله 

3 Pernnial چندساله 

4 Variable متغير 

 

 رشد فرم

 45. با توجده بده شدكل    هستند يا و درختچه يا ، بوتهيعلفرشد  فرمگياهان تيره ميخک داراي سه 

 گونده را در  يرشدد علفد   فدرم  براي نمونده،  .رددگ يثبت م 3تا  1مختلف با کد  يها گونه يرشد برا حالت

Herniaria glabra،  گونده را در  يابوتده Gymnocarpos decander گونده را در کوتداه   يادرختچده  و  

Sphaerocoma aucheri توان مثال زد. مي 
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 رشد فرمانواع  -45 شکل

 کرک

هاي تيره ميخک  هاي مختلف )ساقه، برگ، گل، ميوه( برخي از گونه اندام توان در کرک را مي

مشاهده کرد. با توجه به 

وجود يا نبود کرک  46 شكل

هاي مختلف با کد  براي گونه

براي گردد.  ثبت مي 2و  1

 Herniaria گونه نمونه،

hirsute و Silene fuscata 

 Telephium دار و گونه کرک

imperati  استبدون کرک. 
 

 کرک در گیاه -46 شکل
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 نوع گیاه

هاي  به ندرت داراي ساقه يا برگ و (Agrostemma githago ) اغلب غيرگوشتيگياهان اين تيره 

هاي مختلف  که در گونه هستند (Gymnocarpos decander گوشتي )يا ( Silene villosaتقريباً گوشتي )

 (. 47)شكل  گردد.  ثبت مي 3تا  1با کد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع گیاه -47شکل 

 نوع ساقه

هاي  ( که در گونه12شود )شكل ديده مي ابيدهدر انواع ايستاده تا خوساقه در گياهان تيره ميخک، 

با  48مختلف طبق شكل 

 گردد. ثبت مي 5تا  1کد 

 در گونهساقه  براي نمونه،

Dianthus libanotis  
  ايستاده، در گونه

Allochrusa persica 
، در گونه خيزان ايستاده

Gypsophila elegans 
گسترده، در گونه 

Acanthophyllum 

caespitosum  خوابيده

 و در گونهخيزان 

Scleranthus orientale 
 .است خوابيده

 ع ساقهانوا -48 شکل
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 ساقه رنگ

در  ساقهبراي نمونه، ها قابل مشاهده است.  از رنگ يا در گستره خکيم رهيتگياهان در  ساقهرنگ 

 و در گونه سبز متمايل به زرد Herniari glabra در گونه ،خاکستري Gymnocarpos decander  گونه

Polycarpaea spicata (49)شكل  باشدياي مسبز متمايل به قهوه. 

 
 

 رنگ ساقه تنوع -49شکل 

 برگ با مرتبط صفات

اي،  اي در طول ساقه متفاوت است. بنابراين براي ثبت صفات کيفي برگ سداقه  هاي برگ ساقه ويژگي

 شود. استفاده ميهاي پاييني ساقه گياه  هاي بالغ گره دوم يا گره از برگ

 

1موقعیت برگ روی گیاه
 

اي اي و طوقده  برگ روي ساقه بده صدورت بدرگ سداقه     گرفتنقرارميخک نوع برگ براساس  در تيره

کدد  گردد.  ثبت مي 3تا  1هاي مختلف با کد  هاي گونه نوع برگ 50شود. با توجه به شكل بندي مي تقسيم

و  ايهر دو نوع بدرگ سداقه  داراي که هايي است  نشان داده نشده است مربوط به گونه 50که در شكل  3

  .Silene lemmoni مانند هستند،اي طوقه

                                                           
1
 Leaf position 
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 روی گیاه برگ موقعیت -50 شکل 

 

 1برگ ایشآر

و  15)شكل  گردد ثبت مي 4تا  1هاي مختلف با کد  روي ساقه براي گونه ها بر برگ گرفتنقرار  نحوه

 Herniariaمانند گونه  ،هستند آرايش برگ دو نوع دارايکه هايي است  مربوط به گونه 4کد  .(18جدول 

glabra گونده  در هاي متقابدل   آرايش برگ. دنباشيمتقابل مپايين  و درمتناوب  ها در بالاي ساقهکه برگ

Saponaria officinalis، گونهدر  متناوبهاي  برگ Telephium imperati گونده  درفدراهم   يهدا  بدرگ  و 

Spergularia rubra  مثال زد.توان  ميرا 

 

 آرایش برگ -18جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Alternate متناوب 

2 Opposite متقابل 

3 Whorled فراهم 

4 Alternate and opposite متناوب و متقابل 

 

                                                           
1 
Leaf arrangement or phyllotaxy 
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 گیاه در ای ساقه برگ شکلاندازه و  تنوع

ممكدن  گيداه   بالايي و پاييني يکاي ساقهبالغ هاي شكل برگو  ، اندازههاگونهبرخي در که  آنجايياز 

  گونده در  براي نمونه، (.19 شود )جدولمي درجصفت دو براي تعيين اين  2و  1کد  ،است متفاوت باشد

Cometes surattensis است بيضوي پايينياي هاي ساقهو برگاي سرنيزه اي بالاييهاي ساقه برگ. 

 
 در گیاه ایبرگ ساقه و اندازه تنوع شکل -19جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Present دارد 

2 Absent ندارد 

 
 دمبرگ

دار و بدون دمبرگ )چسبيده به ساقه(  دار، تقريباً دمبرگ ها به سه شكل دمبرگ در تيره ميخک برگ

با توجده بده شدكل     ،شوند مشاهده مي

براي ايدن صدفت ثبدت     3تا  1کد  51

بدددرگ  بدددراي نمونددده،گدددردد.  مدددي

  Saponaria orientalisگوندددده

 دار است.  دمبرگ

 انواع دمبرگ -51 شکل

 گوشواره 

 يبدرا  2 و 1کدد  کده   هسدتند  گوشدواره دار و برخدي بددون    گوشواره اغلبتيره ميخک برگ گياهان 

دار  گوشدواره  Spergula bocconii گونده  براي نمونه،(. 20جدول  و 19)شكل  شوديم برگ ثبت گوشواره

 است.
 گوشواره -20جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت
1 Present دارد 
2 Absent ندارد 
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 برگ پهنک

 گرفتنقرارمحل  )2نسبت طول به عرض برگ و  )1 در تعيين صفت شكل پهنک، دو عامل مهم

 ،52هاي مختلف با توجه به شكل  . براي شكل پهنک برگ گونهباشدمي پهنکترين قسمت  عريض

در و  يازهيسرن Cometes surattensis برگ در گونه پهنک براي نمونه،گردد.  ثبت مي 8تا  1کدهاي 

 است. ي مرغ تخم Polycarpoon tetraphyllum  گونه

 
 پهنکانواع  -52 شکل
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 برگ نوک

 5تدا   1، کدد  53 شدكل طبدق   کهمختلفي است  هاي شكلداراي  ،تيره ميخکگياهان نوک برگ در 

- گدرد، در گونده   Herniaria glabraدر گونده  ندوک بدرگ    نمونده، گردد. بدراي   براي اين صفت ثبت مي

Paronychia caespitosa   کندد، در گونده Telephium oligospermum   تيدز، در گوندهGymnocarpos 

decander   گونهمنقاردار و در Sclerocephalus arabicus باشد.خاردار مي 

 

  
 انواع نوک برگ -53 شکل

 

 قاعده برگ

 4تدا   1، کدد  54طبق شدكل  که مختلفي است  هاي شكلداراي  تيره ميخک،گياهان قاعده برگ در 

 در شدده،  باريدک  Polycarpon tetraphyllum قاعدد بدرگ در گونده    مدثلاً  گدردد.  براي اين صفت ثبت مي

- گدرد و در گونده   polycarpon tetraphyllum از ندوع سداقه آغدوش، در گونده      Silene morganaeگونه

Herniaria incana  استکند. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 انواع قاعده برگ -54 شکل
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 آذین و گل گل با مرتبط صفات

1ساقه رویآذین  گل قرارگرفتننحوه 
 

انتهايي( يا در امتداد ساقه در محور برگ آذين  ها يا در انتهاي ساقه )گلآذين ميخک گل تيرهدر 

براي  .گردد يثبت م 2و  1با کد  هاي مختلفدر گونه 55 شكلطبق گيرند که  آذين محوري( قرار مي )گل

 Gymnocarpos decander گونهآذين انتهايي و در  گل  Polycarpon tetraphyllum در گونهنمونه، 

  آذين محوري است. گل
 

 
 

 آذین روی ساقهگلگرفتن نحوه قرار  -55 شکل

                                                           
1 Infloreceance arrangement 
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 آذینگل نوع

شدود. بدر اسداس عددم تجمدع در       آذيدن مشداهده مدي    گل در تيره ميخک به صورت منفرد يا در گل

گونده   بدراي نمونده،  (. 56شود )شدكل   ثبت مي آذين گل و کلاس گل منفرد دوآذين،  آذين و يا نوع گل گل

Agrostemma githago گونه آذين در گل و داراي گل منفرد بوده Spergula fallax  است. گرزناز نوع 
 

 
 آذین نوع گل -56 شکل

 

 و برگک برگه

، 26و  25)شدكل   شدود مي ثبت 2و  1، کد براساس بود يا نبود برگه و برگکتيره ميخک در گياهان 

 دار برگده  Holosteum umbellatum و گونده  دار برگدک  Silene vulgarisگونه  براي نمونه، .(21و جدول 

 باشد.مي

 برگه و برگک -21جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Present دارد 

2 Absent ندارد 



 75 تیره میخکهان منابع طبیعی:  راهنمای احیاء و ارزیابی بذر گیا

 

 کاسه گل

 57شدكل  طبدق  کده   هسدتند ها يا در قاعده بهم پيوسته بوده يا از هم جدا ميخک کاسبرگ تيرهدر 

هدا  کاسدبرگ  Myosoton aquatic در گونه نمونه،براي  .گردد يثبت م 2و  1با کد  هاي مختلفبراي گونه

  ها بهم پيوسته هستند.اسبرگک Dianthus deltoid جدا از هم و در گونه

 
 کاسه گل -57 شکل

 گلجام 

. بر اساس شدكل  است شدهها پنهان  ها گاهي وجود ندارند و گل در ميان برگهدر تيره ميخک گلبرگ

 Scleranthusگونه براي نمونه،شود. هاي مختلف ثبت مي گلبرگ در گونهبراي بود يا نبود  2و  1، کد 58

orientalis بدون گلبرگ و گونه Dianthus caryophyllus استدار گلبرگ. 

 
  گل  گلبرگ -58شکل 
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 رنگ گلبرگ

 گلبرگ در گونده  براي نمونه،ها قابل مشاهده است.  اي از رنگ رنگ گلبرگ در تيره ميخک در گستره

Dianthus armeria صدددورتي، در گوندددهArenaria lanuginosa   سدددفيد و در گوندددهDianthus 

caryophyllus   (.59صورتي مايل به قرمز است )شكل 

 
 

 رنگ گلبرگ -59 شکل

 گلبرگ حاشیه

براي  3تا  1، کد 60با توجه به شكل  ،مختلفي است هاي شكلداراي  حاشيه گلبرگ در تيره ميخک

 Dianthusاي و در گونده شدرابه  Dianthus superbusدر گونده   حاشيه گلبدرگ  شود.اين صفت ثبت مي

polymorphus استاي دندانه. 

 
 انواع حاشیه در گلبرگ -60 شکل

 



 77 تیره میخکهان منابع طبیعی:  راهنمای احیاء و ارزیابی بذر گیا

 

 گل دم

 مختلدف  يهدا  گونده  يبدرا  دمگدل نبود  اي بود .هستندگل  دار يا بدون دمها دمگلميخک گل تيرهدر 

 گدل و گونده   بددون دم  Polycarpaea spicata. گونده  گدردد  يثبدت مد   2و  1بدا کدد    22طبدق جددول   

Spergularia marina استدار گل دم. 

 
 گل دمصفت  های ویژگی -22جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Pedicellate دارگل دم 

2 Sessiliflorous گلبدون دم 

 

 وهیم نوع

براي اين صفت  2و  1کد  ،61در تيره ميخک ميوه از نوع کپسول و فندقه است. با توجه به شكل 

ز اSilene csereii  گونهاز نوع فندقه و در  Herniaria hirsuteگونه  ميوه در براي نمونه،گردد.  ثبت مي

 نوع کپسول است. 

 
 نوع میوه -61 شکل
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 دانه با مرتبط صفت

  بذر بال

براي اين  2و  1کد  62شكل  باشد. با توجه به بال ميدار يا بدون  ميخک دانه بالتيره گياهان در 

بدون  Spergularia marinaدار و در  بال Spergularia mediaدانه در  براي نمونه، گردد. صفت ثبت مي

 .بال است

 
 بال در دانه -62 شکل

 

 1یجنسریغ ریتکث

تا  1کد  که شوند ميتكثير ريزوم هم  و استولونبوسيله از روش رويشي  ميخکتيره هاي  برخي گونه

از طريق استولن و گياه  Silen spergulifoliaگردد. گياه  براي اين صفت ثبت مي 23 طبق جدول 2

Stellaria holostea  شود. ازدياد ميريزوم وسيله  هب 
 

 غیرجنسیت تکثیر اصف -23جدول 

 کلاس صفت   کلاس صفت  )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Rhizome ريزوم 

2 Stolon استولون 

  

                                                           
1
 Asexual reproduction 
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 ها پیوست

 درجه روز رشد چیست؟  -1پیوست 

شدود.   رشد بسياري از موجودات زنده در وهله اول توسط درجده حدرارت کنتدرل مدي    يا سرعت  نرخ

رشدد بده ازاء افدزايش درجده حدرارت اسدت.        سرعتيا  نرخواکنش کلي يا عمومي دهنده  نشانشكل زير 

گدراد   درجده سدانتي   5حداقل دما  1در شكل  براي نمونه،شود ) فرايند رشد از يک دماي حداقل شروع مي

رسد. بده دمدايي کده     تا جايي که به حداکثر ميزان خود مي ،يابد نمو با افزايش دما افزايش مي نرخاست(. 

درجده   25دمداي بهينده    1. در شدكل  شدود  گفته مدي دماي بهينه پيوندد  حداکثر رشد در آن به وقوع مي

رشدد دوبداره کداهش     سدرعت يدا   نرخبا افزايش دما به بيش از دماي بهينه، که  طوري بهگراد است.  سانتي

يابد. در واقع واکنش مراحل مختلف رشد بيشتر موجودات زنده به دما، از الگدويي مانندد منحندي زيدر      مي

ترتيب نه تنها دماي حداقل، بهينه و حداکثر از يک موجود زنده بده موجدود زندده    کند. به اين  تبعيت مي

دهدي،   شدروع گدل    مثدل  هايي که در يک گيداه  بلكه اين دماها براي مراحل و واکنش ،ديگر متفاوت است

افتند نيز متفاوت خواهد بود. بنابراين براسداس مطالدب ذکرشدده     اتفاق مي دانه يا تشكيل دهي کامل و گل

رشدد/نمو آن موجدود    ندرخ  رشد/نمو يک موجود زنده يا يک فرايند اسدت،  نرخ  کننده اني که دما کنترلزم

GDDزنده يا فرايند توسط يک سيستم درجه روز رشد يا همان 
 شود.  مشخص مي 1

 
 رشد به ازاء تغییر دما سرعتیا نرخ واکنش  -1شکل 

 

                                                           
1 Growth Day Degree  
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ثر ؤمدر اينجا سيستم  وجود دارد که فعال وثر ؤماصلي سيستم  براي تعيين درجه روز رشد دو روش

 گردد. تشريح و توصيه مي

 .آيد مي بدست زير رابطه مؤثر طبق حرارت درجه مجموع

GDD (HU) = ∑ (𝑇𝑀 + 𝑇𝑚)/2 − 𝑇𝑡
𝑁
1  

 :در آن که

HU :طي  که مؤثر هاي حرارت تعداد درجهN است؛ شده آوري روز جمع 

TM :حداکثر؛ حرارت درجه 

Tm :حداقل؛ حرارت درجه 

N :مشخص؛ زمان تعداد روز در مدت 

Tt :گياه(. رشد)حداقل دما براي  1پايه حرارت درجه 

تدرين ايسدتگاه    هاي نزديدک  ، ابتدا داده GDDدستنامه، براي محاسبه درجه روز رشد يااين بر اساس 

و طبق رابطده بدالا، درجده روز رشدد محاسدبه      ه کردهواشناسي را از زمان کاشت بذر تا رسيدن بذر تهيه 

  .دکرتوان محاسبه يا از منابع جستجو  گردد. دماي پايه هر گونه را مي مي

                                                           
1 Base temperature 
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 استخراج اسانس از نمونه -2پیوست 

درجه  45ساعت در دماي  24به مدت حداقل   گياهگرم از  5نمونه، مقدار  درصد ماده خشکمحاسبه  براي .1

 يبراشود.  زدايي وزن مي طور دقيق بعد از رطوبت هگيرد. نمونه خشک شده، ب ميگراد در آون قرار  سانتي

 .شود استفاده ميزير درصد ماده خشک از رابطه  يريگ اندازه

DM%=Wd/Wf×100 

 .است اهيگ خشک وزن Wdو  اهيوزن تر گ Wf که

 خشک گردد. کاملاًگردد تا  باقيمانده نمونه برداشت شده، در سايه يا اتاق روي روزنامه پهن مي .2

 شود.  هاي ضخيم گياه جدا مي پس از خشک شدن نمونه، ساقه .3

ليتري ريخته و تا  2گرم از آن را پس از توزين درون بالن  80تا  70گياه را خرد و يا آسياب کرده و دقيقا  .4

 گردد.  نيمه آن را با آب مقطر پر مي

 .کنيم ميگياه و آب را با تكان دادن بالن با هم مخلوط  .5

يكي را به شير آب و ديگري را درون  ،هاي متصل شده کلونجر را از طريق شيلنگ گيري دستگاه اسانس .6

 دهيم. سينک قرار مي

 . کنيم ميشير آب را باز  .7

چرخانيم، پس از  درجه ترموستات را تا آخر ميو ده کرشوف بالن )دستگاه هيتر( را به برق زده، آن را روشن  .8

 .باشدجوش همچنان در حالت که آب  طوري هب ،کنيم را کم ميجوش آمدن آب درجه ترموستات 

 . کنيم ميدهيم و پس از آن شوف بالن را خاموش  ساعت به عمل استخراج اسانس ادامه مي 5/2به مدت  .9

دهد خارج  زيرين را تشكيل مي قسمتپس از سرد شدن دستگاه، شير مخصوص را آهسته باز کرده و آب که  .10

 کنيم. و مسيرا را با دستمال کاغذي خشک مي بنديم شير را ميو کرده 

ريزيم و دوباره  ايم مي آن را دقيق وزن کرده لاًقبشير، اسانس را درون شيشه مخصوص که  دوبارهبا باز کردن  .11

 کنيم.  آن را وزن مي

ي اسانس را تا آناليز آن درون يخچال نگه اپس از اضافه کردن مقدار کمي سولفات سديم شيشه محتو .12

 داريم. مي
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