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 اصطلاحات علمی

 ( اکسشنAccessionيک نمونه بذر يا يک اکسشن به :) هان مختلف يک  بذور جمع آوري شده از گيا

هاني که نادر و در خطر نيستند معمولاً  شود. بذور يک اکسشن گيا گونه در يک جمعيت اطلاق مي

متر قرار  11تا  14که با فاصله  استگياه  114تا  144ه( از بذر )به ازاء هر گيا 114تا  144شامل 

 کند. شود و يک کد ميداني دريافت مي دارند. بذور يک اکسشن در يک پاکت قرار داده مي

  رانده شدن ژنتيكي(Genetic drift :)فراوانيرانده شدن ژنتيكي، کم و زياد شدن تصادفي  منظور از 

يا  ها بستگي به طرز انتخاب زارعين نسبي ژن فراوانيتغيير  .باشد در گياهان مي ها ژن  نسبي

دارد. اگر جامعه گياهي کوچک باشد، و فقط چند بوته از يک  جامعه گياهي و حجم گاناحياءکنند

يابد  نسلي به نسل بعد انتقال نميها از  سال براي سال بعد، بذرگيري شود در اين حالت بعضي از ژن

يابد. در رانده  هاي خود را مي ، جامعه گياهي ديگري، فرصت گسترش ژنفرآيند و به موازات اين

 فراوانيشدن ژنتيكي، انتخاب طبيعي يا مصنوعي دخالتي ندارد و فقط تصادف و شانس است که 

 .دهد ها را تغيير مي نسبي ژن

 ( بذور ارتودکسOrthodoxبذر :) را  گراد يتدرجه سان قابليت ذخيره شدن در دماي زير صفر که هايي

ها به خشک شدن تحمل   هاي آن هايي که بذر  دارند که در صورت خشک شدن از بين نروند. گونه

هاي   هاي خشک و منجمد شده گونه شوند. بذر بندي مي دهند به عنوان ارتودکس طبقه نشان مي

 ها سال زنده بمانند. و حتي صد اه  توانند براي ده ارتودکس مي

 ( بذور ريكالسيترانتRecalcitrantگونه :)  دهند  خشک شدن تحمل نشان نمي ها به  هايي که بذر آن

روند. بنابراين بذر اين  ها بر اثر خشک شدن از بين مي  شوند. بذر اين گونه ريكالسيترانت ناميده مي

شود که آب درون  داري کرد، زيرا منجمد کردن باعث ميتوان در سردخانه نگه هان را نمي گونه از گيا

 هاي گياه تخريب شوند.   زده و سلول  ها يخ سلول

 رغم اينكه  ريكالسيترانت علي - ريكالسيترانت: بذور بينابيني ارتودکس - بذور بينابيني ارتودکس

ن کوتاهي شوند( ولي در زما متحمل به خشک شدن هستند )و جزء بذور ارتودکس طبقه بندي مي

 دهند. ي ناميه خود را از دست مي قوه
  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85+%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87+%D8%AF%D8%B1+%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 همقدم

تيره ثبت شده است. درحال  119جنس و  1444گونه گياهي از  3444هاي ايران تقريباً  در اکوسيستم

برداري بيش از حد، از  گونه گياهي ايران با خطر انقراض مواجه هستند. بهره 3444از  4444حاضر تقريباً 

هاي مخرب انسان  يير کاربري اراضي، و تغييرات آب و هوايي که در اثر فعاليتبين بردن گياهان و تغ

هاي زيادي در زمينه  شود. امروزه فعاليت هاي گياهي مي منجر به از بين رفتن گونه ،گيرد صورت مي

بندي، ثبت، نگهداري، تكثير، کنترل و بهبود کيفيت و حفاظت انواع منابع  آوري، شناسايي، طبقه عجم

هان بسيار تخصصي و پر  آوري، انتقال و نگهداري بذر گيا عمليات جمع .شود  ويژه بذر انجام مي هكي بژنتي

هان، سبب حفاظت از اکوسيستم و  آوري و حفظ بذور با حفاظت از گيا جا که جمع هزينه است ولي از آن

شود،  کره زمين مياجزاء زنده و غير زنده آن، حفظ ذخاير خاک و آب و در نهايت حفظ حيات بر روي 

 شود. صرفه ارزيابي مي امروزه بسيار متداول بوده و بسيار کارآمد و مقرون به

صراحت وظيفه   به 01با توجه به اهميت منابع طبيعي، قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران در اصل 

هاي طبيعي،   دليل وسعت عرصه که به عهده دولت سپرده است. از آنجايي حفاظت از منابع طبيعي را به

هان و  هاي گيا  آوري دانه پذير نيست، جمع شان امكان هاي  هان در زيستگاه امكان حفاظت از همه گيا

اين ترتيب بانک ژن  ها در بانک ژن، بهترين گزينه براي حفاظت از منابع گياهي است. به  نگهداري آن

عنوان تنها نماينده دولت،  ، به1898ل از سا کشور، مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه ،منابع طبيعي ايران

عهده گرفته است. از ابتداي تأسيس بانک ژن منابع طبيعي تا سال  هاي طبيعي را به  حفاظت از بذور گونه

 اکسشن 03444 بيش ازهان مرتعي، دارويي و جنگلي،  آوري بذر گيا هاي جمع ، در قالب طرح1044

 (.1)جدول  آوري شده است گياهي جمع

ژن است. هاي منابع ژنتيكي گياهي در بانک  و ارزيابي نگهداريهاي  برنامهتكثير بذر، يكي از  احياء و

 داربرخوربالايي  اي از تنوع درون و بين گونه موجود در بانک ژن منابع طبيعيگياهي  يها اکسشن

با را ء و توليد بذر احياوجود برنامه   بااين ،بسيار مطلوب است اين تنوع ،ژنيتنوع  از ديدگاه ند. گرچههست

غالباً اطلاعات منسجمي در مورد نحوه احياء و لذا  .سازد و مشكلات متعددي روبرو مي ها پيچيدگي

باشد و هر فرد با توجه به مطالعات و تجربيات شخصي اقدام به  ارزيابي بذور در دسترس متخصصين نمي

پذير نيست. لذا بانک ژن  مقايسه نتايج امكاننمايد که در بسياري موارد  احياء و ارزيابي بذور گياهان مي



 3 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

هاي منابع طبيعي ايران  ها تلاش در زمينه احياء و ارزيابي بذور گونه سال ي منابع طبيعي ايران بر پايه

قصد دارد تجربيات خود را به عنواني مأخذي در اختيار علاقمندان قرار دهد. در دستنامه حاضر نه تنها 

معرفي شده است.  بو شبر گياهان تيره اي عملي احياء و ارزيابي موفولوژيكي بذه  مباني نظري، بلكه روش

پارامترهاي اطلاعات محل احياء/ارزيابي  و ،بو شببرداري صفات کمي و کيفي تيره  هاي يادداشت ارائه فرم

، انهاي اکسل مربوطه که در صفحه احياء و ارزيابي بانک ژن منابع اير در دستنامه و نيز ارائه فايل

بارگذاري شده، از نقاط قوت اين  http://rifr-ac.irبه آدرس  ها و مراتع کشور، موسسه تحقيقات جنگل

توانند نسبت به  ترتيب پژوهشگران بر حسب ميزان توانايي و منابع مالي خود مي باشد. به اين دستنامه مي

 ارزيابي تمام صفات يا برخي از صفات اقدام نمايند.
 

 (9066) های بانک ژن ای بذر نهغنای گو -9جدول 

 نوع ذخایر ژنتیکی بانک ژن تعداد جنس تعداد گونه تعداد نمونه بذر

 هان مرتعي کلكسيون بذر گيا 894 1981 44810

 هان دارويي کلكسيون بذر گيا 011 1413 41984

 هان جنگلي کلكسيون بذر گيا 114 404 4144

 ه دستۀ بالا(ساير )بذرهاي خارجي غير از س 13 191 4444

 جمع کل 1444 0119 03111
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 بانک ژن منابع طبیعی ایران بذرهایکلیات احیاء و ارزیابی 

 بذراحیاء 

هاي ژن،  در بانک رو  اين از کلكسيون بذر است. آوري شده از وظايف مهم مدير جمع بذرهاينگهداري از 

خشک و منجمد کردن  شوند. ده ميهاي گياهي پس از خشک شدن در دماي زير صفر قرار دا  گونه بذر

هاي  بذر در نهايتنمايد. ولي  پيري را کند مييند افرشود و سرعت  بذر باعث افزايش طول عمر آن مي

 بذر ميزان بودن کم نگهداري، مدت در ناميه قوه افت به توجه باروند.   ميخشک نيز در طول زمان از بين 

 و ها دانشگاه تحقيقاتي، مراکز نياز مورد بذر مينتأ همچنين و آوري جمع زمان در ها نمونه برخي

 .باشد مي نياز مورد بذر مينتأ و تكثير احياء، طبيعي منابع ژن بانک مهم وظايف از يكي پژوهان، دانش

که تا حد  طوري به هاي موجود اوليه است،  توليد بذر جديد از نمونه بذر هاي ژنتيكي،  منظور از احياء نمونه

 اي حداکثر کيفيت و ترکيب ژنتيكي مشابه با نمونه بذر اصلي باشد. ممكن بذر دار

بذرها، توليد بذري است که از لحاظ ساختار ژنتيكي تفاوتي با نمونه اوليه    مهمترين هدف احياي نمونه

هاي ژن براي منطقي نمودن   بانک که نيل به اين هدف بسيار پرهزينه است، ازآنجايي بذر نداشته باشد.

 .کنند استفاده ميكار هراها از دو   هزينه

  بذرهاياحياء ( سردخانه  بذرهايکلكسيون پايهC° 13-:) بذر براي استفاده در   در احياء نمونه

اي ويژه، بدون حضور  گرفته شود تا بذر در شرايط گلخانه کار کلكسيون پايه، بايد تمهيدات لازم به

توليدي ساختار ژنتيكي کاملاً  بذرهاي(. 1)شكل  گرده خارجي با بالاترين کيفيت ممكن توليد گردد

 بسيار پرهزينه است.يند افرمشابهي با نمونه اوليه بذر داشته که طبيعتاً اين 

  بذرهاياحياء ( سردخانه  بذرهايکلكسيون فعالC° 0در احياء نمونه :)+   بذر براي استفاده در

 بذرهاي. ساختار ژنتيكي شودلامت توليد تواند در مزرعه با بالاترين حد س کلكسيون فعال، بذر مي

افشاني با گرده خارجي در مزرعه  زيرا گرده توليدي با نمونه اوليه بذر تا حدودي متفاوت است،

 بذرهايدر اين صورت،  باشد. قبلي ميار هكراتر از  هزينه بسيار کمار هكرااين  باشد. ناپذير مي اجتناب

داراي قوه بايد  بذرهاد. همچنين نزا يا آفت باش عامل بيماري سالم و عاري از هرگونه بايدتوليد شده 

 د.نناميه خود را در بلندمدت حفظ نماي د قوهنناميه بالايي بوده و بتوان
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 در گلخانه هیپا ونیکلکس بذرهای اءیاح -9 شکل

 
 صول فرایند احیاءا

ها  ترکيب و فراواني ژن بايدال  در شرايط ايده هاست. همهمترين اصل در احياء، حفظ ترکيب ژنتيكي نمون

ها شوند که  تغيير فراواني ژن توانند منجر به ثابت نگاه داشته شود. عوامل متعددي مي در جمعيت بذر

حداقل ممكن کاهش داده  جلوگيري از همه آنها غيرممكن است. اما بايد تلاش گردد که اثر اين عوامل به

 عبارتند از: شود. مهمترين عوامل

 خارجي در کرت احياء  بذرهايدر اثر توجه ناکافي به خلوص بذر، اختلاط با  خطاي انساني که

و اختلاط با گرده  (هاي هرز باقي مانده از سال قبل، گياهان وحشي و علف بذرهايمانند )

گياهان  هاي مجاور و ساير ها در کرت افشاني با ساير نمونه خارجي در کرت احياء از طريق گرده

  .آيد زراعي و وحشي مجاور بوجود مي

 ؛سازي ها در طي مرحله ذخيره تفاوت در قوه ناميه ژنوتيپ 

 ؛هاي ژني جهش 

 ؛برداري خطاي نمونه 

 ؛ها در انبار يا مزرعه مرگ برخي نمونه 

 هاي نر و ماده در گياهان دوپايه تفاوت در تعداد بوته. 

گردد اما در برخي از عمليات ممكن است  ها خوداري مي ن نمونهمعمولاً از انتخاب در ميااحياء فرايند در 

که موجب  عواملياز برخي  .و موجب رانده شدن ژنتيكي شود انجام گرددانتخاب به صورت ناخواسته 

 :شوند عبارتند از ژنتيكي مي نشد رانده

 رسند انجام شود دهي مي فقط بوسيله اولين گياهاني که به گلافشاني  گرده. 
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 تر يا  راحتي در دسترس هستند، مثلا گياهان کوتاه هفشاني فقط بوسيله گياهاني که با گرده

 .بلندتر انجام شود

 شود رسند موجب حذف آنها از نمونه بذر مي عدم برداشت بذر از گياهاني که خيلي دير مي. 

  دهند عدم موفقيت در  طول دوره خواب بذر تنوع نشان مي صفت براي ي کهگياهاندر مورد

 .آنها را از گياهان مورد احياء حذف خواهد کرد بذرهاستن دوره خواب همه شك

 ها ني شرايط محيط احياء نمونهوهمگنا. 

هاي  ويژه آلل هها )ب تفاوت شرايط محيط احيا با رويشگاه طبيعي ممكن است باعث تغيير در فراواني آلل

هاي با فراواني  حفاظت ژن اي به توجه ويژههاي بذري بايد  کنندگان کلكسيون نادر( شود. بنابراين نگهداري

بايد از تغييرات غيرتصادفي ناشي از انتخاب که  بذرهاهاي احياي  کم معطوف نمايند. همچنين در برنامه

شوند اجتناب نمايند. اگر در طي احياء مقدار نسبتاً زيادي بذر  باعث تغيير در تنوع صفات مهم زراعي مي

يابد که خود باعث به حداقل رساندن فرسايش  دفعات احياء کاهش ميبا کيفيت توليد شود، تعداد 

 شود.  ژنتيكي مي

 شامل:  ارزيابي احياء و وسايل مورد نياز دربرخي امكانات و 

 ؛دستگاه ژرميناتور  

 لازم است تا از  ها نمونهدار کردن برخي از  براي جوانه ،تجهيزات کشت بافت و اتاق رشد

 ؛در شرايط خاص استفاده شود هاي کشت بافت و کشت محيط

  ؛پرايمينگ هاي آزمايشدستگاه انكوباتور براي 

  ؛قبل از استقرار آنها در عرصه بذرهاگلخانه براي کشت 

 مي يا موقت براي احياء و ارزيابي گياهان دگرگشن و استفاده از ئگيري دا هاي دورگ اتاقک

 ؛افشاني آنها کندوهاي زنبور عسل براي گرده

 ؛هايي با سايزهاي متفاوت ري شامل الکبوجاات زتجهي 

 ؛هاي حاوي سيليكاژل خشک يا جعبه کن اتاق خشک 

 ؛سالم بذرهاياشعه ايكس براي جداسازي  دستگاه تصويربرداري با 

 دستگاه لوپ.  
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 مقدار بذر لازم برای احیاء

ابق کامل با ساختار به قدري باشد تا دستيابي به حداکثر کيفيت و نيز تط بايدمقدار بذر لازم براي احياء 

آل  گردد و بتواند کاملاً وضعيت ژنتيكي نمونه اصلي را حفظ نمايد. تعداد ايده ژنتيكي نمونه اصلي فراهم 

بوته است. ميزان بذر  144-14هاي نادر(   والدين براي احياي هر نمونه بذر )بدون از دست رفتن آلل

 عدد باشد. 04444 حداقل بايدحاصل از احياء 

 
 سازی بذر آماده

ها بايد براي شكستن دوره خواب  هاي خواب بذر بوده و پيش از کشت نمونه ها داراي دوره برخي از نمونه

 در شرايط آزمايشگاه و درونشكني  خواب هاي روشاز براي سبز نمودن بذر اگر (. 4تيمار شوند )شكل 

برگچه سبز  دوحداقل  بايد ها گياهچهبه خاک،  ديش هنگام انتقال از پتري ،شود استفاده ديش  پتري 

ي کاشت جابدر سيني کاشت توصيه بانک ژن منابع طبيعي براي احياء، توليد گياهچه  .دنداشته باش

 (. 8)شكل  مزرعه است  مستقيم بذر در مزرعه و انتقال گياهچه به
 

 

 شکنی بذر زنی و خواب بررسی جوانه -0 شکل

 

 
 بجای کاشت مستقیم بذر در مزرعه سینی کاشتتولید گیاهچه در  -8 شکل
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  ها  کاشت و داشت نمونه

هاني قوي و سالم براي توليد  اي باشد که گيا افشاني بايد به گونه تا پيش از گرده  ها  نمونه کاشت و داشت

نش در زمينه نيازهاي گياهان )مورد ها نيازمند دا نگهداري مناسب نمونه بيشترين مقدار بذر توليد شود.

هاي هرز و  خصوصيات فيزيک و شيمي خاک، نيازهاي کودي و مديريت آبياري، مبارزه با علف ،احياء(

زمين مورد استفاده  هاست. ها، زمان کشت و برداشت، تراکم بوته و خصوصيات رشدي بوته آفات و بيماري

از لحاظ فيزيكي و ترکيبات شيميايي مناسب باشد. براي احياء بايد يكنواخت بوده و تا حد امكان 

هاي مورد نياز از  ها به نهاده حاصلخيزي مطلوبي برخوردار بوده و امكان دسترسي همه نمونه از همچنين

که محيط احياء نسبت به شرايط طبيعي، داراي شرايط  کافي فراهم باشد. ولي ازآنجايي قبيل آب و نور

هايي که در  و ژن شدهها  محيطي ممكن است منجر به تغيير فراواني ژنزراعي مطلوبي است، تغييرات 

ها را  در محيط احياء افزايش يابند و در نهايت ميانگين و واريانس ژنتيكي نمونه محيط اصلي نادر هستند،

محيط  شود در هاي محيطي پيشنهاد مي تنشتحمل به مهاي  تغيير دهند. براي جلوگيري از حذف ژن

ها و  فاصله بين بوتهر شايستگي نمونه بذر بروز يابد. ها ب ملايمي اعمال گردد تا اثر اين ژنتنش  ،احياء

ها شده و  ها بستگي دارد. فاصله بسيار کم موجب رقابت زياد بين نمونه ها به عادت رشد نمونه بين رديف

ها خيلي زياد باشد  بوتهها ممكن است قادر به گلدهي و توليد بذر نباشند. اگر فواصل بين  برخي از نمونه

هاي بسيار بزرگي توليد کرده و درنهايت بخش  رشد زيادي هستند بوته ها که داراي قدرت بوتهبرخي از 

. بنابراين وجود يک شدتوليدي به تعداد محدودي بوته بسيار بزرگ محدود خواهد  بذرهايبزرگي از 

هاي هرز و آفات و  خواهد کرد. وجود علف ها را بهتر حفظ ها تناسب بوته رقابت محدود در ميان بوته

ها از طريق تجربيات قبلي و همچنين بررسي در زمان کشت تحت نظر قرار گرفته و در صورت  بيماري

نياز با استفاده از تيمارهاي مناسب تحت کنترل قرار داده شود. محل احياء بايد از لحاظ وجود گياهان 

  (.0آلودگي پاکسازي شود )شكل و در صورت وجود  گرددک کننده پا هاي هرز آلوده مشابه و يا علف

افشاني با گرده خارجي  باشد که گرده اي افشاني بايد به گونه مديريت گلخانه يا مزرعه در زمان گرده

در  يافشاني دوره حساس تضمين گردد. مرحله ميوز و گرده  ها  ميان نمونهثر ؤمافشاني  محدود شده و گرده

بروز هر گونه استرس دما و خشكي در اين دوره  و به توجه ويژه براي جلوگيري از ودهدوره رشدي گياه ب

  .داردنياز 
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 مزرعه در هرز یها علف کنترل -0 شکل

 

 افشانی گرده

هاي زيادي وجود  افشاني به دو عامل ژنوتيپ گياه و عوامل محيطي بستگي دارد. در طبيعت سيستم گرده

شود اين است که  که سبب تضمين خودگشني مي سازوکاري نمايند. افشاني را کنترل مي که گردهدارد 

که گل کامل باشد  در صورتي .کلاله در معرض دانه گرده خارجي و ناخواسته گياهان ديگر قرار نگيرد

ودي ميزان خودگشني تضمين )يعني هم پرچم و هم مادگي در يک گل قرار داشته باشند( تا حد

. داراي هستند گياهاني هرمافروديت و باشند مي جنسي هاي تک فاقد گل بو شب تيرهگياهان  .گردد مي

 نر هاي جنسي از جام گل يا از اندام . شهد از پوشش گل ياهاي شهدار هستند گل هاي شهددار يا فاقد گل

 .(1 )شكل دگرد م ميحشرات انجا باد يا وسيله  هبدر گياهان تيره شب بو افشاني  گرده. ودش  ترشح مي

 است رايج بسيار گياهان بين در حشراتوسيله  هافشاني ب گرده :1اتشرحتوسط  افشاني  گرده .

 حاصل  سازگاريبراي جلب حشرات  کنند، مي افشاني گرده حشرات کمک به که هايي گل

 نوش. کنند مي جلب خود سوي به را حشرات خود شهد يا نوش و بو رنگ، با ها گل اين. اند کرده

ها و بر روي  ها، پرچم اه در نقاط مختلف ازجمله در پاي گلبرگنوشگ. شود مي ساخته نوشگاه در

                                                      
1 Entomophily 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87
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دي وجود هايي از نهنج و غيره قرار دارد. نوش از ترشحات گياهي است و در آن مواد قن بخش

کنند. اندازه  ها تأمين مي اي خود را از نوش گلغذ زنبور عسل ويژه به هازنبور و ها پروانه رد.دا

 اي گونه به گل درون در راحتي به حشره که طوري به. دارد هماهنگي حشرهها اغلب با جثه  گل

 .کند مي پيدا تماس مادگي و گرده هاي دانه با بدنش که گيرد مي جاي

 افشاني به حشرات نياز  اي و درختان براي عمل گرده بسياري از گياهان بوته :1با باد يافشان گرده

 اين در اما .دشون مي حمل بادوسيله  هاي گرده گل اين گياهان در هوا پخش شده، به ندارند. دانه

 رسيده هاي گل هاي کلاله دام به بعضي اين وجود با. روند مي هدر گرده هاي دانه بيشتر تحال

 تک جنس هاي گل داراي که شود انجام مي گياهاني در بيشتر باد  وسيله افشاني به هگرد. افتند مي

 ها، گل قبيل اين در .ددارن قرار اي جداگانهدر نواحي  درختان روي ها گل اين و هستند ماده و نر

 آزاد را خود گرده هاي دانهو  شده تكانده باد  وسيله به دارند قرار گل از خارج اغلب که ها پرچم

هاي طولاني را  اند و مسافت ها بسيار فراوان بوده، صاف و سبک هاي گرده اين گل دانه کنند. مي

 .گيرند نند بوده و خارج از گل قرار ميها اغلب داراي انشعابات پرما کنند. کلاله همراه باد طي مي

 شوند مي حمل باد  وسيله  هاي گرده که به دام انداختن دانه اين وضعيت شانس کلاله را براي به

 يا ندارند وجود يا ها گلبرگ شوند مي افشاني گرده باد  وسيله هايي که به در گل دهد. مي افزايش

  (.1)شكل  شود توليد نمي گلدر  نوش وند  ا کوچک بسيار

 

 
 (چپ) حشرات ،(راست) بو توسط باد افشانی در تیره شب گرده -5شکل 

  

                                                      
1
 Anemophily 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1_%D8%B9%D8%B3%D9%84
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 بذربرداشت، خشک نمودن و انبارداری 

عواملي مانند خطر ريزش، حمله پرندگان، بروز آفات و يا  برداشت شود. بايدبذر قبل از ريزش طبيعي 

برداشت بذر بايد در زمان بهينه  تسريع در برداشت بذر شوند.وضعيت نامساعد جوي ممكن است باعث 

وقتي است که بيشترين تعداد بذر در هر بوته رسيده  بذر . زمان بهينه رسيدگيدشورسيدگي بذر انجام 

له رسيدگي مرح بهبايد بذر  عبارت ديگر به .برسدبذر از مرحله حساسيت به خشک شدن  و باشد

پوشش خورجين يا خورجينک خشک شده که  يزمانبو  گياهان تيره شب. در فيزيولوژيک رسيده باشد

له رسيدگي مرح ات کيفي خود را کامل کرده باشدخصوصيبذر و ولي هنوز با شكاف طولي باز نشده 

که رطوبت بذر مناسب کوبي( بايد هنگامي انجام شود  جداکردن بذر از ميوه )خرمن. بذر است فيزيولوژيک

دو دليل  کوبي به . خرمنشد زياد خواهد بذرهاخشک شوند شكستگي در ميان  خيلي بذرهااگر  باشد.

  شود: با دست توصيه مي عمده

 ؛هاي احياء محدود بودن وسعت کرت (1

 .کوبي هاي خرمن اثر ضربه ماشيندر ها  برخي گونه بذرهايامكان آسيب شديد در  (4

ها به حداقل ممكن کاهش داده  بذر نهبايد رطوبت نمو در سردخانه، بذرهاپيش از ذخيره و انبار نمودن 

. نمودخشک در سايه و  شرايط اتاقرا در بذر توان  محيط بالا نباشد مي نسبي اگر شرايط رطوبت .1شود

گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي 11کن )دماي  در اتاق خشک بذرهااگر رطوبت محيط بالا باشد بايد 

ها  در هر صورت بايد از خشک کردن سريع نمونه وند.خشک ش 2هاي حاوي سيليكاژل ( يا جعبهدرصد 11

                                                      
هاي  هايي که بذر  که در صورت خشک شدن از بين نروند. گونه هايي قابليت ذخيره شدن در دماي زير صفر را دارند بذر 1

ها به خشک شدن   هايي که بذر آن  شوند. گونه بندي مي دهند به عنوان ارتودکس طبقه ها به خشک شدن تحمل نشان مي  آن

ند. لذا بذر اين گونه از رو ها بر اثر خشک شدن از بين مي  شوند. بذر اين گونه ريكالسيترانت ناميده مي دهند تحمل نشان نمي

هاي   زده و سلول  ها يخ شود که آب درون سلول توان در سردخانه نگهداري نمود، زيرا منجمد کردن باعث مي هان را نمي گيا

ها سال زنده  و حتي صد ها  توانند براي ده هاي ارتودکس مي  هاي خشک و منجمد شده گونه که بذر در حالي تخريب شوند. بذر

ريكالسيترانت( از  –هاي گياهي ارتودکس بوده و باقي ريكالسيترانت يا رفتار بينابيني )ارتودکس   بخش اعظم گونهبمانند. 

رغم اينكه متحمل به خشک شدن هستند )و جزء بذور  ريكالسيترانت علي – دهند. بذور بينابيني ارتودکس خود نشان مي

دهند. عموماً بذور بزرگ گوشتي يا  ي ناميه خود را از دست مي هشوند( ولي در زمان کوتاهي قو ارتودکس طبقه بندي مي

ريكالسيترانت بوده يا رفتار  هاي  شوند، جزء گونه ها توليد مي  بذور داراي پوسته نازک که غالباً توسط درختان و درختچه

 دهند و قابليت نگهداري در سردخانه را ندارند. بينابيني نشان مي
2 Silicagel 



 12 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

در طول زمان خشک  شود. اجتنابشود  مي بذرهاکه موجب خسارت به قوه ناميه توسط گرما يا آفتاب 

هاي  گونه بذرهايميزان بهينه رطوبت که  نحوي هب  ها نظارت نمود. ي رطوبت نمونهاکردن بايد بر محتو

پس درصد است.  3تا  1 ،ريكالسيترانت – هاي بينابيني ارتودکس گونه بذرهايدرصد و  1تا  8ارتودکس 

ها  ها، براساس هدف احياء، بذور به صورت تک بوته يا مجموع بوته از تميز و خشک نمودن نمونه

و در ظروف و يا  اکسيژنبايست در محيط بدون  مي بذورآل  شوند. در شرايط ايده بندي مي بسته

شوند. در صورتي که امكانات خشک  ويل آلومينيومي غيرقابل نفوذ بسته بندي اتيلني و ف هاي پلي کيسه

 سايه و دماي اتاق هاي بذري را تميز و در نمونهبايست  ميکردن تخصصي در اختيار نباشد، احياء کننده 

و در يخچال نگهداري نمايد  نمايدبندي  هاي کاغذي بسته اي يا پاکت هاي پارچه کيسه خشک نموده و در

شود. مطالعات  بذور به مدت طولاني در شرايط غيراستاندارد باعث از بين رفتن قوه ناميه آنها مي گهدارين

و اتاق گراد  درجه سانتي 84ها بمدت هفت ماه در دماي  اند که چنانچه بذر بسياري از گونه نشان داده

احياء کنندگان بذور بانک  .هندد درون کيسه نايلوني نگهداري شوند، قوه ناميه خود را کاملاً از دست مي

 .عمل نمايند 1ژن براي ارسال بذر و اطلاعات طبق توصيه هاي ارائه شده در کادر 

 

 هایی به احیاء کنندگان بذور بانک ژن: توصیه9کادر 

 خشک نمودن اولیه در سایه و دمای اتاق، بذور را در تمیز نمودن و از احیاء کننده پس

بندی نموده و در اولین فرصت به بانک های کاغذی بستهای یا پاکتهای پارچهکیسه

 .نمایدال ژن ارس

 ،برای   هزار عدد است. تولید بذر بیشتر 06حداقل میزان بذر تکثیری از هر اکسشن

  .گرددافزایش تنوع ژنتیکی نمونه بذر تولیدی توصیه می

بین برداشت بذر از مزرعه، خشک نمودن و انتقال بذر به  مناسب فاصله زمانی

 .های استاندارد حداکثر یک ماه استسردخانه

 گردد لازم است اطلاعات و سایر نمونه بذری که به بانک ژن تحویل میهمراه هر

 ملزمات زیر به صورت یک بسته کامل ارسال شود:

 سه نمونه هرباریومی؛ .9

اطلاعات عمومی، محل احیاء و ارزیابی صفات کمی و کیفی نمونه بذر به .0

 اکسل ارائه شده توسط بانک ژن؛ صورت فرم کاغذی و فایل

یاه در عرصه و گل به صورت فایل دیجیتال با حجم حداقل هایی از گعکس.8

 یک مگابیت.
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 ارزیابی بذر

هاي بذر ضرورت   هاي مختلف نمونه برداري از بيشترين کارايي منابع ژنتيكي، شناخت ويژگي براي بهره

 مورفولوژي، ازجمله هاي مختلف ارزيابي ويژگي توسط ،هاي بذر  نمونهقابليت  بررسي .(1 دارد )شكل

 تيرهگياهان هاي مورفولوژيكي  ويژگي دستنامه بررسياين  موضوع .شود مي انجامژنتيكي  و سازگاري

که براي ارزيابي تنوع ژنتيكي  استدر واقع اولين نشانگري   توصيف مورفولوژي گياهان باشد. مي بو شب

در وضعيت ظاهري يت ؤرهاي قابل   جهشنتيجه تفاوت مورفولوژي  .است  هگرفت   مورد استفاده قرار 

عنوان نشانگر ژنتيكي مورد استفاده قرار گيرند که بيان آنها در طيف  توانند به در صورتي مي است،گياهان 

  هاي مختلف تكرارپذير باشد.  وسيعي از محيط
 

 
 های خاکشیر نهاحیاء، تکثیر و ارزیابی نمو -0 شکل

  



 14 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

  بو شب تیره

 بو شب تیرهاهمیت 

 باشد. مي گياهان گلدارلحاظ  مهم از و يک تيره متوسط از نظر اقتصادي ((Brassicaceae بو تيره شب

گياهان  عنوان علوفه، صنايع غذايي داشته و به در ويژه هبفراواني  بو مصارف شب ق به تيرهلگياهان متع

تعداد  مصرفگيرند.  عنوان گياهان شهدآور مورد استفاده قرار مي چنين بهزينتي، گياهان دارويي و هم

وجود  دليل به که دار در آنها است هاي گوگرد زيد اسانسوگياهان اين تيره به علت وجود گلوک زيادي از

 نيهاي روغ رسند. بعضي از اين گياهان دانه و يا به مصرف درماني مي رفتههمين مواد در تغذيه نيز بكار

گياهان اين تيره  .دشو ميدرماني و يا صنعتي تهيه  ،هاي مختلف براي مصارف تغذيه دارند و از آنها روغن

در هر  اين تيره بعضي از گياهان .شوند مييافت فراواني به  معتدله نيمكره شمالي و در مناطق سرد اغلب

ترين  افتادهکه حتي در دور رندداچنان پراکندگي نهمين علت نيز آ و به شود ديده مي ييآب و هوامنطقه 

هاي خاص هميشه در  يافت. بعكس تعدادي از آنها بر اثر سازش با محيط را توان آنها نقاط کره زمين مي

گياهان . آسيا و منطقه مديترانه است بيشترين انتشار آنها در برند. بسر مي يهوايي مشخص ايط آب وشر

 برخي ازالبته  توان يافت. هايي با اعضاي چوبي شده مي نمونها بندرت بين آنه بوده واين تيره عموماً علفي 

 .شوند هاي مهاجم محسوب مي مناطق خارج از دامنه بومي خود گونه در تيرهاعضاي اين 

 :باشد شرح زير مي بهبه اختصار  بو شب تيرهگياهان اهميت اقتصادي 

 ن در طول ه پرورش انتخابي آمحصولات غذايي منجر ب عنوان به تيرهاين  گياهان اهميت: غذایی

)کلم بروکلي، گل  Brassica oleracea مانند بو تيره شب  هاي شناخته شده گونه تاريخ شده است.

)تربچه  Raphanus sativus (،)کلزا B. napus، چيني و غيره( )شلغم، کلم B. rapa ،کلم و غيره(

سرشار از  لاوه گياهان اين تيرهع هب است.غيره  و)ترب کوهي(  Armoracia rusticana ،(معمولي

روغني  هاي دانه داراي وو مواد شيميايي مغذي متعدد  و فيبر محلول و حاوي مواد Cويتامين 

از  .دنباش مي« لينولنيک» و «لينولئيک» و «اروسيک»دار زياد شامل اسيدهاي: مق بهکه  هستند

 دشو  يميا صنعتي تهيه  و نيدرما ،ذيههاي مختلف براي مصارف تغ روغن ،روغنيهاي  اين دانه

  .(9 )شكل
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 مانند هاي جنس براسيكا  بسياري از گونه :ای علوفه(B. napus ،)اين هاي  و ساير جنس کلزا

ساقه و ريشه آن  علاوه بر علوفه، با برگشتکه  )منداب( Eruca و )خردل( Sinapisمانند   خانواده

که  بودهاي  داراي ارقام علوفه ،ندشو ميکود سبز  عنوان بهسازي خاک  به خاک باعث غني

 .گردد صورت علوفه کم و تازه سيلو شده مصرف مي به

 مانند  تيره اينانواع دارويي  :داروییAlyssum )قدومه( ،Sisymbrium  ،)خاکشير( Lepidium

draba ()و ازمک Capsella bursa-pastoris هاي آسم، درمان بيماري درکشيش(  )کيسه 

مولكول گلوکوبراسين در اغلب  .شوند ميمصرف سقط جنين نيز و  نقرس رماتيسم، برونشيت،

 د.بو وجود دار تيره شبهاي دارويي  گونه

 

 
 دانه روغنی کلزا -7 شکل

 

 بو شب تیرهشناسی  گیاه

در  فراواني بوده که گسترشتيره بزرگي از گياهان گلدار جدا گلبرگ  1(Brassicaceae) بو شبتيره 

اين تيره  .بيشترين انتشار آنها در آسيا و منطقه مديترانه است مناطق سرد معتدله نيمكره شمالي دارد.

 باشد ميگونه  813 و جنس 144در کشور ايران داراي  .گونه در دنياست 0444 جنس و 814داراي 

قبيله  41در  بو شبره تي ،آذين در ساختار و فرم رويشي و گل  فلور ايران براساس شباهت در .(4 جدول)

  .هاي هر قبيله ذکر شده است اسامي برخي جنس 8که در جدول  قرار گرفته

                                                      
 .شد ناميده مي  (Cruciferae)چليپائيانين تيره ادر گذشته  1



 16 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

متناوب، ساده يا منقسم و  اغلبى يها برگبا  بالارونده ،اي درختچه ،علفيبه صورت  ،رهگياهان اين تي

ى و منظم است. هر دوجنسها معمولاً  ، بدون براکته و گلاي آذين آنها خوشه هستند. گل  بدون گوشواره

يا  دوپيوسته و   گل داراى چهار کاسبرگ و چهار گلبرگ جدا، شش پرچم، دو برچه و گاهى چهار برچه

 .نشان داده شده است 3شكل در  بو شبتيره هاي مختلف  اندام و ها بخش. تعداد بيشترى تخمک است
 

 
 بو شمای کلی از تیره شب -8 شکل
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 بو های هر جنس تیره شب تعداد گونه ها و اسامی جنس -2جدول 

 گونه تعداد دوره رشد نام فارسی جنس ردیف

1 Aethionema 11 يكساله/دوساله/چندساله آتشين 

4 Arabidopsis 1 يكساله رشادي 

8 Camelina 8 يكساله/دوساله کتان کش 

0 Neslia 1 يكساله آجيل مزرعه 

1 Capsella 1 /دوسالهيكساله کيسه کشيش 

1 Crucihimalaya  1 يكساله/دوساله 

9 Barbarea  8 دوسال/چندساله ترتيزک جويباري 

3 Cardamine  4 يكساله/دوساله/چندساله ترتيزک باتلاقي 

4 Nasturtium 4 چندساله آب تره، علف چشمه 

14 Rorippa 0 يكساله/دوساله/چندساله ترتيزک زرد 

11 Lepidium 11 ساله/چندسالهيكساله/دو ازمک 

14 Noccaea - 11 يكساله/دوساله/چندساله 

18 Biscutella 1 يكساله/چندساله سپرسپري 

10 Descurainia 1 يكساله خاکشير ايراني 

11 Robeschia 1 يكساله خاکشيري 

11 Ianhedgea  1 يكساله 

19 Hornungia  1 يكساله/چندساله 

13 Alyssum 89 سالهيكساله/دوساله/چند قدومه 

14 Asperuginoides  1 يكساله 

44 Clypeola 0 يكساله خردل سپري 

41 Clastopus  1 چندساله 

44 Fibigia  9 چندساله 

48 Physoptychis 1 چندساله بادکنكي 

40 Straussiella  1 چندساله 

41 Bornmuellera  1 چندساله 

41 Arabis 4 يكساله/دوساله/چندساله رشاد 

49 Aubrieta 1 چندساله سنگ فرش 

43 Draba 14 يكساله/دوساله/چندساله ازمكي 

44 Turritis 4 دوسال/چندساله مناري 

84 Brassica 9 يكساله/دوساله/چندساله کلم 

81 Sinapis 8 يكساله خردل 

84 Erucastrum  1 يكساله/دوساله 

88 Diplotaxis 8 يكساله/دوساله/چندساله دورج 
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 گونه تعداد دوره رشد نام فارسی جنس ردیف

80 Eruca 1 يكساله بمندا 

81 Raphanus 4 يكساله/دوساله ترب 

81 Crambe 0 يكساله/چندساله سپيده 

89 Rapistrum 1 يكساله وش شلغمي، شلغم 

83 Erucaria 4 يكساله/دوساله مندابي 

84 Cakile 4 يكساله کاکله 

04 Physorhynchus 4 چندساله کلمو 

01 Fortuynia 1 چندساله بوي بياباني شب 

04 Carrichtera 1 يكساله سراردکي 

08 Savignya 1 يكساله ترتيزک بياباني 

00 Moricandia 1 يكساله/چندساله گل کلمي 

01 Pseudofortuynia  1 چندساله 

01 Chalcanthus 1 چندساله اي گل مگسي، برگ قلوه 

09 Conringia 1 يكساله/دوساله گوش خرگوش 

03 Zuvanda  4 يكساله 

04 Calepina  1 دوساله/يكساله حلبي 

14 Goldbachia  1 يكساله 

11 Spirorrhynchus 1 يكساله نوک پيچ 

14 Sisymbrium 14 يكساله/دوساله/چندساله خاکشير، خاکشي 

18 Olimarabidopsis  1 يكساله 

10 Alyssopsis 1 چندساله خاکشيرک، قدومک 

11 Dielsiocharis 1 چندساله آذين سنگ 

11 Myagrum 1 يكساله اي کمندي، تله 

19 Schimpera 1 يكساله دارکوبي 

13 Isatis 49 يكساله/دوساله/چندساله وسمه 

14 Anastatica 1 يكساله/چندساله چنگ مريم 

14 Notoceras 1 يكساله شاخ پشتي 

11 Dicerathella 4 چندساله بوي شاخدار شب 

14 Cithareloma 1 يكساله تاري، گيتاري سي 

18 Srigosella  3 يكساله/دوساله 

10 Maresia 4 يكساله شن خاکشيرک 

11 Eremobium 1 يكساله زي بيابان 

11 Farsetia 4 يكساله/دوساله/چندساله آفتابي 

19 Lobularia  4 يكساله/چندساله 
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 گونه تعداد دوره رشد نام فارسی جنس ردیف

13 Eurtrema  1 يكساله/چندساله 

14 Alliaria 1 يكساله/دوساله علف سير 

94 Didymophysa 1 چندساله يحباب 

91 Elburzia  1 چندساله 

94 Graellsia 4 چندساله صخره دري 

98 Parlatoria  4 يكساله/دوساله 

90 Peltaria 1 يكساله/دوساله/چندساله سپري 

91 Camelinopsis  1 يكساله 

91 Peltariopsis 1 چندساله سا سپري 

99 Pseudocamelina 8 دوساله صدفي 

93 Thlaspi 1 يكساله وپانکيسه چ 

94 Hesperis 1 دوساله/چندساله بوي ايراني شب 

34 Clausia  1 چندساله 

31 Erysimum 81 يكساله/دوساله/چندساله خاکشير تلخ 

34 Anchonium  1 چندساله 

38 Zerdana 1 چندساله زرد کوهي 

30 Matthiola 11 يكساله/چندساله چليپا 

31 Micrantha 1 هچندسال بوي کوهي شب 

31 Sterigmostemum  1 يكساله/دوساله/چندساله 

39 Petionitia  1 يكساله 

33 Lachnoloma 1 يكساله اي پنبه 

34 Euclidium 1 يكساله سرگنجشكي 

44 Octoceras 1 يكساله شاخ شاخي 

41 Tetracme 8 يكساله چهارشاخ 

44 Neotorularia  8 يكساله 

48 Cryptospora 1 لهيكسا دانه نهان 

40 Cymatocarpus  1 يكساله 

41 Leptaleum 4 يكساله ظريفه 

41 Streptoloma  1 يكساله/دوساله 

49 Bunias  1 يكساله/چندساله 

43 Chorispora  8 يكساله/چندساله 

44 Diptychocarpus  1 يكساله 

144 Litwinowia  1 يكساله 
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 بو هر قبیله در تیره شباز جنس  یهای ها و مثال اسامی قبیله -3جدول 

 جنس قبیله

Aethionemaea Aethionema 

Camelineae Arabidopsis, Neslia, Capsella, Camelina 

Crucihimalayeae Crucihimalaya 

Cardamineae Barbarea, Cardamine, Nasturtium, Rorippa 

Lepidieae Lepidium 

Coluteocarpeae Noccaea 

Biscutelleae Biscutella 

Descurainieae Descurainia, Robeschia, Ianhedgea, Hornungia 

Alysseae Alyssum, Asperuginoides, Clypeola, Clastopus, Fibigia, 

Physoptychis, Straussiella, Bornmuellera 
Arabideae Arabis, Aubrieta, Draba 

Turritideae Turritis 

Brassiceae Brassica, Sinapis, Erucastrum, Diplotaxis, Eruca, Raphanus, 

Crambe, Rapistrum Erucaria, Cakile, Physorhynchus, Fortuynia, 

Carrichtera, Moricandia, Savignya, Pseudofortuynia, 

Chalcanthus 

Conringieae Conringia, Zuvanda 

Calepineae Calepina, Goldbachia, Spirorrhynchus 

Sisymbrieae Sisymbrium 

Alyssopsideae Olimarabidopsis, Alyssopsis, Dielsiocharis 

Isatideae Schimpera, Myagrum, Isatis 

Anastaticeae Anastatica, Notoceras, Dicerathella, Cithareloma, Srigosella, 

Maresia, Eremobium, Farsetia, Lobularia 

Eurtremeae Eurtrema 

Thalaspideae Alliaria, Didymophysa, Elburzia, Graellsia, Parlatoria, Peltaria, 

Camelinopsis, Peltariopsis, Pseudocamelina, Thlaspi 

Hesperideae Hesperis, Clausia 

Erysimeae Erysimum 

Anchonieae Anchonium, Zerdana, Micarantha, Matthiola, Sterigmostemum, 

Petionitia 

Euclidieae Lachnoloma, Euclidium, Octoceras, Tetracme, Neotorularia, 

Cryptospora, Cymatocarpus, Leptaleum, Streptoloma, Bunias 

Chorisporeae Chorispora, Diptychocarpus, Litwinowia 
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 9فرم رشد

 (:4)شكل باشد يسه شكل م به نيزم روي در بو تيره شب اهانيرشد گ فرم

ي  شاخه روند و مي از بينکه با پايان فصل رويش  است هايي و برگ  ساقه دارايگياه علفي  :4يعلف .1

 .ندارندچوبي 

 زيادي است. يفرع يها شاخهو داراي  ي بودهاصل ي تنه ايفاقد ساقه و اي،  گياه بوته :8يا بوته .4

 است. ضخيم يها شاخه ي واصل ي تنه ايساقه و  داراي  درختچه :0اي درختچه .8

 

 
 ای درختچه.  3ای، بوته .2، علفی. 1انواع فرم رشد:  -9شکل 

                                                      
1 Growth form 
2
 Herbaceous 

3 Subshrub  
4 Shrub 
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 کرک

ها و  قسمت تماموجود کرک در  هستند. بدون پوشش کرکيا  و يگياهاني با پوشش کرکبو  تيره شب

اي مختلفي ه داراي شكل کرک .(14)شكل  شود گل( ديده مي و ميوه برگ، )ساقه، هاي گياه اندام

 (.11است )شكل پذير  در شرايط آزمايشگاهي امكان ها شكلمشاهده اين باشد،  مي
 

 
 )چپ( L. densiflorum ،)راست( Lepidium virginicumکرک در  -96 شکل

 

 
 .0ساده،  .5ای،  ستاره .0ای،  غده .8 ای میان چسب، . دوشاخه0 ای، دوشاخه .9 انواع شکل کرک: -99 شکل

 ای کرکی غده .6 ،ای فلسی ستاره .7ای،  واره درخت
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 ساقه

 :(14 شكل) شود بو به دو صورت زير ديده مي ساقه در گياهان تيره شب

 يا و اي ترکه يا محكم ،پرشاخه يا شاخه کم ،مستقيم و راست ها ساقه اين :1ائمقيا  افراشتهساقه  .1

 .هستند يکزاكزي

از محل برخورد با زمين  و قرار گرفته زمين روي بر آنها طول تمام که هايي  ساقه: 2خوابيدهساقه  .4

  .کنند مي توليد   ريشه

داراي ساقه  تيره اين گياهان برخي

 باشند. نيز مي 3يزيرزميني يا ريزوم

داراي رشد  هاي زيرزميني ساقه اين

عنوان اندام تكثيرِ   افقي هستند و به

 .کنند مل ميرويشي ع
 ( چپ)ساقه خوابیده (، راست)ساقه افراشته یا قائم  -90 شکل                                                                           

 

 برگ

ندرت ها اغلب متناوب و ب برگ (.18)شكل  شود بو برگ به صورت ساده تا مرکب مشاهده مي در تيره شب

ها اغلب با حاشيه منقسم، بدون  باشند. برگ هاي متوسط تا بسيار بزرگ مي متقابل بوده و در اندازه

دار يا بدون کرک، بدبو يا فاقد عطر  گوشواره، کرک

ها براساس قرارگيري روي  مشخص هستند. برگ

 اي طوقهاي و  ساقه گياه به دو صورت برگ ساقه

لحاظ آرايش شوند. ممكن است که از  مشاهده مي

برگ، نحوه اتصال به ساقه و شكل برگ با يكديگر 

  .تفاوت داشته باشند
 مرکب )چپ( ،برگ: ساده )راست( نوع 98شکل                                                                               

                                                      
1 
Erect 

2 Procumbent 
3 Rhizomatose 
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 روی گیاهبرگ  چیدمان

 :(10شود )شكل  اي مشاهده مي اي و طوقه بو به دو شكل برگ ساقه برگ در گياهان تيره شب

  1اي برگ ساقه .1

 قرار گرفته است.  ، فقط يک برگاز ساقهگره  در هر :2ناوبمت 

 3متقابل
قرار گرفته  مقابل هم ، دو برگاز ساقهها به صورتي است که در هرگره  آرايش برگ :

 است.

 گيرند. و از يک مرکز و نزديک زمين قرار مي صورت شعاعي هايي که به برگ :4اي برگ طوقه .4

 

 
 ای  طوقه 8. ،ای متقابل ساقه. 0 ،ای متناوب ساقه.9: روی گیاه برگ چیدمان -90 شکل

 

                                                      
1 Cauline leaf 
2 Alternate 
3 Opposite 
4 Rossette 
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 نوع برگ و شکل پهنک

 :شوند ديده ميندرت مرکب  ه صورت ساده و بهبو ب برگ در گياهان تيره شب

  واحدي تشكيل شده است. پهنک برگ ساده   که پهنک آنها از قطعهساده: برگ ساده برگي است

 (:11داراي انواع زير است )شكل 

 است. 1به  14هايي باريک که نسبت طول به پهناي آن بيشتر از  برگ :1خطي .1

تر از نيمه فوقاني و نسبت طول به پهناي آن کمتر  ها در نيمه تحتاني پهن برگ :2مرغي تخم .4

 است. 1به  8از 

 تر است.  مرغي ولي نيمه فوقاني پهن شبيه به برگ تخم :3مرغي خمواژت .8

 مرغي، ولي در قاعده فرروفته و قلبي شكل هستند. هاي تخم شبيه به برگ: 4قلبي .0

طور يكنواختي در دو انتهاي برگ باريک شده  به شكل لوزي باريک که به  برگ: 1اي سرنيزه .1

 ولي در انتهاي رأسي تيزتر است.

 اي ولي معكوس است. شبيه سرنيزه: 1اي واژ سرنيزه .1

تدريج بطرف پايين پهن شده و در قاعده داراي  هتيز که ب برگ شبيه پيكان نوک: 9تيرکماني .9

  دو لوب راست است.

 ها شبيه دايره هستند. برگ: 3اي دايره .3

اي بوده ولي فاقد برگچه است. در واقع برگ  شبيه به برگ مرکب پنجه  برگ: 4اي پنجه شبه .4

ها در يک نقطه به هم  هاي مياني همه لوب ي است که داراي پنج لوب بوده و رگها ساده

گردد به صورت   رسند. براساس ميزان بريدگي و يا شكافي که در حاشيه برگ ايجاد مي مي

 شود. اي عميق ديده مي اي متوسط و پنجه اي کم، پنجه پنجه

                                                      
1
 Linear  

2
 Ovate  

3
 Obovate  

4
 Cordate  

5
 Lanceolate 

6
 Oblanceolate 

7
 Sagittate  

8
 Orbiculate  

9
 Palmatisect 
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اي بوده ولي فاقد برگچه است. در  هشبيه به برگ مرکب شان  بخش: برگ نهيا شا 1اي شانه شبه .14

شود که تا رگبرگ اصلي و  هايي ديده مي اي است که در حاشيه آن بريدگي واقع برگ ساده

 يا نزديكي رگبرگ اصلي ادامه دارد. 

 هايي ضخيم و آبدار و پرسلول هستند. : برگ4گوشتي .11

 پهنک را به چند قسمت  قدري زياد است که در برگ مرکب بريدگي برگها به  :8اي برگ مرکب شانه

ها هيچ وقت جوانه ظاهر  گويند. در کنار برگچه مي 0کند، که به هريک برگچه مجزا تقسيم مي

باشد. در برگ مرکب  شود و به اين علت شناسايي و تمايز آنها از برگ ساده کاملاً مقدور مي نمي

  گيرند. ها در دو طرف محور برگ قرار مي اي برگچه شانه

 

 
 ای  . واژسرنیزه0ای،  . سرنیزه5. قلبی، 0مرغی،  . واژ تخم8مرغی،  . تخم0. خطی، 9شکل برگ:  -95 شکل

 . گوشتی99، ای شانه . شبه96ای،  . شبه پنجه1ای،  دایره. 6. تیرکمانی، 7

  

                                                      
1
 Pinnatiscect  

2
 Succulent 

3 Pinnate 
4
 Leaflet 
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  برگ حاشیه

 (:11 شوند )شكل بو در انواع متنوع زير مشاهده مي حاشيه برگ گياهان تيره شب

 باشد. حاشيه برگ صاف و بدون دندانه مي :1صاف )کامل( .1

 اي شكل است. هاي حاشيه برگ زياد، باريک و دندانه : بريدگي4اي دندانه .4

 هايي دارند. ها در حاشيه فرورفتگي و برآمدگي برگ: 8اي کنگره .8

 اي. هايي با لبه پنجه : برگ0اي بريده پنجه .0

 .رسند د دارد که گاهي تا رگبرگ مياني ميهايي وجو : حاشيه برگ بريدگي1بخش بخش .5

 

 
 

  . بخش بخش5 ،ای بریده . پنجه0، ای  کنگره .8، ای  دندانه .0 صاف،.9 :حاشیه برگ -90شکل 

  

                                                      
1 Entier 
2 Serrate 
3 Crenate 
4 Palmatifid 
5 Parted 
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 دمبرگ 

 :(19د )شكل نشو بو در انواع متنوع زير مشاهده مي دمبرگ گياهان تيره شب

 .دکن پهنک را به ساقه متصل ميميله باريكي( است که برگ داراي دمبرگ ) :1دار دمبرگ .1

 .شده استبه ساقه متصل  پهنک مستقيمبرگ بدون دمبرگ بوده و  :)چسبيده( 2بدون دمبرگ .4

 

 
 چپ() دمبرگبدون  ،)راست( دار دمبرگگیاه  -97شکل 

 

 8آذین گل

. است 4بو نامحدود آذين در تيره شب گل .شود فته ميآذين گ باشد گل ها مي به بخشي از گياه که حامل گل

يعني مرتباً بر رشد  ،دهنده نامحدود است شود که رشد ساقه گل آذيني گفته مي آذين نامحدود به گل گل

هاي نامحدود  آذين نمايد. بنابراين شكفتن گل در گل هاي جديدي توليد مي و نمو خود ادامه داده و غنچه

  بو شامل: در تيره شب آذين گل است. انواع 5ا از خارج به داخل و مرکزگرااز پايين به بالا و ي

و تقريبا باا فواصال مسااوي باه محاور       بودهها داراي يک محور مشترک  گل :6اي آذين خوشه گل .1

 .(13)شكل  شود مشاهده ميساده و مرکب  اي به دو شكل خوشه و شوند. متصل ميآذين  گل

                                                      
1 Petiolate 
2 Sessile 
3 Inflorescence 
4 Indefinite 
5
 Centriptal 

6 Raceme 
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شاوند،   تار ماي   به سمت بالا کوتااه  بتدريجتر و  هاي پاييني طويل گل يها دمگل :1آذين ديهيم گل .4

آذين ديهيم باه دو شاكل ديهايم سااده و      گل .گيرند ها همه در يک سطح قرار مي که گل طوري به

 (.14شود )شكل  مشاهده مي مرکب

 

 
 ای مرکب )چپ( ای ساده )راست(، خوشه آذین خوشه گل -96 شکل

 

 
 آذین دیهیم مرکب گل -19 شکل

  

                                                      
1 Corymb 
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 علاوه بر گل شامل: نيآذ گل ياجزا

 نديگو يم نيآذ گل دم رديگ يآن قرار م يبر رو نيآذ که گل يا   : به ساقهنيآذ گل دم . 

 رنديگ يآن قرار م يبر رو نيآذ گل يفرع يها  شاخه ايها  که گل ي: محورنيآذ گل محور.  

 هبرگا  را و فلسي شكل در پاي محور گال ياا دمگال    تغيير شكل يافتهکوچک يا  هاي برگ :1برگه 

 (. 44)شكل  باشد برگه ميبدون يا  و دار بو برگه در تيره شب آذين گل طورکلي نامندبه مي

 

 
 آذین بدون برگه )چپ( گل ،دار )راست( آذین برگه گل -06 شکل

 

 گل

 دوجنسي و 2منظم معمولاً ها گلشود.  مي آذين مشاهده بو به صورت منفرد يا در گل گل در تيره شب

 4، پرچم و مادگي را دارند گل کامل بخش کاسبرگ، گلبرگ هايي که هر چهار گل .هستند 3ماده( –)نر

ها پرچم و مادگي هر دو قادر به شرکت در لقاح باشند اين گل  اين گلشوند. زماني که در  ناميده مي

. دمگل باشد يبدون دمگل م ايدار و  بو دمگل شب رهيدر ت  گل .شود محسوب ميدوجنسي يا هرمافروديت 

اجزاي  بو شب تيرهدر  و فشرده به ساقه است. دار هيافراشته، زاو زان،ينازک، آو م،يبه شكل بلند، کوتاه، ضخ

گلبرگ و  0، کاسبرگ 0 بو شب تيره در گلعمومي فرمول  اي روي نهنج ديد. با نظم حلقه توان را مي گل

طورکلي  به .(41 )شكل است 5هر حلقه چهارتاييتعداد اجزاي عبارت ديگر  به .تدو برچه اس پرچم و 1

 گل از چهار قسمت يا حلقه برچه، پرچم، گلبرگ و کاسبرگ تشكيل شده است.

                                                      
1 Bract 
2
  Regular 

3 Hermaphrodite 
4
 Complete 

5
 Tetramer 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%DA%A9
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 برش طولی گل )چپ( ،طبیعی )راست(، برش عرضی گل )وسط( اجزای گل -09شکل 

 
  1برچه

 :يل شده استكکلاله تش و از سه بخش تخمدان، خامه )مادگي( هر برچه

هاي مادگي  تعداد برچه .يک يا چند خانه دارد تهي است که تخمدان بخش ميان: 2تخمدان .1

درون تخمدان  در بستگي دارد. هاي تخمدان و تعداد خانه ها مرکب اغلب به تعداد کلاله

 تيرهدر ن اتخمد ،اند هاي ماده گامت ها حامل تخمک آيند. نام تخمک پديد مي به هايي اندام

  .هاي پيوسته است با برچه و فوقاني بو شب

 . هستنديا به هم متصل  جداها  خامه .خامه بين کلاله و تخمدان قرار دارد :3خامه .4

 دراين تيره .ها است گرده  کلاله اندام جذب کننده .گويند مي کلاله بخش انتهايي خامه را :4هکلال .8

در  ها شكلاين  مشاهده اي کلاله دوشاخهو  اي کلاله کپه، کشيده در امتداد ميوهبه صورت کلاله 

 (:44)شكل  باشد. پذير مي شرايط آزمايشگاهي امكان
 

 
 ای )چپ(  دوشاخه ،ای )وسط(  کپه کشیده در امتداد میوه )راست(، :نواع کلالها -00شکل 

                                                      
1
 Carpel 

2
 Ovary 

3 Style 
4 Stigma 
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 1 پرچم

 دو که پرچم وجود دارد شش ،بو در گياهان تيره شب .شود گياه محسوب مي  گاه زايشي نرينهتدسپرچم 

 مرچهر دو نوع پممكن است  ها گونهدر معدودي از . است بلندتاي ديگر  چهار وکوتاه  ها از پرچمتا 

بنظر  بلند پرچمکوتاه، پرچم  دو رشد علت عدم که به طوري هب کرده باشند،ي تغييرات نسبتاً محسوس

 ها داراي غدد برخي از پرچم دار و ها زائده ، برخي پرچمبودهپيوسته  و ها به صورت جدا پرچم. برسد

  :ستهاي زير تشكيل شده ا پرچم از قسمت .باشند غدد شهدي مياني مي شهدي کناري و

ده که در شرايط آزمايشگاهي قابل مشاهبوده  اي دندانهيا  صافميله پرچم به شكل  :2پرچم ميله .1

 است.

 دار قاعده گوشک با و دار با نوک منقارک، بيضوي ،مرغي تخم، مستطيلي  هاي شكل به بساک :3بساک .4

  دار است. بساک منقارک Sterigmostemum عنوان مثال در جنس به باشد. مي

 
  4 گگلبر

 شود. ديده مي ها ناخنک در برخي از گلبرگ ،هستند 5جدا گلبرگصليبي شكل و  ها معمولاً  گلبرگ

 :باشند هاي مختلف مي شكل و ها ها داراي رنگ  گلبرگ

  است. صورتي و قرمز، زرد ،بنفش، سفيد :رنگ گلبرگ .1

 دار چين و يدهچروک، صاف، مرغي تخم واژ، مرغي تخم، مستطيلي، اي گوه، قاشقي گلبرگ: شكل .4

  است.

 است. فرورفتگيبدون و  فرورفته ،دار چاله، گردهاي  نوک گلبرگ به شكل :نوک گلبرگ .8
 

 6کاسبرگ

 .شود مشاهده مي ريزانو  پايدار، ايستاده، گسترده، افراشته، اي کيسه هاي کاسبرگ به شكل

                                                      
1 Stamen 
2 Filament 
3 Anther 
4 Petal 
5
 Free petals 

6 Sepal 
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 میوه

ها با شكاف طولي باز  ميوه) 1شكوفابه صورت  عمدتاًو  است ميوه خشک نوع ازميوه  بو شب تيرهدر 

دو نوع  .دش با مي( شوند باز نمي ن،ها بعد از رسيد ميوه) 2ناشكوفا برخي ( وگردند آزاد ميها  شوند و دانه مي

  :ميوه خورجين و خورجينک در زير تشريح شده است

 بين بهم پيوسته و يک ديواره نازک  4نوع ميوه، مادگي مرکب و داراي دو برچهدر اين  :3خورجین

باز  با چهار شكاف طولياست( و  برابر عرض بيشتر 0)طول از ميوه بلند طول باشد.  مي 5دو برچه

ميوه خورجين به  ميوه از نوع خورجين است. بو گياهان تيره شب بيشتر. در (48)شكل  شود مي

 :(48)شكل  گردد دو صورت مشاهده مي

چندين ( عرضي يها هاي )تنگه گيآمد توسط بهمکه  خورجينيميوه : 6دانه تسبيحي خورجين -

 .شوند دار يا گاهي توخالي ديده مي هاي دانه اي، با حجره حجره

 باشد. مي اي يک حجره درون ممتد ميوه خورجين: 7اي ممتد استوانه خورجين -

                                                      
1 Dehiscent 
2 Indehiscent 
3 Silique 
4 Valves 
5 Septum 
6
 Silique moniliform 

7 
Silique elongated continuous  



 34 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

 
 ای ممتد  توانهخورجین اس. 8 ،خورجین دانه تسبیحی. 0، و اجزای آن شکل شماتیک. 9: خورجین -08شکل 

 

 1خورجینک
در اين نوع ميوه، مادگي مرکب و داراي دو برچه بهم پيوسته و يک ديواره نازک  :

باز  با چهار شكاف طولي( برابر عرض 8)طول کمتر از باشد. ميوه کوتاه و پهن  ميبين دو برچه 

 :(40گردد )شكل  (. ميوه خورجينک به دو صورت مشاهده مي40شود )شكل  مي

 .به حالت متورم است نکي: خورج 2متورمبادکنكي يا  کنيخورج -

 خورجينک از طريق طولي فشرده است.: 3فشردهخورجينک  -

                                                      
1 Silicule 
2 Inflated 
3 Compressed 



 35 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

 
 فشردهخورجینک . 8،متورمبادکنکی ینک جخور. 0، و اجزای آن شکل شماتیک. 9: خورجینک -00 شکل

 
  نوک میوه

 :(41شود )شكل  ت زير مشاهده ميبو به دو صور نوک ميوه در گياهان تيره شب

 است. شدهتيز منتهي  راست و بلند، ميوه به نوکي سخت، :1منقاردار 

 باشد سطح آن صاف مي ه بدون زائده ونوک ميو :2بدون منقار. 
 

 
 میوه بدون منقار )چپ( ،راست(میوه منقاردار ) :نوک میوه -05 شکل

                                                      
1 
Beaked 

2 
Beakless 
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 دانه

بوده يا داراي  3صاف سطح دانه .(41)شكل  باشد مي 2و يا فاقد بال 1و دانه بالدارب در گياهان تيره شب

دار  دانه در شرايط مرطوب لعاب (.41 )شكل است 5هاي موازي حلقوي( )رگه حلقوي و 4مشبکتزئينات 

  .و يا بدون لعاب است( 49)شكل 
 

 
 صاف، دانه سطح. 0دانه بالدار، . 9: دانه -00 شکل

 حلقوی  های موازی رگهبا دانه سطح . 0 ،مشبکدانه سطح  .0

 

 
 تولید لعاب در دانه تحت شرایط مرطوب 07شکل 

  

                                                      
1 Winged 
2 Wingless 
3 Smooth 
4 Retiform 
5 Annular parallel-ribbed 
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 اندام زیرزمینی

  :شامل( 43)شكل  بو شب تيرهدر  اندام زيرزمينيع انوا

ريشه، اين  .شود گفته مي چه ريشه ،شود مياولين ريشه که در جنين دانه ساخته به  :1راستريشه  .1

در آن ريشه اين نوع ريشه که  به باشد. ها مي اي دولپه بيشترريشه اوليه يا اصلي در بازدانگان و 

 مثال عنوان به شود. راست گفته مي اي ريشه است، سيستم بزرگترهاي فرعي  نسبت به ريشهمرکزي 

  .ريشه راست است Alyssum longistylum در گونه

 ،، ريشه اصلي و فرعي پس از آنكه رشد معمولي خود را تمام کردند ريشهنوع در اين  :2اي ريشه غده .4

هاي  ريشه .گردد اي متراکم و انباشته مي هاي آنها مواد ذخيره در بافت و سي آنها متوقف شدهأرشد ر

هستند. زميني، به علت نداشتن جوانه به خوبي متمايز  اي مانند غده سيب هاي غده اي از ساقه غده

مرغي  کروي يا تخمبه صورت مانند است، ولي ممكن است  اي تقريبا دوک هاي غده شكل کلي ريشه

 . اي است ريشه غدهRaphanus  عنوان مثال در جنس به ،ديده شوندشكل نيز 

يي ها که اغلب داراي ريشه اي است خزنده ريزوم ساقه افقي زيرزميني :  3زيرزميني )ريزومي(ساقه  .8

 .باشد مي Cardamine diphyll هگون مانند

 

 
 (چپ) ریزوم ،ای )وسط( ریشه غده ریشه راست )راست(، :اندام زیرزمینی -06 شکل

                                                      
1 Tap root 
2 Tuberous root 
3 Rhisomatose 
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 بو شبگیاهان تیره  بذرهایهای عملی احیاء  ش  رو

 نحوه و زمان کاشت

گرمسيري و  در مناطق بو بش تيره هاي مختلف گونه بذرهايي را براي کاشت  بانک ژن منابع طبيعي روش

 طقه و نيز نياز گونه مورد نظرمتناسب با شرايط آب و هوايي منتوان  ميکند که  سردسيري پيشنهاد مي

پرايم بذر نيز هاي مناسب  توان از روش مي بو شب تيره بذرهايزني  منظور بهبود جوانه به کار برد. به

اي در  شكني براي گونه که تيمار مناسب خواب در مواردي (.0)جدول   (ISTA, 2020)  استفاده کرد

( توصيه گراد درجه سانتي 0دماي در روز  10به مدت حداقل سرما ) منابع موجود نبود تيمار پيش

  شود. مي
 ISTAکتاب  بو برگرفته از های تیره شب برخی از جنس شکنی خوابتیمارهای مناسب  -4 جدول

 شکنی تیمار خواب محیط کشت جنس ردیف

 زنی جوانه دمای

 دمای ثابت

 گراد( )درجه سانتی

 دمای متناوب 

 روشنایی: تاریکی

 گراد( )درجه سانتی
1 Alyssum 11  1 روي کاغذ  

4 Arabis روي کاغذ 
 84:44 11 8و  4

1 11 84:44 
 84:44 44يا  11 8

8 Aubrieta 44يا  11يا  14 8 روي کاغذ  
0 Aurina 11 4 روي کاغذ  
1 Berteroa 44 4 روي کاغذ  
1 Camelina 44  8و  4 روي کاغذ  
9 Capsella 44  8و  4 روي کاغذ  
3 Cardaria 84:44 11 1 روي کاغذ 
4 

Cheiranthus روي کاغذ 
 44:84 44يا  11 8و  1

14 1 44 84:44 
11 

Erysimum روي کاغذ 
 84:44 44يا  11 8و  4

14 4  84:44 
18 

Hesperis  کاغذروي 

 84:44 44 8و  4
10 1  84:44 
11 4  84:44 
11 

Iberis 

 84:44 44يا  11 8و  4 بين کاغذيا روي 
  11  روي کاغذ 19
  11 4 روي کاغذ 13
14 Lesquerella 41:11  0 روي کاغذ 
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 شکنی تیمار خواب محیط کشت جنس ردیف

 زنی جوانه دمای

 دمای ثابت

 گراد( )درجه سانتی

 دمای متناوب 

 روشنایی: تاریکی

 گراد( )درجه سانتی
44 1  84:14 
41 

Lobularia روي کاغذ 
 84:44 44يا  11 8و  4

44 1 11  
48 

Lunaria 

  44يا  11 8و  4 بين کاغذيا ي رو
  11 4 روي کاغذ 40
  44 1 روي کاغذ 41
41 

Malcolmia روي کاغذ 

 84:44 44يا  11 8و  1
  84يا  44 1 49
43  11  
44 

Matthiola روي کاغذ 
 84:44 44 8و  4

 84:44 44يا  11 1 84
81 

Sisymbrium 
 84:44  8و  4 روي کاغذ

 84:11يا  84:44  1 خاکا ي روي کاغذ 84
88 

Thlaspe 
 84:44  4 روي کاغذ

 84:11  1 خاکروي  80
 ؛C  14°در نور و دماي% 4 نيترات پتاسيم دو روز در محيط -1

 ؛C  14°در تاريكي و دماي% 4نيترات پتاسيم  دو روز در محيط -4

ها تا سه ماه هم گزارش  در برخي گونه ،روز 10گراد به مدت حداقل  درجه سانتي 0پيش سرما: قرار دادن بذر در دماي  -8

 ؛شده

 ؛C  14°در نور و دمايppm  144 جيبرليک اسيد دو روز در محيط -0

 ؛C  14°در نور و دمايppm  1444 جيبرليک اسيد دو روز در محيط -1

 .C  14°در تاريكي و دمايppm  044 جيبرليک اسيد دو روز در محيط -1

 

 سردسیر مناطق  کاشت در

  :شود بو در مناطق سردسيري پيشنهاد مي شت گياهان تيره شبدو روش زير براي ک

در ابتداي  بايد در مناطق سردسير بو شب تيرههاي  بذرهاي گونه اي: در اين روش، مرحله سه روش .1

بار در هفته  سرد کاشته و دو  )حاوي پيت ماس( در گلخانه يا سيني نشاء پات ماه در جيفي  دي

تقريباً دو تا سه برابر قطر بذر  بذر عمق کشت برآورده گردد. رهابذآبياري شوند تا نياز سرماي 

کاشته شده به گلخانه بذرهاي هاي حاوي  پات ماه، جيفي بعد يعني در ابتداي بهمن ماه يک باشد. مي

استقرار بهتر  برايها  در ابتداي اسفند، گياهک (.44)شكل  جوانه بزنند بذرهاشوند تا  گرم منتقل مي
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روز در گلخانه نگهداري  01مدت  ( منتقل شده و بهکود دامي پوسيده وخاک باغچه وي به گلدان )حا

نتقل م( 4هاي کادر  )طبق توصيهماه به زمين اصلي مزرعه  فروردين 11توان  گياهان را مي .شوند

متر  سانتي 11تا  14ها در مرحله پنج تا شش برگي با ارتفاع حداقل  در زمان انتقال، گياهکنمود. 

 (.84)شكل  ندهست

ماه در  بهمن اوايلدر  را بايد بو شب تيره هاي بذرهاي گونه در اين روش، اي: روش دو مرحله .4

ي سرد کاشته و دو بار در هفته آبياري شود تا نياز سرماي  پات )حاوي پيت ماس( در گلخانه جيفي

اصلي مزرعه )طبق ماه به زمين  فروردين 11 بايدها را  برآورده گردد و سبز شود. گياهک بذرها

 منتقل نمود.  (4هاي کادر  توصيه

 
 گرمسیرمناطق  کاشت در

گلدان يا پات )حاوي پيت ماس(  ماه در جيفي يا فرورديندر مناطق گرمسيري اوايل اسفند را بو  بذر شب

 زني دوبار در هفته آبياري شود تا جوانه کاشته و  در گلخانه )حاوي خاک باغچه حاوي کود دامي پوسيده(

توان به زمين اصلي مزرعه  برگي رسيد گياهان را مي 3تا  0پس از اينكه گياهچه به مرحله  انجام گردد.

 تقل نمود.من 4ر هاي کاد طبق توصيه
 

 
 تشاسینی ک در بذرها کشت -01شکل 



 41 بو       شب هان منابع طبیعی: تیره گیاراهنمای احیاء و ارزیابی بذر 

 
 مزرعه به یدیتول یها اهچهیگ قالنتا -33شکل 

 

 

 های کشت و کار: توصیه0کادر 

هاي کاشت در گلخانه و مزرعه: هر دو روش براي کاشت بذور در مناطق در خصوص زمان :1توصيه 

گياه  هاي کاشتتر و سردتر تاريخشود. در مناطق گرممعتدل مشابه با آب و هواي کرج توصيه مي

 در گلخانه و زمين طبق تجربه مجري تغيير خواهد نمود.

از موارد،  ياريبذور در بس تيخاک مزرعه: با توجه به محدود يسازدر خصوص آماده: 4توصيه 

هرز  يبوده و تراکم علفها شيسال آ دواقل حدمزرعه که  زياز قطعات حاصلخ يكيشود  يم هيتوص

در  .شخم زده شود يبارندگ نيبعد از اول زييدر پازمين  .ودکشت در نظر گرفته ش يآن کم است برا

 دهيها خرد گردکلوخه سکياستفاده از گاوآهن برگردان شخم زده و سپس با د با بهار مجدداًابتداي 

در صورت امكان  نيزم حيمسطح گردد. پس از تسط نيو در ادامه با استفاده از لولر سطح زم

گردد تا هم  ياريآب نيزم هااهچهياقل دو بار قبل از انتقال گ اجرا و حد ياقطره ياريآب ستميس

 هرز سبز شوند و در زمان کشت حذف گردند. يهامشخص شود و هم علف اهچهيمحل کشت گ

 نيفاصله بتواند خطي بوده روش کاشت ميدر خصوص روش کاشت در مزرعه:  :8توصيه 

شود حداقل  يم هيتوص يا نمونه بذر اکسشندر هر  .متر از هم استسانتي 14هاي کشت، رديف

بذور حاصل کم  يكيکشت شود تا تنوع ژنت يشتريب يهااهچهيتعداد گ المقدوريگياهچه )حت 144

به صورت  اهانيمتر از هم کشت شود. در طول آزمايش، آبياري گسانتي 14نباشد( با فواصل 

انجام  يو گلده اهيستقرار کامل گساعت تا ا 4بار به مدت  دو يادر ساعت( هفته تريل 4اي )قطره

 هيکرج توص يمناطق معتدل مشابه با آب و هوا يهابذور گونه يبرا ياريآب زانيم نيشود. ايم

 رييقابل تغ يمجر ربهطبق تج ياريتر و سردتر مقدار و مدار )دفعات( آب. در مناطق گرمشوديم

 خواهد نمود.
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 بو شبگیاهان تیره یابی مورفولوژیکی بذور ارز

هايي طراحي شده که در قسمت احياء و ارزيابي صفحه بانک  ها و اکسل براي ارزيابي و ثبت صفات، فرم

توانند از  مندان مي ها و مراتع کشور بارگذاري شده است. علاقه ژن منابع طبيعي مؤسسه تحقيقات جنگل

بذرهاي بانک ژن منابع طبيعي ايران  اطلاعاتت خود استفاده نمايند. ها براي ثبت اطلاعا ها و اکسل فرم

 .شود ثبت مي http://pdb.rifr-ac.ir به زبان انگليسي در سامانه بانک اطلاعات گياهي به نشاني

ترتيب زير در چهار گروه اطلاعات عمومي، محل احياء و  به بو شب تيرههاي مورفولوژيكي گياهان  ويژگي

 اند. بندي شده ت کمي و کيفي طبقهارزيابي، صفا
 

 اطلاعات عمومی

شناسي و اطلاعات کاشت  گياه ،طرح يا پروژهمنشأ و کلكسيون نمونه بذر اطلاعات عمومي شامل اطلاعات 

 است.
 

 اطلاعات منشأ نمونه بذر

أ بذر در مورد احياء و ارزيابي نمونه بذرهاي بانک ژن منابع طبيعي ايران، نيازي به ثبت اطلاعات منش

باشد، زيرا اطلاعات منشأ نمونه بذر در سامانه بانک اطلاعات گياهي بانک ژن منابع طبيعي ايران  نمي

هاي شخصي بايد  ها و يا کلكسيون هاي محدود مؤسسات و دانشگاه ثبت شده است. پژوهشگران کلكسيون

 اکسل درج نمايند. هاي اي براي هر نمونه بذر ايجاد نموده و اطلاعات آن را در جدول شناسنامه
 

 اطلاعات کلکسیون نمونه بذر

ژن منابع طبيعي ايران در سامانه بانک  توسط بانک 1جدول بذر طبق اطلاعات کلكسيون هر نمونه 

ها و يا  هاي محدود مؤسسات و دانشگاه گردد. پژوهشگران کلكسيون اطلاعات گياهي ارائه مي

 ر از آن استخراج شده درج نمايند.هاي شخصي بايد نام کلكسيوني را که بذ کلكسيون
 

 اطلاعات طرح/پروژه

شود، اطلاعات طرح و پروژه شامل عناوين جدول بر  اگر ارزيابي در قالب طرح تحقيقاتي مصوب انجام مي

در صفحه صفات کمي و کيفي اکسل  1جدول اساس اطلاعات موجود در شناسنامه طرح ابلاغي، طبق 

 .گردد ه بانک اطلاعات گياهي ثبت ميارزيابي مورفولوژيكي و يا سامان
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 عناوین اطلاعات نمونه بذر -5جدول 

 عنوان عنوان )انگلیسی(
Accession code (اکسشن) نمونه بذر کد 

Regeneration code ءکد احيا 
Specimen type نوع نمونه 

Seed بذر 
Fruit ميوه 

Collection name نام کلكسيون 
Active Collection فعال کلكسيون 

Base Collection پايه کلكسيون 

Regenerated in Active Collection فعال کلكسيوندر  ء شدهاحيا 

Regenerated in Base Collection پايه کلكسيوندر  ء شدهاحيا 

Duplicate Collection کلكسيون دوپليكيت يا نسخه امنيتي 

 

 شناسی اطلاعات گیاه

در صفحه صفات کمي اکسل ارزيابي مورفولوژيكي ثبت  9بذر طبق جدول  شناسي هر نمونه اطلاعات گياه

 گردد. مي

 

 عناوین اطلاعات گیاهشناسی -7جدول   عناوین اطلاعات طرح و پروژه -0جدول 

 عنوان عنوان )انگلیسی(  عنوان عنوان )انگلیسی( 

Name of organization نام مرکز  Voucher No شماره وچر 
Name of department/group نام بخش/گروه  Family تيره 
Project title عنوان طرح  Genus جنس 
Research title عنوان پروژه  Species گونه 
Project leader name نام مجري مسئول  Subspecies زير گونه 
Research leader name نام مجري  Persian name  گياهفارسي نام 
Project No.  طرحشماره مصوب    
Research No. شماره مصوب پروژه    

 

 اطلاعات کاشت

 گردد. ورفولوژيكي ثبت ميصفات کمي اکسل ارزيابي م در صفحه 3طبق جدول اطلاعات کاشت 
 

 عناوین اطلاعات کاشت 6جدول 

 عنوان عنوان )انگلیسی(
Field/station name نام مزرعه يا ايستگاه 

Replication or block number in experiment تكرار يا بلوک 

Plant density per hectare تراکم گياه در هكتار 

Observation No. شماره بوته مورد اندازه گيري 
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 اطلاعات محل احیاء/ارزیابی

به زبان اطلاعات را محققان  شود توصيه مي(، 4براي تسهيل ثبت اطلاعات محل احياء و ارزيابي )جدول 

هاي  فايل اکسل دادهنموده و درج  طراحي شده 4طلاعات محل احياء و ارزيابياکسل ادر  1انگليسي

 را به بانک ژن تحويل دهند. هواشناسي بلند مدت ايستگاه
 

 پارامترهای اطلاعات محل احیاء/ارزیابی -1جدول 
 ردیف صفت صفت )انگلیسی(

Field/station name 1 نام مزرعه يا ايستگاه 
Field or greenhouse 4 هل کاشت مزرعه يا گلخانمح 

Country 8 کشور 

Province/state 0 استان 

City 1 شهر 

Region 1 منطقه 

Village/road No. or name 9 روستا يا نام و شماره جاده 

Latitude (degree) 3 )درجه( عرض جغرافيايي 

Latitude (minute) 4 )دقيقه( عرض جغرافيايي 

Latitude (second) 14 )ثانيه( غرافياييعرض ج 

Longitude (degree) 11 )درجه( ياييفطول جغرا 

Longitude (minute) 14 )دقيقه( ياييفطول جغرا 

Longitude (second) 18 )ثانيه( طول جغرافيايي 

Altitude (m) )10 ارتفاع از سطح دريا )متر 

GPS used?  آيا ازGPS 11 استفاده شده؟ 

GPS datum پايگاه داده GPS 11 

Soil pH 19 اسيديته خاک 

Soil EC (dS/m)  13 يمنس بر متر(زشوري خاک )دسي 

Soil depth (cm) 14 متر( عمق خاک )سانتي 

Sand % 44 درصد شن 

Loam % 41 درصد لوم 

Clay % 44 رس ددرص 

Soil texture 48 بافت خاک 

N % 40 درصد نيتروژن خاک 

P % 41 درصد فسفر خاک 

K % 41 رصد پتاسيم خاکد 

Soil organic matter %  49 لي خاکآدرصد ماده 

Source of water 43 منبع آب مصرفي 

Irrigation system 44 سيستم آبياري 

Irrigation circuit )84 مدار آبياري )روز هفته 

Irrigation time )81 مدت زمان انجام آبياري )ساعت در روز 

Flow rate (L/h) 84 )ليتر در ساعت( دبي آب 

Water pH 88 اسيديته آب 

Water EC (dS/m)  80 يمنس بر متر(زشوري آب )دسي 

                                                      
 استفاده شود. Google translateشود از  ها به زبان انگلسي توصيه مي ها و آدرس هماهنگي در ثبت نام براي 1

2 Field or greenhouse charachteristics 
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 ارزیابی صفات کمی
اين صفات بر اساس توضيحات ارائه شده در اين  صفات فنولوژي و مورفولوژي است. صفات کمي شامل

بذر يا اکسشن  بوته از هر نمونه 14صفات کمي  مقادير ابتدا .1(14 )جدولد شو ميگيري  دستنامه اندازه

سپس مقادير هر صفت در صفحه صفات کمي اکسل  گردد. ( ثبت مي11برداري )جدول  در فرم يادداشت

 هاي براي تسهيل ثبت اطلاعات، فرم شود. ارزيابي مورفولوژيكي و يا سامانه بانک اطلاعات گياهي درج مي

( و اکسل مربوطه در سايت 11در فرمت ورد )جدول  يبرداري صفات کمي و ارزيابي مورفولوژيك يادداشت

 بانک ژن منابع طبيعي ايران بارگذاري شده است.
 

 بو تیره شبپیشنهادی بانک ژن منابع طبیعی ایران برای  کمی صفات مورفولوژیکی  عنوان -13جدول 

 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(

Plant number per hectare تعداد گياه در هكتار 

Plant establishment % درصد استقرار گياه 

Plant height (cm) ارتفاع گياه (cm) 

Diameter of plant canopy (cm)  قطر تاج پوشش گياه(cm) 

Large diameter of plant canopy (cm)  قطر بزرگ تاج پوشش گياه(cm)
1 

Small diameter of plant canopy (cm)
(cm)قطر کوچک تاج پوشش گياه  

1 

Surface of plant canopy (cm
2
cm)سطح تاج پوشش گياه  (

2
) 

Internode length (cm) ميانگره  طول(cm) 

Number of main stem  تعداد ساقه اصلي  

Number of floriferus stems دهنده تعداد ساقه اصلي گل 

Procumbent stem length (cm)  طول ساقه خوابيده(cm) 

Cauline petiole length (cm) اي  ساقه طول دمبرگ (cm) 

Cauline leaf length (cm) اي ساقه طول برگ (cm) 

Cauline leaf width (cm) اي ساقه عرض برگ (cm) 

Cauline leaf length to width ratio اي نسبت طول به عرض برگ ساقه 

Pinnation number of cauline compound leaf  4اي برگ ساقه شدن ايي تعداد بار شانه 

Number of cauline leaflet 4اي ساقه تعداد برگچه 

Cauline leaflet length (cm)  طول برگچه(cm)
 4اي ساقه 

Cauline leaflet width (cm)  عرض برگچه(cm)
 4اي ساقه 

Cauline leaflet length to width ratio 4گچهنسبت طول به عرض بر 

Cauline leaf area (cm
2
cm) اي ساقه سطح برگ (

2
) 

Special cauline leaf area (cm
2
/g) اي ساقه برگ ويژه سطح (cm

2
/g) 

Rosette petiole length (cm) اي  طوقه طول دمبرگ (cm) 

                                                      
 کننده ممكن است صفات ديگري که در اين دستنامه به آن اشاره نشده را نيز اندازه گيري نمايد. ارزيابي 1
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 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(

Rosette leaf length (cm)  اي طوقهطول برگ (cm) 

Rosette leaf width (cm)  اي  طوقهعرض برگ(cm) 

Rosette leaf length to width ratio  اي طوقهنسبت طول به عرض برگ 

Number of rosette compound leaf pinnation 4اي طوقهبرگ  ايي شدن تعداد بار شانه 

Number of  rosette leaflet 4اي طوقه برگ تعداد برگچه 

Rosette leaflet length (cm)  اي طوقهبرگ  طول برگچه (cm)
4 

Rosette leaflet width (cm)  اي طوقهبرگ عرض برگچه (cm)
 4 

Rosette leaflet length to width ratio 4اي طوقهبرگ  گچهنسبت طول به عرض بر 

Rosette leaf area (cm
2
cm) اي طوقهسطح برگ  (

2
) 

Special rosette leaf area (cm
2
/g)

cm)اي  طوقه برگ ويژه سطح 
2
/g) 

Peduncle lenght (cm) آذين  گل طول دم(cm)8 

Inflorescence length (cm) طول گل ( آذينcm)8 

Inflorescence width (cm)
8(cmآذين ) عرض گل 

 

Inflorescence length to width ratio 8آذين نسبت طول به عرض گل 

Fruit length (cm) ( طول ميوهcm) 

Fruit width (cm) قطرعرض/ ( ميوهcm) 

Fruit length to width ratio بت طول به عرض ميوهنس 

Fruit tail length (cm) طول دم ميوه (cm) 

Seed number per fruit  در ميوهتعداد دانه 

Range of seed number per fruit  در ميوهگستره تعداد دانه 

Seed length (mm)  طول بذر(mm) 

Seed width (mm)  عرض بذر(mm) 

Seed length to width ratio به عرض بذر نسبت طول 

1000 seeds weight (g)  وزن هزار دانه(g) 

Seed yield per plant (g)  عملكرد بذر گياه(g) 

Seed yield per hectare (kg/ha)  عملكرد بذر در هكتار((kg/ha 

Fresh weight yield per plant (g)  عملكرد وزن تر گياه(g) 

Fresh weight yield per hectare (t/ha) ملكرد وزن تر در هكتار ع(t/ha) 

Dry weight yield per plant (g)  عملكرد وزن خشک گياه(g) 

Dry weight yield per hectare (t/ha)  عملكرد وزن خشک در هكتار(t/ha) 

Dry matter % درصد ماده خشک گياه 

Forage quality کيفيت علوفه 

Essential oil %   درصد اسانس 

 تقارن نيست.مشود که قطر تاج پوشش آنها  گيري مي گياهاني اندازهاين صفت در  -1

 .شود گيري مي هستند اندازه برگ مرکباين صفت در انواعي از گياهان که داراي  -4

 شود. گيري مي آذين هستند اندازه اين صفت در انواعي از گياهان که داراي گل -8
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 بو برداری صفات کمی تیره شب داشتیاد فرم -11 جدول
 بو تیره شب Quantitative traitsبرداری صفات کمی  یادداشت فرم

Accession code )کد اکسشن(:                                           Regeneration )کد احياء(:                    
Replication or block no. (:تكرار يا بلوک)                           
Genus species جنس گونه(  )نام:                       

Project leader name :)نام مجري مسئول(                               
Research leader name  )نام مجري پروژه(:                                  

Field or greenhouse name  )نام و آدرس مزرعه/گلخانه(:                                                               

 96 1 6 7 0 5 0 8 0 9 صفت / نمونه

Plant height  ارتفاع گياه() (cm) 
          

Diameter of plant canopy  (cm) (قطر تاج پوشش) 
          

Large diameter of plant canopy پوشش( تاج بزرگ )قطر  (cm) 
          

Small diameter of plant canopy پوشش( تاج کوچک )قطر  (cm) 
          

Internode length ميانگره( )طول  (cm)           

Number of main stems )تعداد ساقه اصلي)           

Number of floriferous stems دهنده( تعداد ساقه اصلي گل )           

Procumbent stem length )طول ساقه خوابيده( (cm)           

Cauline petiole length ( اي ساقه            (cm) (طول دمبرگ 

Cauline leaf length اي( )طول برگ ساقه  (cm) 
          

Cauline leaf width  (ساقه عرض برگ )اي (cm) 
          

Number of cauline compound leaf pinnation  
اي( ايي شدن برگ ساقه )تعداد بار شانه            

Number of cauline leaflet اي(  برگ مرکب ساقه تعداد برگچه)             

Cauline leaflet length اي(  برگ مرکب ساقه طول برگچه)  (cm)           

Cauline leaflet width            (cm) اي( برگ مرکب ساقه عرض برگچه) 

Cauline leaf area            (cm2) اي( ساقه سطح برگ) 
Cauline special leaf area ( ساقه برگويژه سطح )اي  (cm2/g) 

          
Rosette petiole length ( اي طوقه            (cm) (طول دمبرگ 

Rosette leaf length اي( )طول برگ طوقه  (cm) 
          

Rosette leaf width  (cm) اي( طوقه عرض برگ) 
          

Number of rosette compound leaf pinnation  
اي( ايي شدن برگ طوقه )تعداد بار شانه            

Number of rosette leaflet اي(  برگ مرکب طوقه تعداد برگچه)             

Rosette leaflet length ي( ا طوقهبرگ مرکب  طول برگچه)  (cm)           

Rosette leaflet width            (cm) اي( طوقهبرگ مرکب  عرض برگچه) 

Rosette leaf area  (cm2) اي( طوقه سطح برگ) 
          

Rosette special leaf area ( طوقه برگويژه سطح )اي  (cm2/g) 
          

Peduncle length (آذين گل دم طول)  (cm)           

Inflorescence length (آذين طول گل)  (cm) 
          

Inflorescence width آذين( گل )عرض  (cm) 
          

Fruit tail length   )طول دم ميوه( (mm)           

Fruit length            (cm (طول ميوه) (

Fruit width  (ميوه /قطرعرض) (cm)           

Seed number or range per fruit (تعداد دانه در ميوه)           

Range of seed number per fruit ( در ميوهگستره تعداد دانه  )           

Seed length (طول بذر) mm           

Seed width (عرض بذر) mm           

Seed yield per plant  گياه( بذر )عملكرد (g)           

Fresh weight yield per plant )عملكرد وزن تر گياه( (g)           

Dry weight yield per plant )عملكرد وزن خشک گياه( (g)           

Observation date  (اطلاعات ثبت خي)تار: Sowing date کاشت( يخ)تار: 

Flowering date دهي کامل( )تاريخ گل: Start date of flowering دهي(: )تاريخ شروع گل 
Harvesting date برداشت( خي)تار: Seed ripening date  رسيدن بذر()تاريخ: 

Plant establishment % (:)درصد استقرار گياه Plant number per hectare (تعداد :)بوته در هكتار 
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 صفات فنولوژی
 :زير است شامل صفات 14جدول طبق صفات فنولوژي 

  تاريخ کاشت: زمان کاشت بذر در سيني کاشت يا گلدان بر حسب روز، ماه و سال؛ 

 ها در  آذين فاصله زماني بر حسب روز، بين کاشت بذر تا ظهور گل هي:د تعداد روز تا شروع گل

 هاي هر اکسشن؛   درصد بوته 14

 ها در  آذين فاصله زماني بر حسب روز، بين کاشت بذر تا ظهور گل دهي کامل: تعداد روز تا گل

 هاي هر اکسشن؛  درصد بوته 14

 بذر کيولوژيزيف دنيرس تا بذر کاشت نيب روز، حسب بر يزمان فاصله: بذر دنيرس تا روز تعداد 

پوشش خورجين يا خورجينک خشک شده ولي هنوز با شكاف که  يزمان) است اکسشن هر

  (.است بذر کيولوژيزيف دنيرس، زمان طولي باز نشده

 بذر، کيولوژيزيف دنيرس ازپس  ، واکسشن هر بذر کامل گيديرس با همزمان :برداشت خيتار 

  .است بذر کامل دنيرس زمان آن که ابدي يم کاهش بذر رطوبت

 دهي کامل و رسيدن بذر. دهي، گل شروع گل 14رشد روز درجه محاسبه 

 
 فنولوژی صفات های عنوان -12جدول 

 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(
Sowing date (YYYY/MM/DD)  (/ماه/روزشت )سالاتاريخ ک* 
Start date of flowering (YYYY/MM/DD)  (/ماه/روز)سالدهي  شروع گل ريختا*  

Days to start flowering    دهي شروع گلتعداد روز تا  

Flowering date (YYYY/MM/DD)   (/ماه/روز)سال کامل دهي گل تاريخ*  

Days to flowering  کامل  دهي گلروز تا  دتعدا 

Seed ripening date (YYYY/MM/DD)  (/ماه/روز)سالتاريخ رسيدن بذر*  
Days to seed ripening بذر نتعداد روز تا رسيد 

Harvesting date (YYYY/MM/DD) برداشت خيتار* 
Growth degree day of start of flowering  دهي شروع گل درجه روز رشد 
Growth degree day of flowering کامل دهي گل درجه روز رشد 
Growth degree day of seed ripening رسيدن بذر درجه روز رشد 

 .هاي جداگانه ثبت شوند بايست سال، ماه و روز در ستون ها در اکسل، مي * براي ثبت تاريخ

                                                      
1 Growth degree day 

را از زمان کاشت بذر تا رسيدن بذر تهيه نموده و  هواشناسيترين ايستگاه  نزديکهاي  داده،  GDDمحاسبه درجه روز رشد يابراي  2

هر گونه را مي توان از منابع جستجو نمود. در  دماهاي آستانهگردد.  محاسبه مي 1در ضميمه  درجه روز رشدن تعييطبق دستورالعمل 

 گردد  گراد به عنوان دماهاي آستانه لحاظ مي سانتيدرجه  84و  1صورت دماهاي  غير اين
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 صفات مورفولوژی

تا رسيدن فيزيولوژيک  1دهي کامل گلزير است که در زمان پس از  هاي عنوانصفات مورفولوژي شامل 

 باشد.  مي 11در جدول  گيري و ثبت قابل اندازه 2بذر

 

 اه در هکتارتعداد گی

که  آيد. از آنجايي بدست مي 3بر ميانگين سطح تاج پوشش گياه، تعداد گياه در هكتار 444/14از تقسيم 

درصد مزرعه  34حدود تا طور متوسط  هبلكه ب ،شود درصد مزرعه توسط گياه پوشيده نمي 144 اغلب

رتيب پس از محاسبه ميانگين اين ت به د.گرد اصلاح مي 3/4شود، فرمول با ضريب  توسط گياه اشغال مي

متر مربع به مترمربع تبديل  سانتي واحد آن از بايدمتر مربع(،  سطح تاج پوشش بوته )در واحد سانتي

گردد و تعداد بوته در هكتار طبق فرمول زير برآورد  تقسيم مي 444/14آمده بر  عدد بدسترو  از اينشود. 

  .دشو و ثبت مي

 تعداد بوته در هكتار =( 14444÷ بوته با واحد مترمربع  )ميانگين سطح تاج پوشش×  3/4

 

 ارتفاع گیاه

عبارت از فاصله بين يقه )سطح زمين( و بالاترين نقطه  4ارتفاع گياه

هاي خميده و  از صاف کردن قسمت است. در حالت طبيعي گياه

بوته از هر اکسشن در واحد  14. ارتفاع گياه در دشوپيچيده اجتناب 

 .(81)شكل  گردد گيري و ثبت مي ندازهمتر ا سانتي

 

 
 ارتفاع گیاهگیری  اندازه -89شکل 

  

                                                      
 هاي هر اکسشن زمان گلدهي کامل است.  درصد بوته 14ها در  آذين ظهور گل 1
 پوشش خورجين يا خورجينک زرد شده ولي هنوز با شكاف طولي باز نشده است.که  يزمان 2

3 Plant number per hectare 
4 Plant hight 
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 سطح تاج پوشش گیاه 

)در گياهاني که تاج پوشش متقارن دارند( يا قطر  0قطر تاج پوششگيري  با اندازه 1سطح تاج پوشش

متقارن ندارند( با استفاده از تاج پوشش گياه )در گياهاني که تاج پوشش  0و قطر کوچک 8بزرگ

 .گردد شده و طبق فرمول زير محاسبه مي گيري ندازهاکش/متر  خط

 فرمول سطح تاج پوشش در گياهاني که تاج پوشش متقارن دارند:

 { (cm) نصف قطر × (cm)نصف قطر}  ×10/8   (cm
2
 سطح تاج پوشش= (

 ند:فرمول سطح تاج پوشش در گياهاني که تاج پوشش متقارن ندار

 { (cm) نصف قطر کوچک × (cm)نصف قطر بزرگ}  ×10/8  (cm
2
 سطح تاج پوشش= (

بوته از هر اکسشن بر  14قطر تاج پوشش يا قطر بزرگ و کوچک تاج پوشش و سطح تاج پوشش گياه در 

 گردد. متر مربع ثبت مي حسب سانتي
 

 صفات مرتبط با ساقه

  تعداد ساقه اصلی

گياهان علفي يكساله و در  .شود شوند ساقه اصلي گفته مي خارج مي هايي که از قسمت يقه به ساقه

تعداد ساقه  .استمشاهده قابل  6دهنده ( زايا يا گل4و  5( نازا يا بدون گل1 :ساقه اصلي دو نوعچندساله 

  گردد. مي ثبت و گيري اندازه متر سانتي واحد در اکسشن هر از بوته 14 دهنده در زايا يا گل ساقه اصلي و

 

 طول ساقه 

مشاهده  8خوابيده يا خزندهساقه و  7افراشته يا قائمساقه بو به دو صورت  ساقه در گياهان تيره شب

گيري طول ساقه خوابيده،  معمولاً هم اندازه ارتفاع گياه است. براي اندازه افراشتهشود. طول ساقه  مي

                                                      
1 Canopy surface 
2 Diameter of plant canopy 
3 Large diameter of plant canopy 
4 Small diameter of plant canopy 
5 
Flowerless stems 

6
 Floriferus stems 

7
 Erect 

8 Procumbent 
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 ثبت و گيري اندازه متر سانتي واحد در اکسشن هر از بوته 14 در گياه يده هرهاي خواب ساقه طول ميانگين

  گردد. مي

 

 9گره میان طول

 طول ميانگين رويه، وحدت منظور به .است متفاوت ساقه تحتاني و فوقاني هاي قسمت در گره ميان طول

 ثبت و گيري اندازه متر سانتي واحد در اکسشن هر از بوته 14 در گياه هر زمين سطح از دوم گره ميان سه

 (.84شكل ) گردد مي

 

 
 طول میانگرهگیری  اندازه -80شکل 

 

 ساده صفات مرتبط با برگ

 شود. استفاده مي گياه دوم ي گرهبالغ هاي  اي، از برگ برگ ساقهصفات مختلف گيري  براي اندازه
 

 4طول برگ

گيري و ثبت  متر اندازه بوته از هر اکسشن در واحد سانتي 14ميانگين طول سه برگ بالغ هر گياه در 

س برگ )يا طول أله محل اتصال پهنک به دمبرگ تا ربرگ عبارت از فاصطول (. 88)شكل  گردد مي

در  گردد. متر ثبت مي گيري و برحسب سانتي کش اندازه استفاده از خط رگبرگ اصلي( است. طول برگ با
                                                      

1 Internode length 
2
 Leaf length 
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ر ارزيابي اين دو نوع برگ به صورت در گياه، اين صفت د 2اي و ساقه 1اي طوقههر دو برگ  صورت وجود

 .دشو ميجداگانه بررسي و ثبت 
 

 
 طول برگگیری  اندازه -88 شکل

 

 8عرض برگ

بوته از هر اکسشن  14کش در  رين قسمت سه برگ بالغ هر گياه با استفاده از خطت ميانگين اندازه عريض

در گياه،  5اي و ساقه 4اي طوقهدر صورت وجود هر دو برگ  (.80)شكل  گردد متر ثبت مي بر حسب سانتي

 .گردد اين صفت در ارزيابي اين دو نوع برگ به صورت جداگانه بررسي و ثبت مي
 

 
 عرض برگ گیری  اندازه -80 شکل

                                                      
1 Rosette leaf 
2 Cauline leaf 
3
 Leaf width 

4 Rossette leaf 
5 Cauline leaf 
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 9سطح برگ

کاغذ  استفاده ازيا با  ، سمت راست(81گيري سطح برگ )شكل  دستگاه اندازه توسط گياه برگ سطح

 شود گيري مي متر مربع اندازه ، سمت چپ( در سه برگ بالغ هر گياه در واحد سانتي81شطرنجي )شكل 

در صورت وجود  گردد. بوته از هر اکسشن ثبت مي 14ميانگين سطح برگ سه برگ بالغ هر گياه در که 

و نوع برگ به صورت جداگانه بررسي در گياه، اين صفت در ارزيابي اين د 3اي و ساقه 2اي طوقههر دو برگ 

 .شود ميو ثبت 
 

  0سطح ویژه برگ

 LA=LA/Wبراي محاسبه از فرمول  عبارت از وزن يک سطح مشخص از برگ است. برگ سطح ويژه

گرم  مترمربع به ميلي وزن خشک برگ بوده و واحد آن سانتي Wسطح برگ و  LAگردد که  استفاده مي

)شكل  گردد بوته از هر اکسشن ثبت مي 14برگ بالغ هر گياه در  است. ميانگين سطح ويژه برگ سه

اي در گياه، اين صفت در ارزيابي اين دو نوع برگ به  و ساقه اي طوقهدر صورت وجود هر دو برگ  .(81

 .شود ميصورت جداگانه بررسي و ثبت 
 

  
گیری سطح برگ )راست( و با استفاده از کاغذ  اه اندازهبا استفاده از دستگ یری سطح برگگ اندازه -85شکل 

 شطرنجی )چپ(

                                                      
1 Leaf area 
2 Rosette leaf 
3 Cauline leaf 
4 Specific leaf area 

دو نوع برگ به صورت جداگانه بررسي و ثبت  اي اين صفت در ارزيابي اين و ساقه اي طوقهدر صورت تفاوت بين برگ *

 گردد. مي
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 صفات مرتبط با برگ مرکب

گسترده شده بر روي يک  مرکب شود از روي برگ گيري طول و عرض برگ مرکب توصيه مي اندازهبراي 

 .انجام شودسطح صاف 

 

  9طول برگ

طول برگ مرکب با استفاده رو  از اينت. اس برگ انتهاي دمبرگ تا نوکطول برگ مرکب عبارت از فاصله 

گردد. ميانگين طول سه برگ مرکب بالغ هر گياه در  متر ثبت مي گيري و برحسب سانتي کش اندازه از خط

 . دشو ميبوته از هر اکسشن ثبت  14
 

  4عرض برگ

شن بر بوته از هر اکس 14کش در  ترين قسمت سه برگ مرکب هر گياه با استفاده از خط عريض ميانگين

 گردد. متر ثبت مي حسب سانتي
 

 8تعداد برگچه

 گردد. بوته از هر اکسشن ثبت مي 14ميانگين تعداد برگچه سه برگ مرکب هر گياه در 
 

 0طول برگچه

 برگچه )يا طول رگبرگ اصلي( است.س أرطول برگچه عبارت از فاصله محل اتصال پهنک به دمبرگ تا 

گردد. ميانگين طول ده  متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي زهکش اندا طول برگچه با استفاده از خط

 . دشو ميبوته از هر اکسشن ثبت  14برگچه بالغ هر گياه در 
 

 1عرض برگچه

بوته از هر اکسشن بر حسب  14کش در  ترين قسمت ده برگچه هر گياه با استفاده از خط ميانگين عريض

 گردد. متر ثبت مي سانتي
                                                      

1 Leaf length 
2 Leaf width 
3 Number of leaflet  
4 Leaflet length 
5 Leaflet width 
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 0رگو سطح ویژه ب 9سطح برگ

گيري  است. روش اندازه ي يک برگ مرکب بالغها سطح برگ مرکب گياه عبارت از مجموع سطح برگچه

سطح ميانگين مقادير . (81)شكل  است گيري سطح برگ ساده مانند اندازهها  سطح و سطح ويژه برگچه

ترتيب در  به بوته از هر اکسشن 14در سه برگ مرکب بالغ هر گياه از  ها چهبرگو سطح ويژه  ها چهبرگ

  .گردد گيري و ثبت مي گرم اندازه متر مربع بر ميلي متر مربع و سانتي واحد سانتي
 

 آذین صفات مرتبط با گل

8آذین طول گل
 

توصيه بنابراين  آذين شامل موارد زير است. صفات مرتبط با گل کنند ميآذين  در گياهاني که توليد گل

انجام آذين گسترده شده بر روي يک سطح صاف  از روي گلآذين  گيري طول و عرض گل شود اندازه مي

 شود.

ميانگين طول  گردد. متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي کش اندازه آذين با استفاده از خط طول گل

 )شكل دشو ميگيري و ثبت  متر اندازه بوته از هر اکسشن در واحد سانتي 14آذين بالغ هر گياه در  سه گل

81).  

 
 آذین طول گلگیری  اندازه -80 شکل

                                                      
1 Leaf area 
2 Specific leaf area 
3
 Inflorescence length 
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 9آذین عرض/قطر گل

گردد. ميانگين اندازه  متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي کش اندازه آذين با استفاده از خط عرض/قطر گل

 .دشو گيري و ثبت مي بوته از هر اکسشن اندازه 14آذين بالغ هر گياه در  رين قسمت سه گلت عريض
 

 0طول میوه

ميانگين طول سه ميوه  گردد. متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي کش اندازه ول ميوه با استفاده از خطط

)شكل  دشو ميگيري و ثبت  بوته از هر اکسشن اندازه 14هر گياه در  آذين گل قاعده گرفته درقرار بالغ 

89.) 

 
 وهیطول م یریگ اندازه 87شکل 

 
 8میوه قطرعرض/

ميانگين اندازه  گردد. متر ثبت مي گيري و بر حسب سانتي کش اندازه عرض/قطر ميوه با استفاده از خط

بوته از هر اکسشن  14هر گياه در  آذين گل قاعدهگرفته در قرار بالغ   ميوهسه رين قسمت ت عريض

  .(83)شكل  دشو ميگيري و ثبت  اندازه

                  
 )چپ( نیخورج ،)راست( کنیدر خورج وهیعرض م یریگ اندازه 86شکل 

                                                      
1 Inflorescence width  
2 Fruit length 
3 Fruit width 
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 9میوه  دمطول 

سه دم  گردد. ميانگين طول متر ثبت مي ميليگيري و بر حسب  کش اندازه ميوه با استفاده از خط  دم طول

د شو ميت گيري و ثب بوته از هر اکسشن اندازه 14هر گياه در  آذين گلقاعده در قرار گرفته بالغ ميوه 

  .(84)شكل 

 
 طول دم میوهگیری  اندازه -81 شکل

 

 0گستره تعداد دانه در میوه

 شود. ميوه از هر گياه شمارش شده به صورت عدد پشت هم از کوچک به بزرگ درج مي 14تعداد بذر در 

دانه در  1و  8، 1تعداد اگر  شود ولي ثبت مي 1تعداد دانه در ميوه يک عدد بود مثال اگر  عنوان به

بوته از هر  14گردد. اين صفت در  درج مي 181شود به صورت عدد  هاي يک بوته مشاهده مي ميوه

 .(04)شكل  گردد اکسشن ثبت مي

 
 تعداد دانه در میوهگیری  اندازه -06شکل 

                                                      
1 Fruit tail length 
2 Range of seed number per fruit 
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 9تعداد دانه در میوه

 .گردد بوته از هر اکسشن شمارش و ثبت مي 14گياه در ميوه هر  14ميانگين تعداد بذر در 
 

 صفات مرتبط با بذر 

. هنگام برداشت بذر از گردد ثبت مي 18صفات مرتبط با بذر شامل موارد زير است که طبق جدول 

 شود.رسيده بودن آن اطمينان حاصل 
 

 وزن هزار دانه

گيري و ميانگين آن ثبت  حد گرم اندازهتوليدي از هر نمونه بذر در وارسيده وزن هزار دانه در بذر 

 گردد. مي
 

 ابعاد بذر

ثبت گيري و  متر اندازه در واحد ميلي بذر رسيده از هر اکسشن 84 تا 14 طول و عرض ترين عريض

تا مقادير ثبت شده نماينده واقعي اندازه  تصادفي باشدبايد گيري  انتخاب بذرهاي مورد اندازه گردد. مي

 :هاي زير استفاده کرد توان از روش گيري ابعاد بذر مي اي اندازهبر بذر اکسشن باشد.

 (؛04و  01گيري )شكل  افزار اندازه استفاده از استريوسكوپ و دوربين ديجيتال داراي نرم .1

 استفاده از استريوسكوپ و لام مدرج؛  .4

 .متري بين به همراه کاغذ شطرنجي يک ميلي استفاده از استريوسكوپ و يا ذره .8

 
 صفات مرتبط با بذرهای  عنوان -13جدول 

 صفت کمی صفت کمی )انگلیسی(

Seed yield per plant (g)  در  دانهعملكرد( بوتهg) 

1000 seeds weight (g) ( وزن هزار دانهg) 

Seed width (mm)  بذرعرض (mm) 

Seed length (mm)  بذرطول (mm) 

                                                      
1 Seed number per fruit 
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 گیری افزار اندازه اد بذر با استفاده از استریوسکوپ و دوربین دیجیتال دارای نرمگیری ابع اندازه -09 شکل

 

 
 طول و عرض دانهگیری  اندازه -00 شکل
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  عملکرد با مرتبط صفات

 1یاهعملکرد بذر گ

شده هر گياه در گردد. وزن بذر توليد  آوري و بوجاري مي پس از رسيدن کامل بذر، کل بذر هر گياه جمع

 گردد. از هر اکسشن بر حسب گرم ثبت مي گياه 14
 

 4عملکرد بذر در هکتار

  آيد: معادله زير بدست مياز  ،هر اکسشن عملكرد بذر در هكتار
  عملكرد بذر در هكتار (g/ha) = عملكرد بذر گياه( ميانگين g) × تعداد گياه در هكتار

 تقسيم شود.  444/444/1بايست عدد حاصل بر  ميبراي تبديل واحد حاصل به تن در هكتار، 
 

8یاهگ تر وزن عملکرد
 

که به عملكرد وزن تر گياه  گردد يجدا نموده وزن م قهياز قسمت  اهيکل گدهي کامل گياه،  در زمان گل

 گردد.  از هر اکسشن در واحد گرم اندازه گيري و ثبت مي گياه 14گردد. اين صفت در  اطلاق مي

 

 0هکتار در رت وزن عملکرد

  آيد: معادله زير بدست مياز  ،هر اکسشن عملكرد وزن تر در هكتار
  در هكتار وزن ترعملكرد ( g/ha) = در گياه  وزن ترعملكرد ( ميانگين g) × تعداد گياه در هكتار

 تقسيم شود.  444/444/1بايست عدد حاصل بر  براي تبديل واحد حاصل به تن در هكتار، مي
 

 1گیاه خشک ماده عملکرد

)وزن تر(. پس از خشک  گردد يجدا نموده وزن م قهياز قسمت  اهيکل گ اه،يکامل گ يده زمان گل در

ساعت خشک شده وزن  03گراد به مدت  يدرجه سانت 94توسط آون  اهياتاق، گ اي هيدر سا هيکردن اول

                                                      
1 Seed yield in plant 
2 Seed yield per hectare 
3 Flower fresh weight yield in plant 
4 Flower fresh weight yield per hectare 
5 Dry matter  
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و  يريگ د گرم اندازهدر واح اکسشناز هر  گياه 14در  خشک وزن(. خشک)وزن  گردد يم ثبت مجدداًآن 

 . گردد يثبت م
 

 1هکتار در خشک ماده عملکرد

 آيد: معادله زير بدست مياز  ،هر اکسشن عملكرد ماده خشک گياه در هكتار

  در هكتار ماده خشکعملكرد ( g/ha)=  گياه ماده خشکعملكرد ( ميانگين g) × تعداد گياه در هكتار

 تقسيم شود. 444/444/1بايست عدد حاصل بر  يبراي تبديل واحد حاصل به تن در هكتار، م
 

  4خشک ماده درصد

وزن تر  Wf که، شود استفاده مي DM% = Wd/Wf × 100 :درصد ماده خشک از رابطه يريگ اندازه يبرا

 هر از گياه 14 در صفت نيا. است اهيگ ييهوا يها قسمت خشک وزن: Wdو  اه،يگ ييهوا يها قسمت

 .شود يم يريگ اندازه اکسشن
 

 8صفات مرتبط با کیفیت علوفه

 نهاد امكانات به با توجه علوفه تيفيک باشند يم يا علوفه ارزش يدارا که بو گياهاني از تيره شب در

0) نزديک قرمز مادون سنجي طيف دستگاه لهيبوس اي ييايميش يها با آزمون کننده يابيارز
NIR )و يبررس 

( ساقه و برگ شامل ياهيگ يها تمام قسمت ي)دارا بذر نمونه هر خشک ماده از گرم 144. گردد يم ثبت

تكرار از هر نمونه  سهعلوفه در  تيفي. کبگذرد يمتر يليم کي يتور شود که از الک يا مي ابيآسبه حدي 

 :است ريعلوفه شامل موارد ز تيفيعمده صفات مرتبط با ک .گردد يم ثبت و يريگ بذر اندازه
 1درصد ماده خشک قابل هضم DMD؛ 

 1آب در محلول قندهاي صددر
WSC

 ؛ 

                                                      
1 
Flower fresh weight yield per hectare 

2 Dry matter percentage 
3 Forage quality 
4
 Near infrared reflectance spectroscopy 

5 Dry matter digestibility  
6
 Water soluble carbohydrates 
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 1سلولز همي منهاي سلولي ديواره درصد ADF؛ 

 4درصد پروتئين خام 
CP؛ 

 8کل خاکستر درصد ASH؛ 

 0فيبرخام درصد CF. 

 

 1بررسی کمی اسانس

 گيرد: براي بررسي کميت اسانس دو صفت زير مورد بررسي قرار مي

 دار پس از خشک شدن در سايه با  اي گله گيري بازده اسانس، سرشاخه اندازه بازده اسانس: براي

س از رابطه ناسا بازدهمحاسبه . 1ندوش ميگيري  اسانس 4طبق ضميمه روش تقطير با بخار آب 

  :دوش مي زير استفاده 

144 × {(g) گيري شده  وزن خشک ماده اسانس÷ (g) وزن اسانس }= بازده اسانس 

 دوش مي زير استفاده محاسبه عملكرد اساس از رابطه  براي :عملكرد اسانس: 

 = عملكرد اسانس اسانس بازده× عملكرد گياه 
 

 رزیابی صفات کیفیا

از آنجايي که صفات کيفي داراي واحد نيستند براي هر صفت کدهاي مختلفي تعريف شده که در 

ابتدا صفات کيفي هر اکسشن در  ،براي سهولت کار است. شدهراهنماي صفات درج  يها شكلو  ها جدول

کدهاي هر صفت در  بعدگردد و  ( ثبت مي10)جدول  بو شب تيرهبرداري صفات کيفي  ادداشتفرم ي

 .دشو ميصفحه صفات کيفي اکسل ارزيابي مورفولوژيكي و يا سامانه بانک اطلاعات گياهي درج 

کننده ممكن است صفات ديگري را که در اين دستنامه به آن اشاره نشده را نيز اندازه گيري  ارزيابي

 يد.نما

                                                      
1
 Acid detergent fiber  

2
 Crude protein 

3
 Total ash  

4
 Crude fiber 

5
 Essential oils in plants  

 درج شده است. 4ضميمه اطلاعات تكميلي در  6
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 بو فرم یادداشت برداری صفات کیفی تیره شب -14جدول 

Accession code :)کد اکسشن(                                           Regeneration code :)کد احياء(                       

Replication or block no. )تكرار يا بلوک(:                       Observation date خ ثبت اطلاعات()تاري : 

Genus species   :)نام جنس گونه(                      
Project leader name :)نام مجري مسئول(      
Research leader name :)نام مجري پروژه(                                    

Field or greenhouse name  )نام و آدرس مزرعه/گلخانه(:                                                               

صفت کیفیعنوان   کلاس صفت 

Life history 
 )دوره رشد(

 1: Annual 
 )يكساله(

 2: Biennial 
 )دوساله(

 3: Perennial 
 )چندساله(

Growth form 
()فرم رشد  

 1: Herbaceous 
)علفي(   

 2: Subshrub 
اي( )بوته  

 3: Shrub 
اي( )درختچه  

Trichome 
 (کرک)

□ 1: Pubescent 
دار( )کرک  

 2: Glabrous 
 )بدون کرک(

Spine 
 )خار(

 1: Spinous 
 )خاردار(

 2: Spineless 
 )بدون خار(

Stem type 
()نوع ساقه  

 1: Erect 
 )ساقه افراشته يا قائم(

 2: Procumbent 
 )ساقه خوابيده(

Leaf position 
()موقعيت برگ  

 1: Cauline  
اي( ساقه )برگ  

 2: Rosette 
اي( )برگ طوقه  

 3: Cauline and Rosette  
اي( اي و طوقه هاي ساقه )با برگ  

Phyllotaxy 
 )آرايش برگ روي ساقه(

 1: Alternate 
 )متناوب(

 2: Opposite 
 )متقابل(

Cauline leaf type 
(اي )نوع برگ ساقه  

 1: Simple  
 )ساده(

 2: Compound 
 )مرکب(

Cauline leaf size variation 
اي در گياه( )تنوع اندازه برگ ساقه   

 1: Present 

 )دارد(
 2: Absent 

 )ندارد(
Cauline leaf shape variation 

اي در گياه( )تنوع شكل برگ ساقه  
 1: Present 

 )دارد(
 2: Absent 

 )ندارد(

Cauline leaf shape 
اي( )شكل برگ ساقه  

 1: Linear 
 )خطي(

 2: Ovate 
مرغي(  )تخم  

 3: Obovate 
 )واژتخم مرغي(

 4: Cordate 
 )قلبي(

 5: Lanceolate 
اي( )سرنيزه  

 6: Oblanceolate 
اي( )واژسرنيزه  

 7: Sagittate 
()تيرکماني  

 8: Orbiculate 
(اي )دايره  

 9: Palmatisect 
اي( )شبه پنجه  

 10: Pinnatiscect 
اي( )شبه شانه  

 11: Succulent 
گوشتي()  

Cauline leaf margin 
اي( حاشيه برگ ساقه ) 

 1: Entire 
 )صاف(

 2: Serrate 
اي( )دندانه   

 3: Crenate 
اي( )کنگره   

 4: Palmatifid 
بريده(اي  )پنجه   

 5: Parted 
 )بخش بخش(

Cauline leaf apex 
اي( )نوک برگ ساقه  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Obtuse 
 )کند(

 3: Acute 
 )تيز(

 4: Acuminate 
 )باريک(

Cauline leaf base 
اي( )قاعده برگ ساقه  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Acute 
 )باريک شونده(

 
)قلبي(   

 4: Amplexicaul 
آغوش(  )ساقه  

Cauline petiole 
اي( )دمبرگ ساقه  

 1: Petiolate 
دار( )دمبرگ  

 2: Sessile 
 )بدون دمبرگ( 

Rosette leaf type 
(اي )نوع برگ طوقه  

 1: Simple  
 )ساده(

 2: Compound 
 )مرکب(
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يفيعنوان صفت ک  کلاس صفت 

Rosette leaf shape 
اي( )شكل برگ طوقه  

 1: Linear 
 )خطي(

 2: Ovate 
مرغي(  )تخم  

 3: Obovate 
 )واژتخم مرغي(

 4: Cordate 
 )قلبي(

 5: Lanceolate 
اي( )سرنيزه  

 6: Oblanceolate 
اي( )واژسرنيزه  

 7: Sagittate 
()تيرکماني  

 8: Orbiculate 
(اي )دايره  

 9: Palmatisect 
اي( )شبه پنجه   

 10: Pinnatiscect 
اي( )شبه شانه  

 11: Succulent 
گوشتي()  

Rosette leaf margin 
(اي طوقه )حاشيه برگ  

 1: Entire 
 )صاف(

 2: Serrate 
اي( )دندانه   

 3: Crenate 
اي( )کنگره   

 4:Palmatifid 
بريده(اي  )پنجه   

 5: Parted 
 )بخش بخش(

Rosette leaf apex 
(اي طوقه)نوک برگ   

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Obtuse 
 )کند(

 3: Acute 
 )تيز(

 4: Acuminate 
 )باريک(

Rosette leaf base 
(اي قهطو )قاعده برگ  

 1: Rounded 
 )گرد(

 2: Acute 
 )باريک شونده(

 
)قلبي(   

Rosette leaf petiole 
اي( )دمبرگ طوقه  

 1: Petiolate 
دار( )دمبرگ  

 2: Sessile 
 )بدون دمبرگ(

Inflorescence type 
آذين( )نوع گل  

1: Solitary  
 )منفرد(

 2: Raceme 
اي ساده( )خوشه  

 3: Panicle 
اي مرکب( )خوشه  

 4: Corymb 
 )ديهيم ساده(

 5: Compound corymb 
 )ديهيم مرکب(

Inflorescence bracts  
آذين( هاي گل )برگه  

 1: Bracteate 

دار( )برگه  

 2: Ebracteate 

 )بدون برگه(

Petal color 
 )رنگ گلبرگ(

 1: White 
 (سفيد( 

 2: Violet 
 )بنفش(

 3: Yellow 
 )زرد(

 4: Red 
 )قرمز(

 5: Pink 
 )صورتي(

Fruit type 
 )نوع ميوه(

 1: Silique 
 )خورجين(

 2: Silicule 
 )خورجينک(

Silique shape 
()شكل خورجين  

 1: Moniliform 
 )دانه تسبيحي(

 2: Elongated continuous 
اي ممتد( )استوانه  

Silicle shape 
()شكل خورجينک  

 1: Inflated 
يا متورم( )بادکنكي  

 2: Compressed 
 )فشرده(

Fruit apex 
 )نوک ميوه(

 1: Beaked 
 )منقاردار(

 2: Beakless 
 )بدون منقار(

Seed surface 
 )سطح دانه(

 1: Smooth 
 )صاف(

 2: Annular parallel- ribbed 
 )حلقوي(

 3: Retiform 
 )مشبک(

Seed wing  
 )بال بذر(

 1: Winged 
 )بالدار(

 2: Wingless 
 )بدون بال(

Root type 
 (نوع ريشه)

 1: Tap root 
 )ريشه راست(

 2: Tuberous root  
اي( )ريشه غده  

Rhizome 
 )ساقه زيرزميني يا ريزومي(

 1: Present 
 )دارد(

 2: Absent  
 )ندارد(
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 1طول دوره رشد

 ،11اي و طبق جدول  اهدات مزرعهدوساله و چندساله هستند. براساس مش ،يكساله بو شب تيرهگياهان 

 گردد.  براي اين صفت ثبت مي 8تا  1کد 
 

 صفت طول دوره رشدهای  ویژگی -15جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Annual يكساله 

2 Biennial دوساله 

3 Pernnial چندساله 

 

 2فرم رشد

هاي تيره  گونه بيشترشود ولي  اي ديده مي ي و درختچها ، بوتهعلفيفرم رشد  سه ،بو تيره شب گياهان در

 گردد. ثبت مي 8 تا 1کد با هاي مختلف  فرم رشد براي گونه ،08با توجه به شكل . هستند علفيبو  شب

  گونه و اي بوته Aethionem aerinaceumگونه  ،علفي Chorispora iberica گونه مثال عنوان به

Aethionema spinosum باشد. مي اي درختچه  
 

 
 انواع فرم رشد -08 شکل

                                                      
1 Life history 
2 Growth form 
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  1کرک

 بو مشاهده کرد. هاي تيره شب هاي مختلف )ساقه، برگ، گل، ميوه( برخي از گونه اندام توان در کرک را مي

عنوان مثال  به گردد. ثبت مي 4 و 1کد با هاي مختلف  براي گونهوجود يا نبود کرک  ،00با توجه به شكل 

 بدون کرک است.  emarginata Isatisداراي کرک و گونه  Hesperis persica ونهگ
 

 
 کرک در گیاه -00 شکل

 

 2خار

وجود يا نبود خار  ،01با توجه به شكل  بو مشاهده کرد. هاي تيره شب برخي از گونهدر توان  خار را مي

 transhyrcanum Aethionemaگونه  مثال عنوان به ردد.گ مي ثبت 4 و 1کد با هاي مختلف  براي گونه

 بدون خار است.  chamaerapistrum Physorhynch گونه داراي خار و
 

 
  خار در گیاه -05 شکل

                                                      
1
 Trichome  

2 Spine or thorn  
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 1نوع ساقه

شاكل   طباق  باو  گياهان تيره شبدر 

و  2افراشته ياا قاائم  ساقه  ، دو فرم01

باه   .دشاو  مشاهده مي 3خوابيدهساقه 

 Litwinowiaعنااوان مثااال گونااه  

tenuissima  گونااه ساااقه افراشااته و

Lepidium didymum ساقه خوابيده 

 است.
 نوع ساقه 00شکل                                                             

 برگ صفات مرتبط با

 شود. مي گياه استفاده گره دومي بالغ ها برگاي، از  براي ثبت صفات کيفي برگ ساقه
 
   0وقعیت برگ روی گیاهم

نوع برگ براساس قرارگيري برگ روي  بو شب تيرهدر 

بندي  اي تقسيم  اي و طوقه به صورت برگ ساقه گياه

هاي  هاي گونه نوع برگ ،09شود. با توجه به شكل  مي

که در شكل  8گردد. کد  ثبت مي 8تا  1مختلف با کد 

هايي است  داده نشده است مربوط به گونه نشان 01

 باشند اي مي اي و طوقه که داراي هر دو نوع برگ ساقه

داراي هر دو  stylophora Isatisعنوان مثال گونه  به

 .است اي و طوقه اي ساقهبرگ نوع 
 

 موقعیت برگ روی گیاه -07 شکل                                                                                                               

                                                      
1 Stem type 
2 
Erect 

3
 Procumbent 

4
 Leaf position 
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  9نوع برگ

 گردد. ثبت مي 4و  1با کد  11باشد طبق جدول  يا مرکب مي بو به صورت ساده و نوع برگ در تيره شب

 .کب استبرگ مر Erucaria hispanicaو گونه  برگ سادهArabis graellsiformis به عنوان مثال گونه 
 

 نوع برگ -16جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Simple برگ ساده 

2 Compound برگ مرکب 

 
 4یش برگاآر

با توجه  .استمتقابل  لندرت به شك  متناوب و بهبو  در تيره شبروي ساقه  ها بر برگ گرفتنقرار  نحوه

 گردد. ثبت مي 4و  1کد با هاي مختلف  براي گونه روي ساقه ها بر قرارگيري برگ نحوه ،03به شكل 

  .برگ متناوب استداراي  orientalis Buniasمثال گونه  عنوان به
 

  
 آرایش برگ -06 شکل

 
 ای ای/طوقه ساقه 8شکل برگ

ت ترين قسم عريضقرارگرفتن تعيين صفت شكل پهنک، دو عامل نسبت طول به عرض برگ و محل در 

ثبت  11تا  1کدهاي  ،04 توجه به شكل باهاي مختلف  گونهبرگ  کشكل پهنبراي  .پهنک مهم است

                                                      
1 Leaf type 
2 
Phyllotaxy or leaf arrangement 

3 Leaf shape 
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  Rorippa amphibiaگونه قلبي و Chalcanthus renifoliusگونه  برگ پهنک عنوان مثال به .گردد مي

  .باشد مي مرغي تخم

 
 برگ پهنکانواع  -01 شکل

 
 ای ای/طوقه هساق 1حاشیه برگ

اي بريده و بخش بخش،  پنجه ،اي کنگره اي،  بو به صورت صاف، دندانه حاشيه برگ در تيره شب

عنوان مثال حاشيه برگ  گردد. به براي اين صفت ثبت مي 1تا  1کد  ،14باشد. با توجه به شكل  مي

 Sisymbrium gaubaeو گونه  اي  دندانه irregularis Calepinaصاف، گونه   Isatis armenaگونه

  اي است. کنگره
 

 
 گبر هیحاشانواع  -56 شکل

                                                      
1 Leaf margin 
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 ای ای/طوقه ساقه 1نوک برگ

براي  0تا  1کد  ،11طبق شكل و شود  مختلفي ديده ميهاي  شكل، به بو شب تيرهشكل نوک برگ در 

و در گونه  تيز Lepidium perfolium گونهعنوان مثال نوک برگ در  به .گردد اين صفت ثبت مي

Rorippa kurdica  است.کند  

 
 نوک برگانواع  -59 شکل

 
 ای ای/طوقه ساقه 4قاعده برگ

اي اين صفت بر 0ا ت 1کدهاي  ،14طبق شكل  .مختلفي است هاي شكلبه  بو شب در تيره برگقاعده 

شونده و در گونه  باريک Athionema stenopterum عنوان مثال قاعده برگ در گونه به .گردد ثبت مي

Isatis gaubae قلبي است. 

 
 قاعده برگ -50 شکل

 

 ای ای/طوقه ساقه 8 مبرگد

چسبيده به )بدون دمبرگ  دار و ها دمبرگ برگ بو شب تيرهدر 

براي اين  4 و 1کد  ،18با توجه به شكل  .باشند  مي (ساقه

 Dielsiocharis گونه برگ عنوان مثال  بهگردد.  صفت ثبت مي

kotschyiاستدار  دمبرگ.  

 دمبرگ -58 شکل                                                                                                       

                                                      
1 Leaf apex  
2 Leaf base  
3 Leaf petiole 
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 صفات مرتبط با گل

 9آذین نوع گل

آذين  در گلنشدن مع تجمشود. بر اساس  آذين مشاهده مي فرد يا در گلبو به صورت من گل در تيره شب

اي مرکب، ديهيم ساده  اي ساده، خوشه آذين خوشه آذين، پنج کلاس شامل گل منفرد، و گل و يا نوع گل

 Physoptychis ganaphaloidesآذين در گونه  . به عنوان مثال گل10شود شكل  و ديهيم مرکب ثبت مي

  است. ساده ديهيم griffithanum Erysimumو در گونه اي ساده  خوشه
 

 
 آذین گل نوع -50 شکل

  

                                                      
1 Inflorescence type 
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 1های گل آذین هبرگ

 ،11با توجه به شكل  .شود ديده مي بنام برگه هايي ها برگ آذين گلپايه در بو  تيره شبهاي  برخي گونهدر 

 دار هآذين برگ گلgriffithanum  Erysimumمثال گونه عنوان  به گردد. براي اين صفت ثبت مي 4و  1کد 

 .باشد مي هآذين بدون برگ گل kerbabaevii Erysimumگونه  در و
 

 
 آذین گل های برگه -55 شکل

 
 2رنگ گلبرگ

 ونهگدر  گلبرگعنوان مثال  به .قابل مشاهده استها  اي از رنگ در گستره بو شب تيرهرنگ گلبرگ در 

Zuvanda crenulata گونهدر  ،بنفش  Peltaria angustifoliaدر گونه  و سفيدCymatocarpus 

pilosissimus  (11است )شكل زرد . 
 

 
 رنگ گلبرگ -50 شکل

                                                      
1
 Inflorescence bracts 

2 Petal color 
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 میوه مرتبط با صفات

  1نوع میوه

باا توجاه باه     .استخورجينک  وخورجين ميوه از نوع  بو شب تيرهر د

عناوان مثاال     باه  گاردد.  براي اين صفت ثبت مي 4 و 1 کد ،19شكل 

 گوناه  خاورجين و در   Cymatocarpus pilosissimus گونه درميوه 

Neslia apiculata باشد خورجينک مي. 
 

 

 نوع میوه -57 شکل                                                                                                 

 
 4شکل میوه

 3خورجين 

 (بادون بناد  ) اي ممتد استوانهو يا  )بندبند( دانه تسبيحيشكل عموماً به دو  بو شب تيرهميوه خورجين در 

 4 و 1 کاد  ،13با توجه باه شاكل    .باشد مي

عناوان   باه گاردد.   براي اين صفت ثبات ماي  

 Erucastrum در گونااه خااورجين مثااال

incana  گونه درو دانه تسبيحيMatthiola 

shiraziana  است. اي ممتد استوانه 
 

 

 خورجینشکل  -56 شکل                                                                        

  

                                                      
1 Fruit type 
2
 Fruit shape  

3 Silique shape 
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 1خورجينک 

با توجه به شكل  .شود مشاهده مي و فشرده (متورم)بادکنكي  شكل دوبه  بو شب تيرهنک در يخورج ميوه

 Noccaea vesicaria گونه درخورجينک عنوان مثال  بهگردد.  صفت ثبت مي براي اين 4و  1کد  ،14

  .است فشرده Alyssum heterotrichumگونه در  و متورم
 

 
 خورجینکشکل  -51 شکل

 
 4نوک میوه

 ،14با توجه به شكل . شود اهده ميمشو بدون منقار  دارمنقارعموماً به دو شكل  بو شب تيرهنوک ميوه در 

 منقاردار و در Raphanus جنس در نوک ميوهعنوان مثال  بهگردد.  براي اين صفت ثبت مي 4 و 1 کد

 . باشد بدون منقار مي Crambe جنس
 

 
 نوک میوه -06 شکل

                                                      
1 Silicle shape 
2
 Fruit apex  
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 با دانه مرتبط فاتص

 9دانه سطح

 .است کمشب و هاي موازي حلقوي( )با رگه صاف، حلقويمختلف  هاي شكلبه  بو شب تيرهدانه در سطح 

جنس در  دانهسطح عنوان مثال  به گردد. براي اين صفت ثبت مي 8 تا 1 کد ،11با توجه به شكل 

Noccae ،در گونه  صافGoldbachia laevigata جنس  و در مشبک Thlaspiهاي حلقوي  داراي رگه

 .باشد متحدالمرکز مي

 

 
 سطح دانه -09 شکل

 

  0 بال بذر

براي اين صفت ثبت  4و  1 کد ،14با توجه به شكل . باشد و يا بدون بال مي داربال دانه بو شب تيرهدر 

  است بدون بال Hornungia در جنس و دار بال Savignya در جنسدانه عنوان مثال  به گردد. مي

 

 
 بذر بال -00 شکل

 

                                                      
1 Seed surface 
2 Seed wing 
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 1ریشهنوع 

 ريشهانواع  ،18شود. با توجه به شكل  اي ديده مي غده و شكل راستدو به  ريشهبو،  گياهان تيره شب در

داراي  Cardamine impatiensعنوان مثال گونه  به گردد. ثبت مي 4 و 1هاي مختلف با کد  براي گونه

 است. اي غده داراي ريشه renifolius Chalcanthusگونه  راست، ريشه

 

 
 ریشه نوع -08 شکل

 

 2ساقه ریزومی

هاي  براي گونهبود يا نبود ريزوم  .شود ديده مي( بو ساقه زيرزميني )ريزوم تيره شبگياهان  در برخي

داراي  Cardamine diphylla گونه عنوان مثال به گردد. ثبت مي 4 و 1کد با  ،19جدول  طبقمختلف 

 .ستساقه ريزومي ا

 
 ساقه ریزومی -11جدول 

 کلاس صفت کلاس صفت )انگلیسی( کد کلاس صفت

1 Present دارد 

2 Absent ندارد 

  

                                                      
1 Root type 
2 
Rhizome 
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 ها پیوست

 درجه روز رشد چیست؟  -9پیوست 

شود. شكل  اول توسط درجه حرارت کنترل ميله هورشد بسياري از موجودات زنده در  سرعتميزان يا 

 دمايرشد از يک  يندافراست.  دماازاء افزايش  هبنشانگر واکنش کلي يا عمومي ميزان يا نرخ رشد زير 

. ميزان نمو با (است گراد سانتيدرجه  1 دماحداقل  1 عنوان مثال در شكل به)شود  حداقل شروع مي

که حداکثر رشد در آن ي يدمابه  .رسد يابد تا آنجايي که به حداکثر ميزان خود مي افزايش مي دماافزايش 

است. با  گراد سانتيدرجه  41بهينه  ايدم 1 در شكلگردد.  اطلاق ميبهينه  دمايپيوندد  به وقوع مي

يابد. در واقع واکنش مراحل  ميزان يا نرخ رشد دوباره کاهش مي ،بهينه دمايبه بيش از دما افزايش 

نه  ترتيباين  هب .کند تبعيت مي زيراز الگويي به مانند منحني  دما،موجودات زنده به  بيشترمختلف رشد 

ها دمااز يک موجود زنده به موجود زنده ديگر متفاوت است بلكه اين  ،حداقل، بهينه و حداکثر دمايتنها 

اتفاق  دانه يا تشكيل وکامل  دهي گل ،دهي شروع گل  مثل گياههايي که در يک  براي مراحل و واکنش

 ميزان ي کنترل کننده ،زماني که دما ذکرشدهبنابراين براساس مطالب  افتند نيز متفاوت خواهد بود. مي

توسط يک يند افرنمو آن موجود زنده يا رشد/ ميزان ،استيند افرموجود زنده يا يک  يک /نمورشد

GDD سيستم درجه روز رشد يا همان
 . شود مشخص مي 1

 
 واکنش میزان یا نرخ رشد به ازاء تغییر دما -9 شکل

 

                                                      
1 Growth day degree  
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وثر در اينجا سيستم م که وجود دارد سيستم موثر و فعال اصلي دو روشدرجه روز رشد براي تعيين 

 گردد. تشريح و توصيه مي

 :آيد مي بدست زير رابطه مؤثر طبق دما مجموع
GDD (HU) = ∑             

 
  

 :در آن که

HU  طي  مؤثرکه هاي دماتعدادN است؛ شده آوري روز جمع 

TM ؛حداکثر دما 

Tm ؛حداقل دما 

N ؛مشخص زمان مدت يک درروز  تعداد 

Tt (.ل دما براي رشد گياهحداق) 1پايه دما 

ترين ايستگاه  نزديکهاي  داده، ابتدا  GDDمحاسبه درجه روز رشد يا برايبر اساس دستنامه حاضر، 

محاسبه  درجه روز رشد، رابطه بالارا از زمان کاشت بذر تا رسيدن بذر تهيه نموده و طبق  هواشناسي

 بع جستجو نمود.از منامحاسبه يا توان  هر گونه را مي پايهدماي  گردد. مي
  

                                                      
1 Base temperature 
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 نمونه استخراج اسانس از -0پیوست 
درجه  01ساعت در دماي  40به مدت حداقل   گرم از گياه 1نمونه، مقدار  درصد ماده خشکبراي محاسبه  .1

 يبراشود.  گيرد. نمونه خشک شده، بطور دقيق بعد از رطوبت زدايي وزن مي گراد در آون قرار مي سانتي

 :شود استفاده ميزير  شک از رابطهدرصد ماده خ يريگ اندازه

DM % = Wd ÷ Wf × 100 

 .است اهيگ خشک وزن: Wdو  اه،يوزن تر گ Wf ،نمونه ماده خشک DM که

 خشک گردد. گردد تا کاملاً باقيمانده نمونه برداشت شده، در سايه يا اتاق روي روزنامه پهن مي .4

 شود.  هاي ضخيم گياه جدا مي پس از خشک شدن نمونه، ساقه .8

ليتري ريخته و تا  4گرم از آن را پس از توزين درون بالن  34تا  94گياه را خرد و يا آسياب کرده و دقيقا  .0

 گردد.  نيمه آن را با آب مقطر پر مي

 نماييم. گياه و آب را با تكان دادن بالن با هم مخلوط مي .1

آب و ديگري را درون  هاي متصل شده يكي را به شير دستگاه اسانس گيري کلونجر را از طريق شيلنگ .1

 دهيم. سينک قرار مي

 نماييم.  شير آب را باز مي .9

چرخانيم، پس از  شوف بالن )دستگاه هيتر( را به برق زده، آن را روشن نموده درجه ترموستات را تا آخر مي .3

 کنيم بطوري که آب از جوش نيافتد. جوش آمدن آب درجه ترموستات را کم مي

 نماييم.  دهيم و پس از آن شوف بالن را خاموش مي ر اج اسانس ادامه ميساعت به عمل استخ 1/4به مدت  .4

دهد را خارج  پس از سرد شدن دستگاه، شير مخصوص را آهسته باز کرده و آب که فاز زيرين را تشكيل مي .14

 کنيم. بنديم و مسير را با دستمال کاغذي خشک مي کرده شير را مي

ريزيم و دوباره  ايم مي شه مخصوص که قبلا آن را دقيق وزن کردهبا باز کردن مجدد شير، اسانس را درون شي .11

 کنيم.  آن را وزن مي

پس از اضافه کردن مقدار کمي سولفات سديم شيشه محتوي اسانس را تا آناليز آن درون يخچال نگه  .14

 داريم. مي

 


