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اصطلاحات علمی
) اکسشنAccessionهان مختلف یک بذور جمع آوري شده از گیا): یک نمونه بذر یا یک اکسشن به

هانی که نادر و در خطر نیستند معمولاًشود. بذور یک اکسشن گیاگونه در یک جمعیت اطلاق می
متر قرار 15تا 10که با فاصله استگیاه 150تا 100بذر (به ازاء هر گیاه) از 150تا 100شامل 

کند.شود و یک کد میدانی دریافت میدارند. بذور یک اکسشن در یک پاکت قرار داده می
 رانده شدن ژنتیکی)Genetic drift :(منظور از	اوانیفررانده شدن ژنتیکی، کم و زیاد شدن تصادفی 

یا ها بستگی به طرز انتخاب زارعیننسبی ژنفراوانیتغییر .باشددر گیاهان میهاژن	نسبی
دارد. اگر جامعه گیاهی کوچک باشد، و فقط چند بوته از یک جامعه گیاهی	و حجمگاناحیاءکنند

یابد ها از نسلی به نسل بعد انتقال نمییري شود در این حالت بعضی از ژنسال براي سال بعد، بذرگ
یابد. در رانده هاي خود را می، جامعه گیاهی دیگري، فرصت گسترش ژنفرآیندو به موازات این

فراوانیشدن ژنتیکی، انتخاب طبیعی یا مصنوعی دخالتی ندارد و فقط تصادف و شانس است که 
.دهدمیها را تغییرنسبی ژن

) بذور ارتودکسOrthodoxرا گراددرجه سانیقابلیت ذخیره شدن در دماي زیر صفرکههایی): بذر
ها به خشک شدن تحمل هاي آنهایی که بذردارند که در صورت خشک شدن از بین نروند. گونه

هاي نههاي خشک و منجمد شده گوشوند. بذربندي میدهند به عنوان ارتودکس طبقهنشان می
ها سال زنده بمانند.و حتی صدهاتوانند براي دهارتودکس می

) بذور ریکالسیترانتRecalcitrantدهند خشک شدن تحمل نشان نمیها بههایی که بذر آن): گونه
روند. بنابراین بذر این ها بر اثر خشک شدن از بین میشوند. بذر این گونهریکالسیترانت نامیده می

شود که آب درون توان در سردخانه نگهداري کرد، زیرا منجمد کردن باعث میهان را نمیز گیاگونه ا
هاي گیاه تخریب شوند. زده و سلولها یخسلول

رغم اینکه ریکالسیترانت علی-ریکالسیترانت: بذور بینابینی ارتودکس-بذور بینابینی ارتودکس
شوند) ولی در زمان کوتاهی رتودکس طبقه بندي میمتحمل به خشک شدن هستند (و جزء بذور ا

دهند.ي نامیه خود را از دست میقوه
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همقدم
تیره ثبت شده است. درحال 167جنس و 1200گونه گیاهی از 8000هاي ایران تقریباً در اکوسیستم
ي بیش از حد، از بردارگونه گیاهی ایران با خطر انقراض مواجه هستند. بهره8000از 2000حاضر تقریباً 

هاي مخرب انسان بین بردن گیاهان و تغییر کاربري اراضی، و تغییرات آب و هوایی که در اثر فعالیت
هاي زیادي در زمینه شود. امروزه فعالیتهاي گیاهی میمنجر به از بین رفتن گونه،گیردصورت می

بهبود کیفیت و حفاظت انواع منابع بندي، ثبت، نگهداري، تکثیر، کنترل و آوري، شناسایی، طبقهعجم
هان بسیار تخصصی و پر آوري، انتقال و نگهداري بذر گیاعملیات جمع.شودژنتیکی بویژه بذر انجام می

هان، سبب حفاظت از اکوسیستم و آوري و حفظ بذور با حفاظت از گیاجا که جمعهزینه است ولی از آن
شود، ك و آب و در نهایت حفظ حیات بر روي کره زمین میاجزاء زنده و غیر زنده آن، حفظ ذخایر خا

شود.صرفه ارزیابی میامروزه بسیار متداول بوده و بسیار کارآمد و مقرون به
صراحت وظیفه به45با توجه به اهمیت منابع طبیعی، قانون اساسی جمهوري اسلامی ایران در اصل 

هاي طبیعی، دلیل وسعت عرصهکه بهت. از آنجاییعهده دولت سپرده اسحفاظت از منابع طبیعی را به
هان و هاي گیاآوري دانهپذیر نیست، جمعشان امکانهايهان در زیستگاهامکان حفاظت از همه گیا

این ترتیب بانک ژن ها در بانک ژن، بهترین گزینه براي حفاظت از منابع گیاهی است. بهنگهداري آن
عنوان تنها نماینده دولت، ، به1373از سال کشور،مراتعوجنگلهاتحقیقاتموسسه،منابع طبیعی ایران

عهده گرفته است. از ابتداي تأسیس بانک ژن منابع طبیعی تا سال هاي طبیعی را بهحفاظت از بذور گونه
اکسشن48000بیش ازهان مرتعی، دارویی و جنگلی، آوري بذر گیاهاي جمع، در قالب طرح1400

).1(جدول آوري شده استجمعگیاهی 

)1400(هاي بانک ژناي بذرغناي گونه- 1جدول 

تعداد نمونه بذر تعداد گونه تعداد جنس نوع ذخایر ژنتیکی بانک ژن

22364 1731 379 هان مرتعیکلکسیون بذر گیا

21732 1968 455 هان داروییکلکسیون بذر گیا

2599 242 110 لیهان جنگکلکسیون بذر گیا

2000 176 58 خارجی غیر از سه دستۀ بالا)بذرهاي سایر (

48656 4117 1002 جمع کل
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ژن است. هاي منابع ژنتیکی گیاهی در بانک و ارزیابینگهداريهاي برنامهاحیاء و تکثیر بذر، یکی از 
داربرخوربالایی اياز تنوع درون و بین گونهموجود در بانک ژن منابع طبیعیگیاهی يهااکسشن

با را احیاء و تولید بذر وجود برنامه بااین،بسیار مطلوب استاین تنوع،ژنیتنوع از دیدگاهند. گرچههست
غالباً اطلاعات منسجمی در مورد نحوه احیاء و لذا .سازدو مشکلات متعددي روبرو میهاپیچیدگی

ه مطالعات و تجربیات شخصی اقدام به باشد و هر فرد با توجه بارزیابی بذور در دسترس متخصصین نمی
پذیر نیست. لذا بانک ژن نماید که در بسیاري موارد مقایسه نتایج امکاناحیاء و ارزیابی بذور گیاهان می

هاي منابع طبیعی ایران ها تلاش در زمینه احیاء و ارزیابی بذور گونهساليمنابع طبیعی ایران بر پایه
عنوانی مأخذي در اختیار علاقمندان قرار دهد. در دستنامه حاضر نه تنها قصد دارد تجربیات خود را به 

معرفی شده است. بوشبر گیاهان تیره هاي عملی احیاء و ارزیابی موفولوژیکی بذمبانی نظري، بلکه روش
ی پارامترهاي اطلاعات محل احیاء/ارزیابو،بوشببرداري صفات کمی و کیفی تیره هاي یادداشتارائه فرم

، هاي اکسل مربوطه که در صفحه احیاء و ارزیابی بانک ژن منابع ایراندر دستنامه و نیز ارائه فایل
بارگذاري شده، از نقاط قوت این http://rifr-ac.irبه آدرس ها و مراتع کشور،موسسه تحقیقات جنگل

توانند نسبت به الی خود میترتیب پژوهشگران بر حسب میزان توانایی و منابع مباشد. به ایندستنامه می
ارزیابی تمام صفات یا برخی از صفات اقدام نمایند.
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بانک ژن منابع طبیعی ایرانبذرهايکلیات احیاء و ارزیابی 
بذراحیاء 

هاي ژن، در بانکرواینازکلکسیون بذر است.آوري شده از وظایف مهم مدیرجمعبذرهاينگهداري از 
خشک و منجمد کردن شوند.از خشک شدن در دماي زیر صفر قرار داده میهاي گیاهی پسگونهبذر

هاي بذردر نهایتنماید. ولی پیري را کند مییند افرشود و سرعت بذر باعث افزایش طول عمر آن می
بذرمیزانبودنکمنگهداري،مدتدرنامیهقوهافتبهتوجهباروند. میخشک نیز در طول زمان از بین 

وهادانشگاهتحقیقاتی،مراکزنیازموردبذرمینتأهمچنینوآوريجمعزماندرهانمونهبرخی
.باشدمینیازموردبذرمینتأوتکثیراحیاء،طبیعیمنابعژنبانکمهموظایفازیکیپژوهان،دانش

که تا حد طوريبهاست،هاي موجود اولیهتولید بذر جدید از نمونه بذرهاي ژنتیکی،منظور از احیاء نمونه
ممکن بذر داراي حداکثر کیفیت و ترکیب ژنتیکی مشابه با نمونه بذر اصلی باشد. 

بذرها، تولید بذري است که از لحاظ ساختار ژنتیکی تفاوتی با نمونه اولیه مهمترین هدف احیاي نمونه
هاي ژن براي منطقی نمودن انکبکه نیل به این هدف بسیار پرهزینه است،ازآنجاییبذر نداشته باشد.

.کننداستفاده میکار هراها از دو هزینه
 سردخانه بذرهايکلکسیون پایه (بذرهاياحیاءC°18 -:(بذر براي استفاده در در احیاء نمونه

اي ویژه، بدون حضور گرفته شود تا بذر در شرایط گلخانهکارکلکسیون پایه، باید تمهیدات لازم به
تولیدي ساختار ژنتیکی کاملاً بذرهاي). 1ی با بالاترین کیفیت ممکن تولید گردد (شکل گرده خارج

بسیار پرهزینه است.یند افرمشابهی با نمونه اولیه بذر داشته که طبیعتاً این 
 سردخانه بذرهايکلکسیون فعال (بذرهاياحیاءC°4بذر براي استفاده در +): در احیاء نمونه

بذرهاي. ساختار ژنتیکی شودتواند در مزرعه با بالاترین حد سلامت تولید میکلکسیون فعال، بذر
افشانی با گرده خارجی در مزرعه زیرا گردهتولیدي با نمونه اولیه بذر تا حدودي متفاوت است،

بذرهايدر این صورت، باشد.قبلی میار هکراتر از هزینهبسیار کمار هکرااین باشد.ناپذیر میاجتناب
داراي قوه باید بذرهاد. همچنین نزا یا آفت باشسالم و عاري از هرگونه عامل بیماريبایدولید شده ت

د.ننامیه خود را در بلندمدت حفظ نماید قوهننامیه بالایی بوده و بتوان
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در گلخانههیپاونیکلکسبذرهاياءیاح- 1شکل

صول فرایند احیاءا
ها ترکیب و فراوانی ژنبایدال در شرایط ایدههاست.صل در احیاء، حفظ ترکیب ژنتیکی نمونهمهمترین ا

ها شوند که تغییر فراوانی ژنتوانند منجر بهثابت نگاه داشته شود. عوامل متعددي میدر جمعیت بذر
ممکن کاهش داده حداقلجلوگیري از همه آنها غیرممکن است. اما باید تلاش گردد که اثر این عوامل به

شود. مهمترین عوامل عبارتند از:
خارجی در کرت احیاء بذرهايدر اثر توجه ناکافی به خلوص بذر، اختلاط با خطاي انسانی که

و اختلاط با گرده )هاي هرزباقی مانده از سال قبل، گیاهان وحشی و علفبذرهايمانند (
هاي مجاور و سایر گیاهان ها در کرتر نمونهافشانی با سایخارجی در کرت احیاء از طریق گرده

.آیدزراعی و وحشی مجاور بوجود می
؛سازيها در طی مرحله ذخیرهتفاوت در قوه نامیه ژنوتیپ
؛هاي ژنیجهش
؛برداريخطاي نمونه
؛ها در انبار یا مزرعهمرگ برخی نمونه
هاي نر و ماده در گیاهان دوپایهتفاوت در تعداد بوته.

گردد اما در برخی از عملیات ممکن است ها خوداري میمعمولاً از انتخاب در میان نمونهاحیاء ایند فردر 
که موجب عواملیاز برخی .و موجب رانده شدن ژنتیکی شودانجام گرددانتخاب به صورت ناخواسته 

:شوند عبارتند ازژنتیکی مینشدرانده
رسند انجام شوددهی میبه گلفقط بوسیله اولین گیاهانی که افشانی گرده.
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تر یا راحتی در دسترس هستند، مثلا گیاهان کوتاههافشانی فقط بوسیله گیاهانی که بگرده
.بلندتر انجام شود

شودرسند موجب حذف آنها از نمونه بذر میعدم برداشت بذر از گیاهانی که خیلی دیر می.
 دهند عدم موفقیت در تنوع نشان میطول دوره خواب بذرصفتبرايی کهگیاهاندر مورد

.آنها را از گیاهان مورد احیاء حذف خواهد کردبذرهاشکستن دوره خواب همه 
هانی شرایط محیط احیاء نمونهوهمگنا.

هاي ویژه آللهها (بتفاوت شرایط محیط احیا با رویشگاه طبیعی ممکن است باعث تغییر در فراوانی آلل
هاي با فراوانی حفاظت ژناي بههاي بذري باید توجه ویژهکنندگان کلکسیونهدارينادر) شود. بنابراین نگ

باید از تغییرات غیرتصادفی ناشی از انتخاب که بذرهاهاي احیاي کم معطوف نمایند. همچنین در برنامه
زیادي بذر شوند اجتناب نمایند. اگر در طی احیاء مقدار نسبتاً باعث تغییر در تنوع صفات مهم زراعی می

یابد که خود باعث به حداقل رساندن فرسایش با کیفیت تولید شود، تعداد دفعات احیاء کاهش می
شود. ژنتیکی می

شامل: ارزیابیاحیاء ووسایل مورد نیاز دربرخی امکانات و 
؛دستگاه ژرمیناتور
زم است تا از لاهانمونهدار کردن برخی از براي جوانه،تجهیزات کشت بافت و اتاق رشد

؛هاي کشت بافت و کشت در شرایط خاص استفاده شودمحیط
 ؛پرایمینگهايآزمایشدستگاه انکوباتور براي
 ؛قبل از استقرار آنها در عرصهبذرهاگلخانه براي کشت
می یا موقت براي احیاء و ارزیابی گیاهان دگرگشن و استفاده از ئگیري داهاي دورگاتاقک

؛افشانی آنهال براي گردهکندوهاي زنبور عس
؛هایی با سایزهاي متفاوتبوجاري شامل الکات زتجهی
؛هاي حاوي سیلیکاژل خشکیا جعبهکناتاق خشک
؛سالمبذرهاياشعه ایکس براي جداسازي دستگاه تصویربرداري با
دستگاه لوپ.
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مقدار بذر لازم براي احیاء
شد تا دستیابی به حداکثر کیفیت و نیز تطابق کامل با ساختار به قدري بابایدمقدار بذر لازم براي احیاء 
آل گردد و بتواند کاملاً وضعیت ژنتیکی نمونه اصلی را حفظ نماید. تعداد ایدهژنتیکی نمونه اصلی فراهم 

بوته است. میزان بذر 100-50هاي نادر) والدین براي احیاي هر نمونه بذر (بدون از دست رفتن آلل
عدد باشد.40000حداقلبایدیاء حاصل از اح

سازي بذرآماده
ها باید براي شکستن دوره خواب هاي خواب بذر بوده و پیش از کشت نمونهها داراي دورهبرخی از نمونه

در شرایط آزمایشگاه و درونشکنی خوابهايروشاز براي سبز نمودن بذر اگر ). 2تیمار شوند (شکل 
برگچه سبز دوحداقل بایدهاگیاهچهبه خاك، دیشنگام انتقال از پتريه،شوداستفاده دیش پتري

ي کاشت جابدر سینی کاشت توصیه بانک ژن منابع طبیعی براي احیاء، تولید گیاهچه .دنداشته باش
). 3(شکل مزرعه استمستقیم بذر در مزرعه و انتقال گیاهچه به

شکنی بذرزنی و خواببررسی جوانه- 2شکل

بجاي کاشت مستقیم بذر در مزرعهسینی کاشتتولید گیاهچه در - 3شکل
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هاکاشت و داشت نمونه
هانی قوي و سالم براي تولید اي باشد که گیاافشانی باید به گونهتا پیش از گردههانمونهکاشت و داشت

ها نیازمند دانش در زمینه نیازهاي گیاهان (مورد نگهداري مناسب نمونهشود.بیشترین مقدار بذر تولید
هاي هرز و خصوصیات فیزیک و شیمی خاك، نیازهاي کودي و مدیریت آبیاري، مبارزه با علف،احیاء)

هاست.ها، زمان کشت و برداشت، تراکم بوته و خصوصیات رشدي بوتهآفات و بیماري
ي احیاء باید یکنواخت بوده و تا حد امکان از لحاظ فیزیکی و ترکیبات شیمیایی زمین مورد استفاده برا
هاي ها به نهادهحاصلخیزي مطلوبی برخوردار بوده و امکان دسترسی همه نمونهازمناسب باشد. همچنین

، که محیط احیاء نسبت به شرایط طبیعیکافی فراهم باشد. ولی ازآنجاییمورد نیاز از قبیل آب و نور
و شدهها داراي شرایط زراعی مطلوبی است، تغییرات محیطی ممکن است منجر به تغییر فراوانی ژن

در محیط احیاء افزایش یابند و در نهایت میانگین و واریانس هایی که در محیط اصلی نادر هستند،ژن
محیطی پیشنهاد هاي تنشتحمل به مهاي ها را تغییر دهند. براي جلوگیري از حذف ژنژنتیکی نمونه

ر شایستگی نمونه بذر بروز یابد. ها بتنش ملایمی اعمال گردد تا اثر این ژن،محیط احیاءشود درمی
ها بستگی دارد. فاصله بسیار کم موجب رقابت زیاد ها به عادت رشد نمونهها و بین ردیففاصله بین بوته

گلدهی و تولید بذر نباشند. اگر فواصل بین ها ممکن است قادر بهها شده و برخی از نمونهبین نمونه
هاي بسیار بزرگی تولید رشد زیادي هستند بوتهها که داراي قدرتبوتهها خیلی زیاد باشد برخی از بوته

. شدتولیدي به تعداد محدودي بوته بسیار بزرگ محدود خواهد بذرهايکرده و درنهایت بخش بزرگی از 
ها را بهتر حفظ خواهد کرد. ها تناسب بوتهدر میان بوتهبنابراین وجود یک رقابت محدود 

ها از طریق تجربیات قبلی و همچنین بررسی در زمان کشت تحت هاي هرز و آفات و بیماريوجود علف
نظر قرار گرفته و در صورت نیاز با استفاده از تیمارهاي مناسب تحت کنترل قرار داده شود. محل احیاء 

آلودگی و در صورت وجود گرددکننده پاك هاي هرز آلودهاهان مشابه و یا علفباید از لحاظ وجود گی
).4پاکسازي شود (شکل 

افشانی با گرده خارجی باشد که گردهايافشانی باید به گونهمدیریت گلخانه یا مزرعه در زمان گرده
در یافشانی دوره حساسگردهتضمین گردد. مرحله میوز و هامیان نمونهثر ؤمافشانی محدود شده و گرده

بروز هر گونه استرس دما و خشکی در این دوره و به توجه ویژه براي جلوگیري ازدوره رشدي گیاه بوده
.داردنیاز 
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مزرعهدرهرزيهاعلفکنترل-4شکل

افشانیگرده
هاي زیادي وجود دارد. در طبیعت سیستمافشانی به دو عامل ژنوتیپ گیاه و عوامل محیطی بستگیگرده

شود این است که که سبب تضمین خودگشنی میسازوکارينمایند.افشانی را کنترل میدارد که گرده
که گل کامل باشد در صورتی.کلاله در معرض دانه گرده خارجی و ناخواسته گیاهان دیگر قرار نگیرد

ودي میزان خودگشنی تضمین شته باشند) تا حد(یعنی هم پرچم و هم مادگی در یک گل قرار دا
. داراي هستندگیاهانی هرمافرودیتوباشندمیجنسیهاي تکفاقد گلبوشبتیرهگیاهان .گرددمی
نرهاي جنسیاز جام گل یا از اندام. شهد از پوشش گل یاهاي شهدار هستندگلهاي شهددار یا فاقدگل

.)5(شکلدگردحشرات انجام میباد یاوسیلههبهان تیره شب بو در گیاافشانی گرده. ودشترشح می
استرایجبسیارگیاهانبیندرحشراتوسیله ه افشانی بگرده:1اتشرحتوسط افشانیگرده .

حاصلسازگاريبراي جلب حشرات کنند،میشانیافگردهحشراتکمکبهکههاییگل
نوش. کنندمیجلبخودسويبهراحشراتخودشهدیانوشوبورنگ،باهاگلاین. اندکرده

ها و بر روي ها، پرچماه در نقاط مختلف ازجمله در پاي گلبرگنوشگ. شودمیساختهنوشگاهدر
دي وجود ترشحات گیاهی است و در آن مواد قنهایی از نهنج و غیره قرار دارد. نوش از بخش

1 Entomophily
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کنند. اندازه ها تأمین میاي خود را از نوش گلغذزنبور عسلویژهبههازنبوروهاپروانهدارد.
ايگونهبهگلدروندرراحتیبهحشرهکهطوريبه. داردهماهنگیحشرهجثه ها اغلب با گل

.کندمیپیداتماسمادگیوگردههايدانهبابدنشکهگیردمیجاي
افشانی به حشرات نیاز اي و درختان براي عمل گردهبسیاري از گیاهان بوته:1با بادیافشانگرده

دراما.شوندمیحملبادان در هوا پخش شده، به وسیله هاي گرده گل این گیاهندارند. دانه
هايگلهايکلالهدامبهبعضیاینوجودبا. روندمیهدرگردههايدانهبیشترتحالاین

هايگلدارايکهشودانجام میگیاهانیدربیشتربادوسیلهافشانی به هگرد. افتندمیرسیده
ایندر.دارندقرارايجداگانهدر نواحی درختانروياهگلاینوهستندمادهونرتک جنس

گردههايدانهو شدهتکاندهبادوسیلهبهدارندقرارگلازخارجاغلبکههاپرچمها،گلقبیل
هاي اند و مسافتها بسیار فراوان بوده، صاف و سبکهاي گرده این گلدانهکنند.میآزادراخود

ها اغلب داراي انشعابات پرمانند بوده و خارج از گل قرار کنند. کلالهمیطولانی را همراه باد طی 
حملبادوسیلههاي گرده که بهاین وضعیت شانس کلاله را براي به دام انداختن دانه.گیرندمی
وجودیاهاگلبرگشوندمیافشانیگردهبادوسیلههایی که بهدر گلدهد.میافزایششوندمی

).5(شکل شودتولید نمیگلدر نوشوند اکوچکبسیاریاندارند

)چپ(حشراتو)راست(بو توسط بادافشانی در تیره شبگرده-5شکل 

1 Anemophily
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بذربرداشت، خشک نمودن و انبارداري 
آفات و یا عواملی مانند خطر ریزش، حمله پرندگان، بروز برداشت شود.بایدبذر قبل از ریزش طبیعی 

برداشت بذر باید در زمان بهینه وضعیت نامساعد جوي ممکن است باعث تسریع در برداشت بذر شوند.
وقتی است که بیشترین تعداد بذر در هر بوته رسیده بذر. زمان بهینه رسیدگیدشورسیدگی بذر انجام 

له رسیدگی به مرحباید بذر عبارت دیگربه.برسدبذر از مرحله حساسیت به خشک شدن وباشد
پوشش خورجین یا خورجینک خشک شده که یزمانبو . در گیاهان تیره شبفیزیولوژیک رسیده باشد

له رسیدگی مرحات کیفی خود را کامل کرده باشدخصوصیبذر و ولی هنوز با شکاف طولی باز نشده 
که رطوبت بذر مناسب ود کوبی) باید هنگامی انجام شجداکردن بذر از میوه (خرمن. بذر استفیزیولوژیک

دو دلیل کوبی به. خرمنشدزیاد خواهدبذرهاخیلی خشک شوند شکستگی در میان بذرهااگر باشد.
شود:با دست توصیه میعمده

؛هاي احیاءمحدود بودن وسعت کرت)1
.کوبیهاي خرمناثر ضربه ماشیندر ها برخی گونهبذرهايامکان آسیب شدید در )2

ها به حداقل ممکن کاهش داده بذرباید رطوبت نمونهدر سردخانه،بذرهانبار نمودن پیش از ذخیره و ا
. نمودخشک در سایه و شرایط اتاقرا در بذر توان محیط بالا نباشد مینسبیاگر شرایط رطوبت.1شود

ی گراد و رطوبت نسبدرجه سانتی15کن (دماي در اتاق خشکبذرهااگر رطوبت محیط بالا باشد باید 
ها در هر صورت باید از خشک کردن سریع نمونهخشک شوند.2هاي حاوي سیلیکاژل) یا جعبهدرصد15

در طول زمان خشک شود.اجتنابشود میبذرهاکه موجب خسارت به قوه نامیه توسط گرما یا آفتاب 

هاي هایی که بذرهایی قابلیت ذخیره شدن در دماي زیر صفر را دارند که در صورت خشک شدن از بین نروند. گونهبذر1
ها به خشک شدن هایی که بذر آنشوند. گونهبندي میدهند به عنوان ارتودکس طبقهشدن تحمل نشان میها به خشک آن

روند. لذا بذر این گونه از ها بر اثر خشک شدن از بین میشوند. بذر این گونهریکالسیترانت نامیده میدهندتحمل نشان نمی
هاي زده و سلولها یخشود که آب درون سلولیرا منجمد کردن باعث میتوان در سردخانه نگهداري نمود، زهان را نمیگیا
ها سال زنده و حتی صدهاتوانند براي دههاي ارتودکس میهاي خشک و منجمد شده گونهکه بذردر حالیتخریب شوند.بذر

ریکالسیترانت) از –ابینی (ارتودکس هاي گیاهی ارتودکس بوده و باقی ریکالسیترانت یا رفتار بینبمانند. بخش اعظم گونه
رغم اینکه متحمل به خشک شدن هستند (و جزء بذور ریکالسیترانت علی–دهند. بذور بینابینی ارتودکسخود نشان می

دهند. عموماً بذور بزرگ گوشتی یا ي نامیه خود را از دست میشوند) ولی در زمان کوتاهی قوهارتودکس طبقه بندي می
ریکالسیترانت بوده یا رفتار هايشوند، جزء گونهها تولید میپوسته نازك که غالباً توسط درختان و درختچهبذور داراي 

دهند و قابلیت نگهداري در سردخانه را ندارند.بینابینی نشان می
2 Silicagel
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هاي گونهرهايبذمیزان بهینه رطوبت که نحويهبها نظارت نمود.ي رطوبت نمونهاکردن باید بر محتو
درصد است. 8تا 6،ریکالسیترانت–هاي بینابینی ارتودکسگونهبذرهايدرصد و 5تا 3ارتودکس 

ها ها، براساس هدف احیاء، بذور به صورت تک بوته یا مجموع بوتهپس از تمیز و خشک نمودن نمونه
و در ظروف و یا کسیژنابایست در محیط بدون میبذورآل شوند. در شرایط ایدهبندي میبسته
شوند. در صورتی که امکانات خشک اتیلنی و فویل آلومینیومی غیرقابل نفوذ بسته بندي هاي پلیکیسه

سایه و دماي اتاقهاي بذري را تمیز و درنمونهبایست میکردن تخصصی در اختیار نباشد، احیاء کننده 
و در یخچال نگهداري نماید نمایدبندي ي بستههاي کاغذاي یا پاکتهاي پارچهکیسهخشک نموده و در

شود. مطالعات بذور به مدت طولانی در شرایط غیراستاندارد باعث از بین رفتن قوه نامیه آنها مینگهداري
و اتاق گراد درجه سانتی30ها بمدت هفت ماه در دماي اند که چنانچه بذر بسیاري از گونهنشان داده

احیاء کنندگان بذور بانک ژن .دهندري شوند، قوه نامیه خود را کاملاً از دست میدرون کیسه نایلونی نگهدا
عمل نمایند.1براي ارسال بذر و اطلاعات طبق توصیه هاي ارائه شده در کادر 

حیاء کنندگان بذور بانک ژنهایی به ا: توصیه1کادر 
 خشک نمودن اولیه در سایه و دماي اتاق، تمیز نمودن و از احیاء کننده پس

بندي نموده و در هاي کاغذي بستهاي یا پاکتهاي پارچهبذور را در کیسه
.نمایداولین فرصت به بانک ژن ارسال 

 ،بذر هزار عدد است. تولید 40حداقل میزان بذر تکثیري از هر اکسشن
.گرددبراي افزایش تنوع ژنتیکی نمونه بذر تولیدي توصیه میبیشتر

بین برداشت بذر از مزرعه، خشک نمودن و انتقال بذر مناسبفاصله زمانی
.هاي استاندارد حداکثر یک ماه استبه سردخانه

اطلاعات و گردد لازم است همراه هر نمونه بذري که به بانک ژن تحویل می
به صورت یک بسته کامل ارسال شود:زیر سایر ملزمات

؛سه نمونه هرباریومی.1
نمونه بذر اطلاعات عمومی، محل احیاء و ارزیابی صفات کمی و کیفی.2

ارائه شده توسط بانک ژن؛کسلافایلفرم کاغذي و به صورت 
هایی از گیاه در عرصه و گل به صورت فایل دیجیتال با حجم عکس.3

حداقل یک مگابیت.
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ارزیابی بذر
هاي بذر ضرورت هاي مختلف نمونهبرداري از بیشترین کارایی منابع ژنتیکی، شناخت ویژگیبراي بهره

مورفولوژي،ازجملههاي مختلفتوسط ارزیابی ویژگی،هاي بذرنمونهقابلیت بررسی.)6دارد (شکل
تیرهگیاهان هاي مورفولوژیکی ویژگیدستنامه بررسیاین موضوع.شودمیانجامژنتیکی وسازگاري

ابی تنوع ژنتیکی که براي ارزیاستدر واقع اولین نشانگري توصیف مورفولوژي گیاهانباشد.میبوشب
در وضعیت ظاهري یت ؤرهاي قابل جهشنتیجه تفاوت مورفولوژي .استهگرفتمورد استفاده قرار 

عنوان نشانگر ژنتیکی مورد استفاده قرار گیرند که بیان آنها در طیف توانند بهدر صورتی میاست،گیاهان 
هاي مختلف تکرارپذیر باشد.وسیعی از محیط

هاي خاکشیراحیاء، تکثیر و ارزیابی نمونه- 6شکل
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بوشبتیره
بوشبتیرهاهمیت 
باشد.میگیاهان گلدارلحاظ مهم ازویک تیره متوسط از نظر اقتصادي)(Brassicaceaeبوتیره شب

گیاهان عنوان علوفه،صنایع غذایی داشته و بهدرویژههبفراوانی بو مصارفشبق به تیرهلگیاهان متع
تعداد مصرفگیرند. عنوان گیاهان شهدآور مورد استفاده قرار میزینتی، گیاهان دارویی و همچنین به

وجود دلیلبهکهدار در آنها استهاي گوگردزید اسانسوگیاهان این تیره به علت وجود گلوکزیادي از
نیهاي روغرسند. بعضی از این گیاهان دانهنی میو یا به مصرف درمارفتههمین مواد در تغذیه نیز بکار

گیاهان این تیره .دشومیدرمانی و یا صنعتی تهیه ،هاي مختلف براي مصارف تغذیهدارند و از آنها روغن
در هر این تیرهبعضی از گیاهان.شوندمییافت فراوانی به معتدله نیمکره شمالیودر مناطق سرداغلب

ترین افتادهکه حتی در دوردارندچنان پراکندگی نهمین علت نیز آو بهشودده میدیییآب و هوامنطقه 
هاي خاص همیشه در یافت. بعکس تعدادي از آنها بر اثر سازش با محیطراتوان آنهانقاط کره زمین می

اهان گی. آسیا و منطقه مدیترانه استبیشترین انتشار آنها دربرند.بسر مییهوایی مشخصایط آب وشر
برخی ازالبته توان یافت.هایی با اعضاي چوبی شده مینمونهبندرت بین آنها بوده واین تیره عموماً علفی 

.شوندهاي مهاجم محسوب میمناطق خارج از دامنه بومی خود گونهدرتیرهاعضاي این 
:باشدشرح زیر میبهبه اختصار بوشبتیرهگیاهان اهمیت اقتصادي 

ن در طول محصولات غذایی منجر به پرورش انتخابی آعنوانبهتیرهاین گیاهاناهمیت: غذایی
(کلم بروکلی، گل Brassica oleraceaمانندبوتیره شبهاي شناخته شدهگونهتاریخ شده است.

.B،کلم و غیره) rapaچینی و غیره)(شلغم، کلم ،B. napusکلزا)،(Raphanus sativus تربچه)
سرشار از علاوه گیاهان این تیرههباست.غیره و(ترب کوهی) Armoracia rusticana،)معمولی

روغنی هايدانهدارايوو مواد شیمیایی مغذي متعدد و فیبر محلول و حاوي موادCویتامین 
از .دنباشمی» لینولنیک«و»لینولئیک«و»اروسیک«دار زیاد شامل اسیدهاي: مقبهکه هستند

دشویمیا صنعتی تهیه ودرمانی،ذیههاي مختلف براي مصارف تغروغن،روغنیي هااین دانه
.)7(شکل

مانند هاي جنس براسیکا بسیاري از گونه:ايعلوفه)B. napus ،(این هاي و سایر جنسکلزا
ساقه و ریشه آن علاوه بر علوفه، با برگشتکه (منداب)Erucaو(خردل)Sinapisمانند خانواده

که بودهاي داراي ارقام علوفه،شوندمیکود سبز عنوانبهسازي خاك ه خاك باعث غنیب
.گرددصورت علوفه کم و تازه سیلو شده مصرف میبه
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مانند تیرهاینانواع دارویی :داروییAlyssum(قدومه) ،Sisymbrium ،(خاکشیر)Lepidium

draba)(وازمکpastoris-bursaCapsellaکیسه)هاي آسم،درمان بیماريدریش) کش
مولکول گلوکوبراسین در اغلب .شوندمیمصرف سقط جنین نیز و نقرسرماتیسم،برونشیت،

د.بو وجود دارتیره شبهاي دارویی گونه

دانه روغنی کلزا- 7شکل

بوشبتیرهشناسی گیاه
فراوانی در بوده که گسترشگیاهان گلدار جدا گلبرگ تیره بزرگی ازBrassicaceae(1(بوشبتیره 

این تیره .بیشترین انتشار آنها در آسیا و منطقه مدیترانه استمناطق سرد معتدله نیمکره شمالی دارد.
باشدمیگونه 358وجنس100در کشور ایران داراي .گونه در دنیاست4000جنس و350داراي 

قبیله 25در بوشبتیره ،آذیندر ساختار و فرم رویشی و گلاس شباهتفلور ایران براسدر.)2جدول(
.هاي هر قبیله ذکر شده استاسامی برخی جنس3که در جدول قرار گرفته

متناوب، ساده یا منقسم و اغلبى یهابرگبا بالارونده،ايدرختچه،علفیبه صورت ،رهگیاهان این تی
دوجنسى و منظم است. هر ها معمولاً ، بدون براکته و گلايها خوشهآذین آنهستند. گلبدون گوشواره

یا دوپیوسته و گل داراى چهار کاسبرگ و چهار گلبرگ جدا، شش پرچم، دو برچه و گاهى چهار برچه
.نشان داده شده است8شکل در بوشبتیره هاي مختلف انداموهابخش. تعداد بیشترى تخمک است

.شدنامیده می(Cruciferae)چلیپائیانین تیره در گذشته ا1
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بوشماي کلی از تیره شب-8شکل
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بوهاي هر جنس تیره شبتعداد گونهها واسامی جنس-2جدول 
گونهتعداددوره رشدنام فارسیجنسردیف

1Aethionema15یکساله/دوساله/چندسالهآتشین
2Arabidopsis1یکسالهرشادي
3Camelina3یکساله/دوسالهکتان کش
4Neslia1یکسالهیل مزرعهآج
5Capsella1یکساله/دوسالهکیسه کشیش
6Crucihimalaya1یکساله/دوساله
7Barbarea 3دوسال/چندسالهترتیزك جویباري
8Cardamine 9یکساله/دوساله/چندسالهترتیزك باتلاقی
9Nasturtium2چندسالهآب تره، علف چشمه
10Rorippa4ه/دوساله/چندسالهیکسالترتیزك زرد
11Lepidium16یکساله/دوساله/چندسالهازمک
12Noccaea-16یکساله/دوساله/چندساله
13Biscutella1یکساله/چندسالهسپرسپري
14Descurainia1یکسالهخاکشیر ایرانی
15Robeschia1یکسالهخاکشیري
16Ianhedgea1یکساله
17Hornungia1/چندسالهیکساله
18Alyssum37یکساله/دوساله/چندسالهقدومه
19Asperuginoides1یکساله
20Clypeola4یکسالهخردل سپري
21Clastopus1چندساله
22Fibigia7چندساله
23Physoptychis1چندسالهبادکنکی
24Straussiella1چندساله
25Bornmuellera1چندساله
26Arabis9یکساله/دوساله/چندسالهرشاد
27Aubrieta1چندسالهسنگ فرش
28Draba12یکساله/دوساله/چندسالهازمکی
29Turritis2دوسال/چندسالهمناري
30Brassica7یکساله/دوساله/چندسالهکلم
31Sinapis3یکسالهخردل
32Erucastrum1یکساله/دوساله
33Diplotaxis3یکساله/دوساله/چندسالهدورج
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گونهتعداددوره رشدنام فارسیجنسردیف
34Eruca1یکسالهمنداب
35Raphanus2یکساله/دوسالهترب
36Crambe4یکساله/چندسالهسپیده
37Rapistrum1یکسالهشلغمی، شلغم وش
38Erucaria2یکساله/دوسالهمندابی
39Cakile2یکسالهکاکله
40Physorhynchus2چندسالهکلمو
41Fortuynia1چندسالهبوي بیابانیشب
42Carrichtera1یکسالهسراردکی
43Savignya1یکسالهترتیزك بیابانی
44Moricandia1یکساله/چندسالهگل کلمی
45Pseudofortuynia1چندساله
46Chalcanthus1چندسالهگل مگسی، برگ قلوه اي
47Conringia5له/دوسالهیکساگوش خرگوش
48Zuvanda2یکساله
49Calepina 1دوساله/یکسالهحلبی
50Goldbachia1یکساله
51Spirorrhynchus1یکسالهنوك پیچ
52Sisymbrium12یکساله/دوساله/چندسالهخاکشیر، خاکشی
53Olimarabidopsis1یکساله
54Alyssopsis1چندسالهخاکشیرك، قدومک
55Dielsiocharis1چندسالهآذینسنگ
56Myagrum1یکسالهايکمندي، تله
57Schimpera1یکسالهدارکوبی
58Isatis27یکساله/دوساله/چندسالهوسمه
59Anastatica1یکساله/چندسالهچنگ مریم
60Notoceras1یکسالهشاخ پشتی
61Dicerathella2چندسالهبوي شاخدارشب
62Cithareloma1یکسالهتاري، گیتاريسی
63Srigosella8یکساله/دوساله
64Maresia2یکسالهشن خاکشیرك
65Eremobium1یکسالهزيبیابان
66Farsetia2یکساله/دوساله/چندسالهآفتابی
67Lobularia2یکساله/چندساله
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گونهتعداددوره رشدنام فارسیجنسردیف
68Eurtrema1یکساله/چندساله
69Alliaria1یکساله/دوسالهعلف سیر
70Didymophysa1چندسالهحبابی
71Elburzia1چندساله
72Graellsia2چندسالهصخره دري
73Parlatoria2یکساله/دوساله
74Peltaria1یکساله/دوساله/چندسالهسپري
75Camelinopsis1یکساله
76Peltariopsis1چندسالهساسپري
77Pseudocamelina3دوسالهصدفی
78Thlaspi1یکسالهکیسه چوپان
79Hesperis6دوساله/چندسالهبوي ایرانیشب
80Clausia1چندساله
81Erysimum35یکساله/دوساله/چندسالهخاکشیر تلخ
82Anchonium1چندساله
83Zerdana1چندسالهزرد کوهی
84Matthiola11له/چندسالهیکساچلیپا
85Micrantha1چندسالهبوي کوهیشب
86Sterigmostemum5یکساله/دوساله/چندساله
87Petionitia1یکساله
88Lachnoloma1یکسالهايپنبه
89Euclidium1یکسالهسرگنجشکی
90Octoceras1یکسالهشاخ شاخی
91Tetracme3یکسالهچهارشاخ
92Neotorularia3یکساله
93Cryptospora1یکسالهدانهنهان
94Cymatocarpus1یکساله
95Leptaleum2یکسالهظریفه
96Streptoloma1یکساله/دوساله
97Bunias1یکساله/چندساله
98Chorispora3یکساله/چندساله
99Diptychocarpus1یکساله
100Litwinowia1یکساله
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بواز جنس هر قبیله در تیره شبیهایها و مثالاسامی قبیله-3جدول 
جنسقبیله

AethionemaeaAethionema

CamelineaeArabidopsis, Neslia, Capsella, Camelina

CrucihimalayeaeCrucihimalaya

CardamineaeBarbarea, Cardamine, Nasturtium, Rorippa

LepidieaeLepidium

ColuteocarpeaeNoccaea

BiscutelleaeBiscutella

DescurainieaeDescurainia, Robeschia, Ianhedgea, Hornungia

AlysseaeAlyssum, Asperuginoides, Clypeola, Clastopus, Fibigia,
Physoptychis, Straussiella, Bornmuellera

ArabideaeArabis, Aubrieta, Draba

TurritideaeTurritis

BrassiceaeBrassica, Sinapis, Erucastrum, Diplotaxis, Eruca, Raphanus,
Crambe, Rapistrum Erucaria, Cakile, Physorhynchus, Fortuynia,
Carrichtera, Moricandia, Savignya, Pseudofortuynia,
Chalcanthus

ConringieaeConringia, Zuvanda

CalepineaeCalepina, Goldbachia, Spirorrhynchus

SisymbrieaeSisymbrium

AlyssopsideaeOlimarabidopsis, Alyssopsis, Dielsiocharis

IsatideaeSchimpera, Myagrum, Isatis

AnastaticeaeAnastatica, Notoceras, Dicerathella, Cithareloma, Srigosella,
Maresia, Eremobium, Farsetia, Lobularia

EurtremeaeEurtrema

ThalaspideaeAlliaria, Didymophysa, Elburzia, Graellsia, Parlatoria, Peltaria,
Camelinopsis, Peltariopsis, Pseudocamelina, Thlaspi

HesperideaeHesperis, Clausia

ErysimeaeErysimum

AnchonieaeAnchonium, Zerdana, Micarantha, Matthiola, Sterigmostemum,
Petionitia

EuclidieaeLachnoloma, Euclidium, Octoceras, Tetracme, Neotorularia,
Cryptospora, Cymatocarpus, Leptaleum, Streptoloma, Bunias

ChorisporeaeChorispora, Diptychocarpus, Litwinowia
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1فرم رشد

):9باشد (شکلیسه شکل مبهنیزمرويدربوتیره شباهانیرشد گفرم
ي شاخهروند ومیاز بینکه با پایان فصل رویش استهاییو برگساقهدارايگیاه علفی :2یعلف.1

.ندارندچوبی 

زیادي است.یفرعيهاشاخهو داراي ی بودهاصليتنهایفاقد ساقه و اي، گیاه بوته:3يابوته.2
است.ي ضخیمهاشاخهی واصليتنهایساقه و دارايدرختچه:4ايدرختچه.3

اي (چپ)درختچهو(وسط)ايانواع فرم رشد: علفی (راست)، بوته-9شکل 

کرك
ها و قسمتتماموجود کرك در هستند.بدون پوشش کركیا ویگیاهانی با پوشش کرکبو تیره شب

هاي مختلفی داراي شکلکرك.)10(شکل شودگل) دیده میومیوهبرگ،ه،(ساقهاي گیاهاندام
).11است (شکل پذیر در شرایط آزمایشگاهی امکانهاشکلمشاهده این باشد، می

1 Growth form
2 Herbaceous
3 Subshrub
4 Shrub
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(چپ)L. densiflorum(راست) و Lepidium virginicumکرك در -10شکل

.6ساده، .5اي، ستاره.4اي، غده.3اي میان چسب،. دوشاخه2اي،دوشاخه.1انواع شکل کرك:- 11شکل
ايکرکی غده.8اي فلسی و ستاره.7اي، وارهدرخت

ساقه
:)12شکل(شودبو به دو صورت زیر دیده میساقه در گیاهان تیره شب

یاوايترکهیامحکم،پرشاخهیاشاخهکم،مستقیموراستهاساقهاین:1ائمقیا افراشتهساقه .1
.هستندیکزاکزی

از محل برخورد وقرار گرفتهزمینرويبرآنهاطولتمامکههاییساقه: 2خزندهیا خوابیدهساقه .2
.کنندمیتولیدریشهبا زمین 

داراي زیرزمینیهايساقهاینباشند.نیز می3یداراي ساقه زیرزمینی یا ریزومتیرهاینگیاهانبرخی
.کنندعنوان اندام تکثیرِ رویشی عمل میرشد افقی هستند و به

1 Erect
2 Procumbent
3 Rhizomatose
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) چپ(ساقه خوابیده و )راست(ساقه افراشته یا قائم - 12شکل

برگ
ها اغلب متناوب و بندرت برگ).13(شکل شودبو برگ به صورت ساده تا مرکب مشاهده میدر تیره شب

ها اغلب با حاشیه منقسم، بدون باشند. برگهاي متوسط تا بسیار بزرگ میل بوده و در اندازهمتقاب
ها براساس قرارگیري روي ساقه دار یا بدون کرك، بدبو یا فاقد عطر مشخص هستند. برگگوشواره، کرك

برگ، نحوه شوند. ممکن است که از لحاظ آرایشمشاهده میايطوقهاي و گیاه به دو صورت برگ ساقه
.اتصال به ساقه و شکل برگ با یکدیگر تفاوت داشته باشند

مرکب (چپ)و برگ: ساده (راست)نوع13شکل 
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روي گیاهبرگ چیدمان
:)14شود (شکل اي مشاهده میاي و طوقهبو به دو شکل برگ ساقهبرگ در گیاهان تیره شب

:1ايبرگ ساقه.1
قرار گرفته است.، فقط یک برگاز ساقهگره ر هرد:2ناوبمت
قرار گرفته مقابل هم، دو برگاز ساقهها به صورتی است که در هرگره آرایش برگ:3متقابل

است.
گیرند.صورت شعاعی و از یک مرکز و نزدیک زمین قرار میهایی که بهبرگ:4ايبرگ طوقه.2

)چپاي (اي متقابل (وسط) و طوقهاي متناوب (راست)، ساقهساقه: روي گیاهگبرچیدمان- 14شکل

نوع برگ و شکل پهنک
:شونددیده میه صورت ساده و به ندرت مرکب بو ببرگ در گیاهان تیره شب

واحدي تشکیل شده است. پهنک برگ ساده ساده: برگ ساده برگی است که پهنک آنها از قطعه
):15است (شکل داراي انواع زیر 

است.1به 10هایی باریک که نسبت طول به پهناي آن بیشتر از برگ:5خطی.1
تر از نیمه فوقانی و نسبت طول به پهناي آن کمتر ها در نیمه تحتانی پهنبرگ:6مرغیتخم.2

است.1به 3از 
تر است. مرغی ولی نیمه فوقانی پهنشبیه به برگ تخم:7مرغیواژتخم.3

1 Cauline leaf
2 Alternate
3 Opposite
4 Rossette
5 Linear
6 Ovate
7 Obovate
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مرغی، ولی در قاعده فرروفته و قلبی شکل هستند.هاي تخمه برگشبیه ب: 1قلبی.4
طور یکنواختی در دو انتهاي برگ باریک شده به شکل لوزي باریک که بهبرگ: 2ايسرنیزه.5

ولی در انتهاي رأسی تیزتر است.
اي ولی معکوس است.شبیه سرنیزه: 3ايواژ سرنیزه.6
ریج بطرف پایین پهن شده و در قاعده داراي تیز که بتدبرگ شبیه پیکان نوك: 4تیرکمانی.7

دو لوب راست است.
ها شبیه دایره هستند.برگ: 5ايدایره.8
اي بوده ولی فاقد برگچه است. در واقع برگ شبیه به برگ مرکب پنجهبرگ: 6ايپنجهشبه.9

ها در یک نقطه به هم هاي میانی همه لوباي است که داراي پنج لوب بوده و رگهساده
گردد به صورت رسند. براساس میزان بریدگی و یا شکافی که در حاشیه برگ ایجاد میمی

شود.اي عمیق دیده میاي متوسط و پنجهاي کم، پنجهپنجه
اي بوده ولی فاقد برگچه است. در شبیه به برگ مرکب شانهبخش: برگنهیا شا7ايشانهشبه.10

شود که تا رگبرگ اصلی و هایی دیده میاي است که در حاشیه آن بریدگیواقع برگ ساده
یا نزدیکی رگبرگ اصلی ادامه دارد. 

هایی ضخیم و آبدار و پرسلول هستند.: برگ8گوشتی.11
قدري زیاد است که پهنک را به چند قسمت در برگ مرکب بریدگی برگها به :9ايبرگ مرکب شانه

ها هیچ وقت جوانه ظاهر برگچهگویند. در کنارمی10کند، که به هریک برگچهمجزا تقسیم می
باشد. در برگ مرکب شود و به این علت شناسایی و تمایز آنها از برگ ساده کاملاً مقدور مینمی
گیرند.ها در دو طرف محور برگ قرار میاي برگچهشانه

1 Cordate
2 Lanceolate
3 Oblanceolate
4 Sagittate
5 Orbiculate
6 Palmatisect
7 Pinnatiscect
8 Succulent
9 Pinnate
10 Leaflet
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. 7اي، . واژسرنیزه6اي، . سرنیزه5. قلبی،4مرغی، . واژ تخم3مرغی، . تخم2. خطی، 1شکل برگ: - 15شکل
. گوشتی11اي و شانه. شبه10اي، . شبه پنجه9اي، دایره. 8تیرکمانی، 

برگحاشیه
):16شوند (شکل بو در انواع متنوع زیر مشاهده میحاشیه برگ گیاهان تیره شب

باشد.حاشیه برگ صاف و بدون دندانه می:1صاف (کامل).1

1 Entier
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اي شکل است.اي حاشیه برگ زیاد، باریک و دندانهه: بریدگی1ايدندانه.2
هایی دارند.ها در حاشیه فرورفتگی و برآمدگیبرگ: 2ايکنگره.3
اي.هایی با لبه پنجه: برگ3اي بریدهپنجه.4
.رسندهایی وجود دارد که گاهی تا رگبرگ میانی می: حاشیه برگ بریدگی4بخش بخش.۵

. بخش بخش5اي بریده و. پنجه4، ايکنگره.3، ايدندانه.2صاف،.1:برگحاشیه- 16شکل 

دمبرگ
:)17د (شکل نشوبو در انواع متنوع زیر مشاهده میدمبرگ گیاهان تیره شب

.دکنمیپهنک را به ساقه متصل است که (میله باریکی)برگ داراي دمبرگ:5داردمبرگ.1
.استشده به ساقه متصل پهنک مستقیمو بودهن دمبرگبرگ بدو:(چسبیده)6بدون دمبرگ.2

1 Serrate
2 Crenate
3 Palmatifid
4 Parted
5 Petiolate
6 Sessile
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چپ)(دمبرگبدون و (راست)داردمبرگگیاه - 17شکل 

1آذینگل

هاي حامل این مجموعه شامل شاخه.شودآذین گفته میباشد گلها میبه بخشی از گیاه که حامل گل
آذینی آذین نامحدود به گل. گلاست2بو نامحدودآذین در تیره شب. گلباشدها میها و گلگریبانها،گل

یعنی مرتباً بر رشد و نمو خود ادامه داده و ،دهنده نامحدود استشود که رشد ساقه گلگفته می
هاي نامحدود از پایین به بالا و یا از آذیننماید. بنابراین شکفتن گل در گلهاي جدیدي تولید میغنچه

بو شامل:در تیره شبآذینگلاست. انواع3اخل و مرکزگراخارج به د
و تقریبا با فواصل بودهها داراي یک محور مشترك آذین، گلدر این نوع گل:4ايآذین خوشهگل.1

ساده و مرکب اياي به دو شکل خوشهآذین خوشهگلشوند.متصل میآذین مساوي به محور گل
.)18شود (شکل مشاهده می

به سمت بالا بتدریجتر و هاي پایینی طویلگليهادمگلدیهیمآذین گلدر :5دیهیمآذین گل.2
آذین دیهیم به دو شکل گل.گیرندها همه در یک سطح قرار میکه گلطوريشوند، بهتر میکوتاه

).19شود (شکل مشاهده میدیهیم ساده و مرکب

1 Inflorescence
2 Indefinite
3 Centriptal
4 Raceme
5 Corymb
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اي مرکب (چپ)اده (راست) و خوشهاي سآذین خوشهگل-18شکل

مرکب آذین دیهیمگل- 19شکل

علاوه بر گل شامل:نیآذگلياجزا
ندیگویمنیآذگلدمردیگیآن قرار ميبر رونیآذکه گليا: به ساقهنیآذگلدم .
محور رند،یگیآن قرار ميبر رونیآذگلیفرعيهاشاخهایها که گلي: به محورنیآذگلمحور

. ندیگویمنیآذگل
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هبرگراو فلسی شکل در پاي محور گل یا دمگلتغییر شکل یافتهکوچک یا هاي برگ:1برگه
هاي اغلب با برگدنقرار دارآذین گیاهان گلپایینهایی که در بخشهبرگ. شکل نامندمی

برگه بدون یا وداربو برگهدر تیره شبآذینگلطورکلیهاي رویشی تفاوت دارند. بهبخش
هاي به شکل فلسرفتهتحلیلیافته، گاهی تکامل ها هبرگدارهبرگهايآذینگلباشد. در می

). 20(شکل کوچک یا تقسیم شده هستند

آذین بدون برگه (چپ)دار (راست) و گلآذین برگهگل-20شکل

گل
دوجنسیو2منظممعمولاًهاگلشود. میآذین مشاهدهبو به صورت منفرد یا در گلگل در تیره شب

4، پرچم و مادگی را دارند گل کاملبخش کاسبرگ، گلبرگهایی که هر چهارگل.هستند3ماده)–(نر

ها پرچم و مادگی هر دو قادر به شرکت در لقاح باشند این گل انی که در این گلشوند. زمنامیده می
. دمگل باشدیبدون دمگل مایدار و بو دمگلشبرهیدر تگل.شودمحسوب میدوجنسی یا هرمافرودیت 
اجزاي وبشبتیرهدر و فشرده به ساقه است.دارهیافراشته، زاوزان،ینازك، آوم،یبه شکل بلند، کوتاه، ضخ

گلبرگ و 4، کاسبرگ4بوشبتیرهدرگلعمومی فرمول اي روي نهنج دید.با نظم حلقهتوانرا میگل
طورکلی به.)21(شکلاست5هر حلقه چهارتاییتعداد اجزاي عبارت دیگر به.تدو برچه اسپرچم و6

گل از چهار قسمت یا حلقه برچه، پرچم، گلبرگ و کاسبرگ تشکیل شده است.

1 Bract
2 Regular
3 Hermaphrodite
4 Complete
5 Tetramer
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طبیعی (راست)، برش عرضی گل (وسط) و برش طولی گل (چپ)اجزاي گل- 21شکل 

1برچه

:یل شده استککلاله تشواز سه بخش تخمدان، خامه(مادگی)هر برچه
هاي مادگی تعداد برچه.یک یا چند خانه داردتهی است کهتخمدان بخش میان: 2تخمدان.1

درون تخمدان دربستگی دارد.هاي تخمدانها و تعداد خانهاد کلالهمرکب اغلب به تعد
تیرهدر ن اتخمد،اندهاي مادهگامتها حاملتخمکآیند.نام تخمک پدید میبههاییاندام
.استهاي پیوسته است با برچهوفوقانیبوشب

ها ممکنخامه.داردخامه بخش دراز و باریک برچه است که بین کلاله و تخمدان قرار :3خامه.2
خامه به وضوح قابل مشاهده بوشبتیرهي هابرخی از گونهدرد. باشنیا به هم متصل جدااست

.نیستهها به راحتی قابل مشاهدگونهبرخی ازدر است و
تواند ها است و میگردهکلاله اندام جذب کننده.گویندمیکلالهبخش انتهایی خامه را:4کلاله.3

این مشاهده.استهاي مختلفیداراي شکلکلاله بوشبتیرهدر .و یا چسبنده باشدصاف، زبر
):22انواع کلاله شامل (شکل باشد.پذیر میدر شرایط آزمایشگاهی امکانهاشکل

؛کلاله کشیده در امتداد میوه
؛ايکلاله کپه

1 Carpel
2 Ovary
3 Style
4 Stigma
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 ايدوشاخهکلاله.

اي (چپ)دوشاخهواي (وسط)کپهکشیده در امتداد میوه (راست)،:انواع کلاله- 22شکل 

1پرچم

دوکهپرچم وجود داردشش،بوشبتیرهگیاهاندر.شودگیاه محسوب میگاه زایشی نرینهتدسپرچم 
مهر دو نوع پرچممکن است هاگونهدر معدودي از .استبلندتاي دیگر چهاروکوتاه هااز پرچمتا 

بنظر بلندپرچم،کوتاهپرچم دورشدعلت عدمکه بهطوريهب،باشندکرده ی ت نسبتاً محسوستغییرا
ها داراي غددبرخی از پرچمدار وزائدهها ، برخی پرچمبودهپیوسته وها به صورت جداپرچم.برسد

:هاي زیر تشکیل شده استپرچم از قسمت.باشندغدد شهدي میانی میشهدي کناري و
دهقابل مشاهدر شرایط آزمایشگاهی که بوده ايدندانهیا صافمیله پرچم به شکل :2پرچممیله.1

است.
قاعده باوداربا نوك منقارك، بیضوي،مرغیتخم،مستطیلیهايشکلبهبساك:3بساك.2

.استدار بساك منقاركSterigmostemumجنسعنوان مثال در به.باشدیمدارگوشک

4گلبرگ

شود.دیده میها ناخنکدر برخی از گلبرگ،هستند)5گلبرگجدا(و جداصلیبی شکلها معمولاًگلبرگ
:باشندهاي مختلف میشکلوهاها داراي رنگگلبرگ

1 Stamen
2 Filament
3 Anther
4 Petal
5 Free petals
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ها در برخی گلبرگاست.صورتیوقرمز، زرد،بنفش، دسفیهاي گلبرگ به رنگ:رنگ گلبرگ.1
شود. هاي رنگی هم دیده میرگه

، صاف، مرغیتخمواژ، مرغیتخم، مستطیلی، ايگوه، قاشقیهاي گلبرگ به شکل:گلبرگشکل.2
است.دارچینوچروکیده

نوك )، اي(نوك دوشاخهدارنوك چاله، نوك گردهاينوك گلبرگ به شکل:نوك گلبرگ.3
.استفرورفتگینوك بدون و فرورفته

1کاسبرگ

.شودمشاهده میریزانوپایدار، ایستاده،گسترده،افراشته،ايکیسههايکاسبرگ به شکل

میوه
ها با شکاف طولی باز میوه(2شکوفابه صورت عمدتاًو استمیوه خشکنوعازمیوه بوشبتیرهدر 
دو نوع .دشبامی) شوندباز نمین،ها بعد از رسیدمیوه(3ناشکوفابرخی) وگردندآزاد میها شوند و دانهمی

:ینک در زیر تشریح شده استمیوه خورجین و خورج
بهم پیوسته و یک دیواره نازك بین 5نوع میوه، مادگی مرکب و داراي دو برچهدر این :4خورجین

باز با چهار شکاف طولیاست) و برابر عرض بیشتر4(طول از میوه بلند طول باشد. می6دو برچه
میوه خورجین به خورجین است.میوه از نوع بوگیاهان تیره شببیشتر. در )23(شکل شودمی

:)23(شکل گردددو صورت مشاهده می
چندین ) عرضی يهاهاي (تنگهآمدگیتوسط بهمکه خورجینیمیوه : 7دانه تسبیحیخورجین-

.شونددار یا گاهی توخالی دیده میهاي دانهاي، با حجرهحجره
باشد.یمايیک حجرهدرون ممتدمیوه خورجین: 8اي ممتداستوانهخورجین-

1 Sepal
2 Dehiscent
3 Indehiscent
4 Silique
5 Valves
6 Septum
7 Silique moniliform
8 Silique elongated continuous
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تصویر . 3خورجین دانه تسبیحی و تصویر . 2، و اجزاي آنشکل شماتیک. 1: میوه خورجین- 23شکل 
اي ممتد خورجین استوانه

در این نوع میوه، مادگی مرکب و داراي دو برچه بهم پیوسته و یک دیواره نازك :1خورجینک
باز با چهار شکاف طولی) برابر عرض3(طول کمتر از ه و پهن باشد. میوه کوتامیبین دو برچه 

:)24گردد (شکل ). میوه خورجینک به دو صورت مشاهده می24شود (شکل می
.به حالت متورم استنکی: خورج2متورمبادکنکی یا نکیخورج-
خورجینک از طریق طولی فشرده است.: 3فشردهخورجینک -

1 Silicule
2 Inflated
3 Compressed
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ومتورمبادکنکی ینک جخورتصویر . 2، و اجزاي آنشکل شماتیک. 1: میوه خورجینک- 24شکل
فشردهخورجینک تصویر . 3

نوك میوه
:)25شود (شکل بو به دو صورت زیر مشاهده مینوك میوه در گیاهان تیره شب

است.شدهتیز منتهی راست وبلند،میوه به نوکی سخت،:1منقاردار
باشدسطح آن صاف میه بدون زائده ومیونوك :2بدون منقار.

1 Beaked
2 Beakless
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میوه بدون منقار (چپ)راست) ومیوه منقاردار (:نوك میوه- 25شکل
دانه

بوده یا داراي 3صافسطح دانه.)26(شکل باشدمی2و یا فاقد بال1بو دانه بالداردر گیاهان تیره شب
دار دانه در شرایط مرطوب لعاب).62(شکلاست5وازي حلقوي)هاي م(رگهحلقويو4مشبکتزئینات 

.و یا بدون لعاب است) 27(شکل 

حلقوي هاي موازيرگهبا دانه سطح . 4مشبک و دانه سطح . 3صاف، دانهسطح. 2دانه بالدار، . 1: دانه- 26شکل

در دانه تحت شرایط مرطوبتولید لعاب- 27شکل

1 Winged
2 Wingless
3 Smooth
4 Retiform
5 Annular parallel-ribbed
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اندام زیرزمینی
:شامل) 28(شکل بوشبتیرهدر اندام زیرزمینیع انوا

ریشه، این .شودگفته میچهریشه،شودمیاولین ریشه که در جنین دانه ساخته به :1راستریشه .1
در آن ریشه که این نوع ریشهبهباشد.ها میايدولپهبیشترریشه اولیه یا اصلی در بازدانگان و 

مثالعنوانبهشود.راست گفته میايریشهاست، سیستمبزرگترهاي فرعی نسبت به ریشهمرکزي 
.ریشه راست استAlyssum longistylumدر گونه

،، ریشه اصلی و فرعی پس از آنکه رشد معمولی خود را تمام کردندریشهنوع در این :2ايریشه غده.2
هاي ریشه.گردداي متراکم و انباشته میهاي آنها مواد ذخیرهدر بافتودهسی آنها متوقف شأرشد ر

زمینی، به علت نداشتن جوانه به خوبی متمایز هستند. اي مانند غده سیبهاي غدهاي از ساقهغده
مرغی کروي یا تخمبه صورت مانند است، ولی ممکن است اي تقریبا دوكهاي غدهشکل کلی ریشه

. اي استریشه غدهRaphanusعنوان مثال در جنسبه،شونددیدهشکل نیز 
یی هاکه اغلب داراي ریشهاي استخزندهریزوم ساقه افقی زیرزمینی:3زیرزمینی (ریزومی)ساقه .3

.باشدمیCardamine diphyllگونهمانند

)چپ(ریزومواي (وسط)ریشه غدهریشه راست (راست)،:اندام زیرزمینی- 28شکل

1 Tap root
2 Tuberous root
3 Rhisomatose
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بوشبگیاهان تیره بذرهايهاي عملی احیاء شرو
نحوه و زمان کاشت

گرمسیري و در مناطقبوشبتیرههاي مختلفگونهبذرهایی را براي کاشت بانک ژن منابع طبیعی روش
گونه مورد نظرطقه و نیز نیازمتناسب با شرایط آب و هوایی منتوان میکند که سردسیري پیشنهاد می

پرایم بذر نیز هاي مناسب توان از روشمیبوشبتیرهبذرهايزنی منظور بهبود جوانهبهکار برد.به
,ISTA)استفاده کرد اي در شکنی براي گونهدر مواردي که تیمار مناسب خواب).4(جدول (2020

) توصیه گراددرجه سانتی4ي دمادر روز 14به مدت حداقل سرما (منابع موجود نبود تیمار پیش
شود.می

ISTAکتاب بو برگرفته ازهاي تیره شببرخی از جنسشکنیخوابتیمارهاي مناسب -4جدول

شکنیتیمار خوابمحیط کشتجنسردیف

زنیدماي جوانه

دماي ثابت
گراد)(درجه سانتی

دماي متناوب 
روشنایی: تاریکی

گراد)(درجه سانتی
1Alyssum115روي کاغذ
2

Arabisروي کاغذ
31530:20و 2

311530:20
2030:20یا 6315
7Aubrieta20یا 15یا 310روي کاغذ
10Aurina215روي کاغذ
11Berteroa220روي کاغذ
12Camelina320و 2روي کاغذ
13Capsella320و 2روي کاغذ
16Cardaria11530:20روي کاغذ
19

Cheiranthus2020:30یا 315و 1روي کاغذ
2012030:20
22

Erysimum2030:20یا 315و 2روي کاغذ
27230:20
29

Hesperisروي کاغذ
32030:20و 2

30130:20
31230:20
32

Iberis

2030:20یا 315و 2بین کاغذیا روي 
15روي کاغذ33
215روي کاغذ36
40Lesquerella425:15روي کاغذ
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شکنیتیمار خوابمحیط کشتجنسردیف

زنیدماي جوانه

دماي ثابت
گراد)(درجه سانتی

دماي متناوب 
روشنایی: تاریکی

گراد)(درجه سانتی
43530:10
44

Lobularia2030:20یا 315و 2روي کاغذ
45115
46

Lunaria

20یا 315و 2بین کاغذیا روي 
215روي کاغذ48
620روي کاغذ49
50

Malcolmiaروي کاغذ
2030:20یا 315و 1

30یا 52120
5315
54

Matthiola32030:20و 2روي کاغذ
2030:20یا 55115
59

Sisymbrium
330:20و 2روي کاغذ

30:15یا 130:20خاكیا روي کاغذ62
66

Thlaspe
230:20روي کاغذ

130:15خاكروي 67
؛C12°در نور و دماي%2نیترات پتاسیمدو روز در محیط-1
؛C12°در تاریکی و دماي%2نیترات پتاسیم دو روز در محیط-2
ها تا سه ماه هم گزارش در برخی گونه،روز14گراد به مدت حداقل درجه سانتی4پیش سرما: قرار دادن بذر در دماي -3

؛شده
؛C12°در نور و دماي100ppmجیبرلیک اسیددو روز در محیط-4
؛C12°در نور و دماي1000ppmجیبرلیک اسیددو روز در محیط-5
.C12°در تاریکی و دماي400ppmجیبرلیک اسیددو روز در محیط-6

سردسیر مناطق کاشت در
:شودبو در مناطق سردسیري پیشنهاد میدو روش زیر براي کشت گیاهان تیره شب

در ابتداي بایددر مناطق سردسیربوشبتیرههاي ونهبذرهاي گاي: در این روش،مرحلهسهروش.1
بار در هفته سرد کاشته و دو(حاوي پیت ماس) در گلخانهیا سینی نشاءپاتماه در جیفیدي

تقریباً دو تا سه برابر قطر بذر بذرعمق کشتبرآورده گردد.بذرهاآبیاري شوند تا نیاز سرماي 
کاشته شده به گلخانه بذرهاي هاي حاوي پاتماه، جیفیداي بهمنبعد یعنی در ابتماهیکباشد.می

استقرار بهتر برايها در ابتداي اسفند، گیاهک).29(شکل جوانه بزنندبذرهاشوند تا گرم منتقل می
روز در گلخانه نگهداري 45مدت ) منتقل شده و بهکود دامی پوسیدهوخاك باغچه به گلدان (حاوي 
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نتقل م) 2هاي کادر (طبق توصیهماه به زمین اصلی مزرعه فروردین15توان میگیاهان را .شوند
متر سانتی15تا 10ها در مرحله پنج تا شش برگی با ارتفاع حداقل در زمان انتقال، گیاهکنمود. 
).30(شکل هستند

اه در مبهمناوایلدر را بایدبوشبتیرههايبذرهاي گونهدر این روش،اي:روش دو مرحله.2
ي سرد کاشته و دو بار در هفته آبیاري شود تا نیاز سرماي پات (حاوي پیت ماس) در گلخانهجیفی
ماه به زمین اصلی مزرعه (طبق فروردین15بایدها را برآورده گردد و سبز شود. گیاهکبذرها

منتقل نمود. )2هاي کادر توصیه

گرمسیرمناطق کاشت در
گلدان یا پات (حاوي پیت ماس) ماه در جیفییا فروردینرمسیري اوایل اسفند در مناطق گرا بو بذر شب

زنی دوبار در هفته آبیاري شود تا جوانهکاشته ودر گلخانه(حاوي خاك باغچه حاوي کود دامی پوسیده)
عه توان به زمین اصلی مزربرگی رسید گیاهان را می8تا 4پس از اینکه گیاهچه به مرحله انجام گردد.

تقل نمود.من)2ر هاي کاد(طبق توصیه

تشاسینی کدربذرهاکشت- 29شکل 
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مزرعهبهيدیتوليهااهچهیگقالنتا-30شکل 

هاي کشت و کار: توصیه2کادر 
هاي کاشت در گلخانه و مزرعه: هر دو روش براي کاشت بذور در مناطق در خصوص زمان:1توصیه 

هاي کاشت گیاه تر و سردتر تاریخشود. در مناطق گرممعتدل مشابه با آب و هواي کرج توصیه می
در گلخانه و زمین طبق تجربه مجري تغییر خواهد نمود.

از موارد، ياریبذور در بستیخاك مزرعه: با توجه به محدوديسازصوص آمادهدر خ: 2توصیه 
هرز يبوده و تراکم علفهاشیسال آدواقل حدمزرعه که زیاز قطعات حاصلخیکیشود یمهیتوص

در .شخم زده شودیبارندگنیبعد از اولزییدر پازمین .کشت در نظر گرفته شوديآن کم است برا
دهیها خرد گردکلوخهسکیاستفاده از گاوآهن برگردان شخم زده و سپس با دبادداًبهار مجابتداي 

در صورت امکان نیزمحیمسطح گردد. پس از تسطنیو در ادامه با استفاده از لولر سطح زم
گردد تا هم ياریآبنیزمهااهچهیاجرا و حد اقل دو بار قبل از انتقال گياقطرهياریآبستمیس

هرز سبز شوند و در زمان کشت حذف گردند.يهامشخص شود و هم علفاهچهیمحل کشت گ
نیفاصله بتواند خطی بوده روش کاشت میدر خصوص روش کاشت در مزرعه: :3توصیه 

شود حداقل یمهیتوصاکسشن یا نمونه بذردر هر .متر از هم استسانتی50هاي کشت، ردیف
بذور حاصل کم یکیکشت شود تا تنوع ژنتيشتریبيهااهچهیتعداد گالمقدوریگیاهچه (حت100

به صورت اهانیمتر از هم کشت شود. در طول آزمایش، آبیاري گسانتی50نباشد) با فواصل 
انجام یو گلدهاهیساعت تا استقرار کامل گ2بار به مدت دويادر ساعت) هفتهتریل2اي (قطره

هیکرج توصيمناطق معتدل مشابه با آب و هوايهاهبذور گونيبراياریآبزانیمنیشود. ایم
رییقابل تغيمجرربهطبق تجياریتر و سردتر مقدار و مدار (دفعات) آب. در مناطق گرمشودیم

خواهد نمود.
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بوشبگیاهان تیره ارزیابی مورفولوژیکی بذور 
ده که در قسمت احیاء و ارزیابی صفحه بانک هایی طراحی شها و اکسلبراي ارزیابی و ثبت صفات، فرم

توانند از مندان میها و مراتع کشور بارگذاري شده است. علاقهژن منابع طبیعی مؤسسه تحقیقات جنگل
بذرهاي بانک ژن منابع طبیعی ایران اطلاعاتها براي ثبت اطلاعات خود استفاده نمایند. ها و اکسلفرم

.شودثبت میhttp://pdb.rifr-ac.irنک اطلاعات گیاهی به نشانیبه زبان انگلیسی در سامانه با
ترتیب زیر در چهار گروه اطلاعات عمومی، محل احیاء و بهبوشبتیرههاي مورفولوژیکی گیاهان ویژگی

اند.بندي شدهارزیابی، صفات کمی و کیفی طبقه

اطلاعات عمومی
شناسی و اطلاعات کاشت گیاه،طرح یا پروژهونه بذر منشأ و کلکسیون نماطلاعات عمومی شامل اطلاعات 

است.

اطلاعات منشأ نمونه بذر
در مورد احیاء و ارزیابی نمونه بذرهاي بانک ژن منابع طبیعی ایران، نیازي به ثبت اطلاعات منشأ بذر 

ی ایران باشد، زیرا اطلاعات منشأ نمونه بذر در سامانه بانک اطلاعات گیاهی بانک ژن منابع طبیعنمی
هاي شخصی باید ها و یا کلکسیونهاي محدود مؤسسات و دانشگاهثبت شده است. پژوهشگران کلکسیون

هاي اکسل درج نمایند.اي براي هر نمونه بذر ایجاد نموده و اطلاعات آن را در جدولشناسنامه

اطلاعات کلکسیون نمونه بذر
ژن منابع طبیعی ایران در سامانه بانک انکتوسط ب5جدول بذر طبق اطلاعات کلکسیون هر نمونه 

ها و یا هاي محدود مؤسسات و دانشگاهگردد. پژوهشگران کلکسیوناطلاعات گیاهی ارائه می
هاي شخصی باید نام کلکسیونی را که بذر از آن استخراج شده درج نمایند.کلکسیون

اطلاعات طرح/پروژه
شود، اطلاعات طرح و پروژه شامل عناوین جدول بر جام میاگر ارزیابی در قالب طرح تحقیقاتی مصوب ان

در صفحه صفات کمی و کیفی اکسل 6جدول اساس اطلاعات موجود در شناسنامه طرح ابلاغی، طبق 
.گرددارزیابی مورفولوژیکی و یا سامانه بانک اطلاعات گیاهی ثبت می
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عناوین اطلاعات نمونه بذر-5جدول 
عنوان (انگلیسی) عنوان
Accession code )اکسشن(نمونه بذرکد
Regeneration code ءکد احیا
Specimen type نوع نمونه

Seed بذر
Fruit میوه

Collection name نام کلکسیون
Active Collection فعالکلکسیون
Base Collection پایهکلکسیون
Regenerated in Active Collection فعالکلکسیوندر ء شدهاحیا
Regenerated in Base Collection پایهکلکسیوندر ء شدهاحیا
Duplicate Collection کلکسیون دوپلیکیت یا نسخه امنیتی

شناسیاطلاعات گیاه
در صفحه صفات کمی اکسل ارزیابی مورفولوژیکی ثبت 7شناسی هر نمونه بذر طبق جدول اطلاعات گیاه

گردد.می

عات طرح و پروژهعناوین اطلا-6جدول  عناوین اطلاعات گیاهشناسی- 7جدول 
عنوان (انگلیسی) عنوان عنوان (انگلیسی) عنوان
Name of organization نام مرکز Voucher No شماره وچر
Name of department/group نام بخش/گروه Family تیره
Project title عنوان طرح Genus جنس
Research title عنوان پروژه Species گونه
Project leader name نام مجري مسئول Subspecies زیر گونه
Research leader name نام مجري Persian name گیاهفارسی نام 
Project No. شماره مصوب طرح
Research No. شماره مصوب پروژه

اطلاعات کاشت
گردد.ورفولوژیکی ثبت میفات کمی اکسل ارزیابی مصدر صفحه8طبق جدول اطلاعات کاشت 

عناوین اطلاعات کاشت8جدول 
عنوان (انگلیسی) عنوان
Field/station name نام مزرعه یا ایستگاه
Replication or block number in experiment تکرار یا بلوك
Plant density per hectare تراکم گیاه در هکتار
Observation No. شماره بوته مورد اندازه گیري
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اطلاعات محل احیاء/ارزیابی
به زبان اطلاعات را محققان شودتوصیه می)، 9براي تسهیل ثبت اطلاعات محل احیاء و ارزیابی (جدول 

هاي فایل اکسل دادهنموده و درج طراحی شده2اکسل اطلاعات محل احیاء و ارزیابیدر 1انگلیسی
را به بانک ژن تحویل دهند.ستگاههواشناسی بلند مدت ای

پارامترهاي اطلاعات محل احیاء/ارزیابی- 9جدول 
صفت (انگلیسی) صفت ردیف

Field/station name نام مزرعه یا ایستگاه 1
Field or greenhouse همحل کاشت مزرعه یا گلخان 2

Country کشور 3
Province/state استان 4

City شهر 5
Region همنطق 6

Village/road No. or name روستا یا نام و شماره جاده 7
Latitude (degree) (درجه)عرض جغرافیایی 8
Latitude (minute) (دقیقه)عرض جغرافیایی 9
Latitude (second) (ثانیه)عرض جغرافیایی 10

Longitude (degree) (درجه)یاییفطول جغرا 11
Longitude (minute) (دقیقه)یاییفغراطول ج 12
Longitude (second) (ثانیه)طول جغرافیایی 13

Altitude (m) ارتفاع از سطح دریا (متر) 14
GPS used? استفاده شده؟GPSآیا از  15
GPS datum GPSپایگاه داده  16

Soil pH اسیدیته خاك 17
Soil EC (dS/m) یمنس بر متر)زشوري خاك (دسی  18
Soil depth (cm) متر)عمق خاك (سانتی 19

Sand % درصد شن 20
Loam % درصد لوم 21
Clay % رسددرص 22

Soil texture بافت خاك 23
N % درصد نیتروژن خاك 24
P % درصد فسفر خاك 25
K % درصد پتاسیم خاك 26

Soil organic matter % لی خاكآدرصد ماده  27
Source of water رفیمنبع آب مص 28
Irrigation system سیستم آبیاري 29
Irrigation circuit مدار آبیاري (روز هفته) 30
Irrigation time مدت زمان انجام آبیاري (ساعت در روز) 31
Flow rate (L/h) دبی آب (لیتر در ساعت) 32

Water pH اسیدیته آب 33
Water EC (dS/m) یمنس بر متر)زشوري آب (دسی  34

استفاده شود.Google translateشود از ها به زبان انگلسی توصیه میها و آدرسهماهنگی در ثبت نامبراي1
2 Field or greenhouse charachteristics
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ارزیابی صفات کمی
این صفات بر اساس توضیحات ارائه شده در این صفات فنولوژي و مورفولوژي است.صفات کمی شامل

بذر یا اکسشن بوته از هر نمونه10صفات کمی مقادیرابتدا.1)10(جدولد شومیگیري دستنامه اندازه
ر صفت در صفحه صفات کمی اکسل سپس مقادیر هگردد.) ثبت می11برداري (جدول در فرم یادداشت

هايبراي تسهیل ثبت اطلاعات، فرمشود.ارزیابی مورفولوژیکی و یا سامانه بانک اطلاعات گیاهی درج می
) و اکسل مربوطه در سایت 11در فرمت ورد (جدول برداري صفات کمی و ارزیابی مورفولوژیکییادداشت

بانک ژن منابع طبیعی ایران بارگذاري شده است.

بوتیره شبپیشنهادي بانک ژن منابع طبیعی ایران براي کمیصفات مورفولوژیکیعنوان- 10جدول 

صفت کمی (انگلیسی) صفت کمی
Plant number per hectare تعداد گیاه در هکتار
Plant establishment % درصد استقرار گیاه
Plant height (cm) (cm)ارتفاع گیاه

Diameter of plant canopy (cm) (cm)قطر تاج پوشش گیاه 

Large diameter of plant canopy (cm) 1(cm)قطر بزرگ تاج پوشش گیاه 

Small diameter of plant canopy (cm) 1(cm)قطر کوچک تاج پوشش گیاه 

Surface of plant canopy (cm2) cm)2(سطح تاج پوشش گیاه 

Internode length (cm) (cm)ره میانگطول

Number of main stem تعداد ساقه اصلی
Number of floriferus stems دهندهتعداد ساقه اصلی گل
Procumbent stem length (cm) (cm)طول ساقه خوابیده یا خزنده 

Cauline petiole length (cm) (cm)اي ساقهطول دمبرگ

Cauline leaf length (cm) (cm)ايساقهطول برگ

Cauline leaf width (cm) (cm)ايساقهعرض برگ

Cauline leaf length to width ratio اينسبت طول به عرض برگ ساقه
Pinnation number of cauline compound leaf 2ايبرگ ساقهایی شدنتعداد بار شانه

Number of cauline leaflet 2ايساقهتعداد برگچه

Cauline leaflet length (cm) 2ايساقه(cm)طول برگچه 

Cauline leaflet width (cm) 2ايساقه(cm)عرض برگچه 

Cauline leaflet length to width ratio 2گچهنسبت طول به عرض بر

Cauline leaf area (cm2) cm)2(ايساقهسطح برگ

Special cauline leaf area (cm2/g) g)2(cm/ايساقهبرگویژهسطح

Rosette petiole length (cm) (cm)اي طوقهطول دمبرگ

ده را نیز اندازه گیري نماید.کننده ممکن است صفات دیگري که در این دستنامه به آن اشاره نشارزیابی1
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صفت کمی (انگلیسی) صفت کمی
Rosette leaf length (cm) ايطوقهطول برگ 
Rosette leaf width (cm) اي طوقهعرض برگ 
Rosette leaf length to width ratio ايطوقهنسبت طول به عرض برگ 
Number of rosette compound leaf pinnation 2ايطوقهبرگ ایی شدناد بار شانهتعد

Number of rosette leaflet 2ايطوقهبرگتعداد برگچه

Rosette leaflet length (cm) 2(cm)ايطوقهبرگ طول برگچه 

Rosette leaflet width (cm) 2(cm)ايطوقهبرگ عرض برگچه 

Rosette leaflet length to width ratio 2ايطوقهبرگ گچهبرنسبت طول به عرض 

Rosette leaf area (cm2) cm)2(ايطوقهسطح برگ 

Special rosette leaf area (cm2/g) g)2(cm/اي طوقهبرگویژهسطح

Peduncle lenght (cm) cm(3(آذین گلطول دم

Inflorescence length (cm) cm(3آذین (طول گل

Inflorescence width (cm) cm(3(آذین عرض گل

Inflorescence length to width ratio 3آذیننسبت طول به عرض گل

Fruit length (cm) )cmطول میوه (
Fruit width (cm) )cmمیوه (/قطرعرض
Fruit length to width ratio نسبت طول به عرض میوه
Fruit tail length (cm) (cm)طول دم میوه

Seed number per fruit در میوهدانه تعداد
Range of seed number per fruit در میوهگستره تعداد دانه 
Seed length (mm) (mm)طول بذر 

Seed width (mm) (mm)عرض بذر 

Seed length to width ratio نسبت طول به عرض بذر
1000 seeds weight (g) (g)وزن هزار دانه 

Seed yield per plant (g) (g)ر گیاه عملکرد بذ

Seed yield per hectare (kg/ha) kg/ha)(عملکرد بذر در هکتار 

Fresh weight yield per plant (g) (g)عملکرد وزن تر گیاه 

Fresh weight yield per hectare (t/ha) (t/ha)عملکرد وزن تر در هکتار 

Dry weight yield per plant (g) (g)عملکرد وزن خشک گیاه 

Dry weight yield per hectare (t/ha) (t/ha)عملکرد وزن خشک در هکتار 

Dry matter % درصد ماده خشک گیاه
Forage quality کیفیت علوفه
Essential oil % درصد اسانس 

تقارن نیست.مشود که قطر تاج پوشش آنها گیري میاین صفت در گیاهانی اندازه-1
.شودگیري میهستند اندازهبرگ مرکبکه داراي این صفت در انواعی از گیاهان-2
شود.گیري میآذین هستند اندازهاین صفت در انواعی از گیاهان که داراي گل-3
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بوبرداري صفات کمی تیره شبداشتیادفرم- 11جدول
بوتیره شبQuantitative traitsبرداري صفات کمی فرم یادداشت

Accession code (کد اکسشن): Regeneration (کد احیاء):
Replication or block no. )تکرار یا بلوك:(
Genus species (نام جنس گونه):
Project leader name (نام مجري مسئول):
Research leader name :(نام مجري پروژه)
Field or greenhouse name :(نام و آدرس مزرعه/گلخانه)

صفت / نمونه 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Plant height (ارتفاع گیاه) (cm)
Diameter of plant canopy )قطر تاج پوشش( (cm)
Large diameter of plant canopy پوشش)تاجبزرگ(قطر (cm)
Small diameter of plant canopy پوشش)تاجکوچک(قطر (cm)
Internode length میانگره)(طول (cm)
Number of main stems (تعداد ساقه اصلی)
Number of floriferous stems دهنده)تعداد ساقه اصلی گل )
Procumbent stem length (طول ساقه رونده یا خوابیده) (cm)
Cauline petiole length طول دمبرگ (cm)
Cauline leaf length اي)برگ ساقه(طول  (cm)
Cauline leaf width اي)ساقهعرض برگ( (cm)
Number of cauline compound leaf pinnation

اي)ایی شدن برگ ساقه(تعداد بار شانه
Number of cauline leaflet اي) برگ مرکب ساقهتعداد برگچه(
Cauline leaflet length اي)برگ مرکب ساقهطول برگچه( (cm)
Cauline leaflet width اي)برگ مرکب ساقهعرض برگچه( (cm)
Cauline leaf area ساقهاي) (سطح برگ (cm2)
Cauline special leaf area ساقهاي) (سطح ویژه برگ (cm2/g)
Rosette petiole length (طول دمبرگ) (cm)
Rosette leaf length اي)(طول برگ طوقه (cm)
Rosette leaf width اي)طوقهعرض برگ( (cm)
Number of rosette compound leaf pinnation

اي)ایی شدن برگ طوقه(تعداد بار شانه
Number of rosette leaflet اي) برگ مرکب ساقهتعداد برگچه(
Rosette leaflet length اي) برگ مرکب ساقهطول برگچه( (cm)
Rosette leaflet width اي)برگ مرکب ساقهعرض برگچه( (cm)
Rosette leaf area طوقهاي) (سطح برگ (cm2)
Rosette special leaf area طوقهاي) (سطح ویژه برگ (cm2/g)
Peduncle length )آذینگلدمطول( (cm)
Inflorescence length )آذینطول گل( (cm)
Inflorescence width آذین)گل(عرض (cm)
Fruit tail length (طول دم میوه)  (mm)
Fruit length )طول میوه() cm)
Fruit width )میوه/قطرعرض( (cm)
Seed number or range per fruit (تعداد دانه در میوه)
Range of seed number per fruit ( در میوهگستره تعداد دانه  )
Seed length (طول بذر) mm
Seed width (طول بذر) mm
Seed yield per plant گیاه)بذر(عملکرد (g)
Fresh weight yield per plant (عملکرد وزن تر گیاه) (g)
Dry weight yield per plant (عملکرد وزن خشک گیاه) (g)

Observation dateاطلاعاتثبتخی(تار(: Sowing dateکاشت)یخ(تار:
Flowering dateدهی کامل)(تاریخ گل: Start date of floweringدهی):(تاریخ شروع گل

Harvesting dateبرداشت)خی(تار: Seed ripening date(تاریخ رسیدن بذر):
Plant establishment %):(درصد استقرار گیاه Plant number per hectare)هکتار):بوته در تعداد
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صفات فنولوژي
:زیر استشامل صفات12جدول طبق صفات فنولوژي 

 تاریخ کاشت: زمان کاشت بذر در سینی کاشت یا گلدان بر حسب روز، ماه و سال؛
ها در آذینفاصله زمانی بر حسب روز، بین کاشت بذر تا ظهور گلدهی:تعداد روز تا شروع گل

هاي هر اکسشن؛ درصد بوته10
ها در آذینفاصله زمانی بر حسب روز، بین کاشت بذر تا ظهور گلدهی کامل:اد روز تا گلتعد

هاي هر اکسشن؛درصد بوته50
بذرکیولوژیزیفدنیرستابذرکاشتنیبروز،حسببریزمانفاصله: بذردنیرستاروزتعداد

ز با شکاف پوشش خورجین یا خورجینک خشک شده ولی هنوکه یزمان(استاکسشنهر
).استبذرکیولوژیزیفدنیرس، زمان طولی باز نشده

بذر،کیولوژیزیفدنیرسازپس ، واکسشنهربذرکاملگیدیرسباهمزمان:برداشتخیتار
.استبذرکاملدنیرسزمانآنکهابدییمکاهشبذررطوبت

دهی کامل و رسیدن بذر.دهی، گلشروع گل12رشدروزدرجهمحاسبه

فنولوژيصفاتهايعنوان- 12ول جد
صفت کمی (انگلیسی) صفت کمی
Sowing date (YYYY/MM/DD) *)/ماه/روزشت (سالاتاریخ ک
Start date of flowering (YYYY/MM/DD) *)/ماه/روز(سالدهی شروع گلریختا
Days to start flowering دهیشروع گلتعداد روز تا 
Flowering date (YYYY/MM/DD) *)/ماه/روز(سالکاملدهیگلتاریخ
Days to flowering کامل دهیگلروز تا دتعدا
Seed ripening date (YYYY/MM/DD) *)/ماه/روز(سالتاریخ رسیدن بذر 
Days to seed ripening بذرنتعداد روز تا رسید
Harvesting date (YYYY/MM/DD) *برداشتخیتار
Growth degree day of start of flowering دهیشروع گلدرجه روز رشد
Growth degree day of flowering کاملدهیگلدرجه روز رشد
Growth degree day of seed ripening رسیدن بذردرجه روز رشد

.هاي جداگانه ثبت شوندبایست سال، ماه و روز در ستونها در اکسل، می* براي ثبت تاریخ

1 Growth degree day
را از زمان کاشت بذر تا رسیدن بذر تهیه نموده و هواشناسیترین ایستگاه نزدیکهاي داده، GDDمحاسبه درجه روز رشد یابراي 2

توان از منابع جستجو نمود. در هر گونه را می دماهاي آستانهگردد. محاسبه می1در ضمیمه درجه روز رشدتعیین طبق دستورالعمل 
گردد گراد به عنوان دماهاي آستانه لحاظ میسانتیدرجه 30و 5صورت دماهاي غیر این
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صفات مورفولوژي
تا رسیدن فیزیولوژیک 1دهی کاملگلزیر است که در زمان پس از هايعنوانصفات مورفولوژي شامل 

باشد. می11در جدول گیري و ثبتقابل اندازه2بذر

تعداد گیاه در هکتار
که آنجاییآید. از بدست می3بر میانگین سطح تاج پوشش گیاه، تعداد گیاه در هکتار000/10از تقسیم 

درصد مزرعه 80حدود تا طور متوسط هبلکه ب،شوددرصد مزرعه توسط گیاه پوشیده نمی100اغلب
این ترتیب پس از محاسبه میانگین بهد.گرداصلاح می8/0شود، فرمول با ضریب توسط گیاه اشغال می

مربع به مترمربع تبدیل مترسانتیواحد آن ازبایدمتر مربع)، سطح تاج پوشش بوته (در واحد سانتی
گردد و تعداد بوته در هکتار طبق فرمول زیر برآورد تقسیم می000/10آمده بر عدد بدسترو از اینشود. 

.دشوو ثبت می
تعداد بوته در هکتار=) 10000÷ (میانگین سطح تاج پوشش بوته با واحد مترمربع × 8/0

ارتفاع گیاه
بین یقه (سطح زمین) و بالاترین عبارت از فاصله 4ارتفاع گیاه
هاي از صاف کردن قسمتاست.در حالت طبیعینقطه گیاه

بوته از هر 10. ارتفاع گیاه در دشوخمیده و پیچیده اجتناب 
(شکل گرددگیري و ثبت میمتر اندازهاکسشن در واحد سانتی

31(.

هاي هر اکسشن زمان گلدهی کامل است.درصد بوته50ها در آذینظهور گل1
پوشش خورجین یا خورجینک زرد شده ولی هنوز با شکاف طولی باز نشده است.که یزمان2

3 Plant number per hectare
4 Plant hight
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ارتفاع گیاهگیري اندازه-31شکل 
سطح تاج پوشش گیاه 

(در گیاهانی که تاج پوشش متقارن دارند) یا قطر 2قطر تاج پوششگیري با اندازه1سطح تاج پوشش
تاج پوشش گیاه (در گیاهانی که تاج پوشش متقارن ندارند) با استفاده از 4و قطر کوچک3بزرگ
.گرددشده و طبق فرمول زیر محاسبه میگیريندازهاکش/متر خط

سطح تاج پوشش در گیاهانی که تاج پوشش متقارن دارند:فرمول 
}(cm) نصف قطر ×(cm)2= (14/3× }نصف قطر(cmسطح تاج پوشش

فرمول سطح تاج پوشش در گیاهانی که تاج پوشش متقارن ندارند:
}(cm) نصف قطر کوچک ×(cm)2= (14/3× }نصف قطر بزرگ(cmسطح تاج پوشش

بوته از هر اکسشن بر 10بزرگ و کوچک تاج پوشش و سطح تاج پوشش گیاه در قطر تاج پوشش یا قطر 
گردد.متر مربع ثبت میحسب سانتی

صفات مرتبط با ساقه
تعداد ساقه اصلی

گیاهان علفی یکساله و در .شودشوند ساقه اصلی گفته میهایی که از قسمت یقه خارج میبه ساقه
تعداد ساقه .استمشاهده قابل 6دهنده) زایا یا گل2و 5ا یا بدون گل) ناز1:ساقه اصلیدو نوعچندساله 

گردد.میثبتوگیرياندازهمترسانتیواحددراکسشنهرازبوته10دهنده درزایا یا گلساقهاصلی و

طول ساقه 
شود. مشاهده می1خوابیده یا خزندهساقه و 1افراشته یا قائمساقه بو به دو صورت ساقه در گیاهان تیره شب

طولمیانگینگیري طول ساقه خوابیده، معمولاً هم اندازه ارتفاع گیاه است. براي اندازهافراشتهطول ساقه 
گردد.میثبتوگیرياندازهمترسانتیواحددراکسشنهرازبوته10درگیاهیده هرهاي خوابساقه

1 Canopy surface
2 Diameter of plant canopy
3 Large diameter of plant canopy
4 Small diameter of plant canopy
5 Flowerless stems
6 Floriferus stems
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3گرهمیانطول

طولمیانگینرویه،وحدتمنظوربه.استمتفاوتساقهتحتانیوفوقانیهايقسمتدرگرهمیانطول
ثبتوگیرياندازهمترسانتیواحددراکسشنهرازبوته10درگیاههرزمینسطحازدومگرهمیانسه
).32(شکل گرددمی

طول میانگرهگیري اندازه- 32شکل 

سادهصفات مرتبط با برگ
شود.استفاده میگیاهدوميگرهبالغ هاي اي، از برگبرگ ساقهصفات مختلف گیري ي اندازهبرا

4طول برگ

گیري و ثبت متر اندازهبوته از هر اکسشن در واحد سانتی10میانگین طول سه برگ بالغ هر گیاه در 
س برگ (یا طول أله محل اتصال پهنک به دمبرگ تا ربرگ عبارت از فاصطول ). 33(شکل گرددمی

در گردد.متر ثبت میگیري و برحسب سانتیکش اندازهاستفاده از خطرگبرگ اصلی) است. طول برگ با

1 Erect
2 Procumbent
3 Internode length
4 Leaf length
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در گیاه، این صفت در ارزیابی این دو نوع برگ به صورت 2ايو ساقه1ايطوقههر دو برگ صورت وجود
.دشومیجداگانه بررسی و ثبت 

طول برگگیري اندازه-33شکل

3عرض برگ

بوته از هر اکسشن 10کش در رین قسمت سه برگ بالغ هر گیاه با استفاده از خطتمیانگین اندازه عریض
در گیاه، 5ايو ساقه4ايطوقهدر صورت وجود هر دو برگ ).43(شکل گرددمتر ثبت میبر حسب سانتی

.گرددجداگانه بررسی و ثبت میاین صفت در ارزیابی این دو نوع برگ به صورت 

1 Rosette leaf
2 Cauline leaf
3 Leaf width
4 Rossette leaf
5 Cauline leaf
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عرض برگ گیري اندازه- 34شکل

1سطح برگ

کاغذ یا با استفاده از، سمت راست)35گیري سطح برگ (شکل دستگاه اندازهتوسطگیاهبرگسطح
شودیري میگمتر مربع اندازه، سمت چپ) در سه برگ بالغ هر گیاه در واحد سانتی35شطرنجی (شکل 

در صورت وجود گردد.بوته از هر اکسشن ثبت می10میانگین سطح برگ سه برگ بالغ هر گیاه در که 
در گیاه، این صفت در ارزیابی این دو نوع برگ به صورت جداگانه 3ايو ساقه2ايطوقههر دو برگ 

.شودمیبررسی و ثبت 

4سطح ویژه برگ

LA=LA/Wبراي محاسبه از فرمول مشخص از برگ است.عبارت از وزن یک سطحبرگسطح ویژه

گرم مترمربع به میلیوزن خشک برگ بوده و واحد آن سانتیWسطح برگ و LAگردد که استفاده می
(شکل گرددبوته از هر اکسشن ثبت می10است. میانگین سطح ویژه برگ سه برگ بالغ هر گیاه در 

1 Leaf area
2 Rosette leaf
3 Cauline leaf
4 Specific leaf area

اي این صفت در ارزیابی این دو نوع برگ به صورت جداگانه بررسی و ثبت و ساقهايطوقهدر صورت تفاوت بین برگ *
گردد.می
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اي در گیاه، این صفت در ارزیابی این دو نوع برگ به و ساقهايطوقهدر صورت وجود هر دو برگ .)35
.شودمیصورت جداگانه بررسی و ثبت 

گیري سطح برگ (راست) و با استفاده از کاغذ با استفاده از دستگاه اندازهیري سطح برگگاندازه- 35شکل 
شطرنجی (چپ)

صفات مرتبط با برگ مرکب
گسترده شده بر روي یک مرکبشود از روي برگگیري طول و عرض برگ مرکب توصیه میاندازهبراي 

.انجام شودسطح صاف 

1طول برگ

طول برگ مرکب با استفاده رو از ایناست. برگانتهاي دمبرگ تا نوكطول برگ مرکب عبارت از فاصله 
طول سه برگ مرکب بالغ هر گیاه در گردد. میانگین متر ثبت میگیري و برحسب سانتیکش اندازهاز خط

. دشومیبوته از هر اکسشن ثبت 10

2عرض برگ

بوته از هر اکسشن بر 10کش در ترین قسمت سه برگ مرکب هر گیاه با استفاده از خطعریضمیانگین
گردد.متر ثبت میحسب سانتی

3تعداد برگچه

گردد.از هر اکسشن ثبت میبوته10میانگین تعداد برگچه سه برگ مرکب هر گیاه در 

1 Leaf length
2 Leaf width
3 Number of leaflet
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1طول برگچه

برگچه (یا طول رگبرگ اصلی) است.س أرطول برگچه عبارت از فاصله محل اتصال پهنک به دمبرگ تا 
گردد. میانگین طول ده متر ثبت میگیري و بر حسب سانتیکش اندازهطول برگچه با استفاده از خط

. دشومیثبت بوته از هر اکسشن 10برگچه بالغ هر گیاه در 

2عرض برگچه

بوته از هر اکسشن بر حسب 10کش در ترین قسمت ده برگچه هر گیاه با استفاده از خطمیانگین عریض
گردد.متر ثبت میسانتی

1 Leaflet length
2 Leaflet width
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2و سطح ویژه برگ1سطح برگ

گیري است. روش اندازهي یک برگ مرکب بالغهاسطح برگ مرکب گیاه عبارت از مجموع سطح برگچه
سطح میانگین مقادیر . )35(شکل استگیري سطح برگ سادهمانند اندازهها سطح ویژه برگچهسطح و 

ترتیب در بوته از هر اکسشن به10در سه برگ مرکب بالغ هر گیاه از هاچهبرگو سطح ویژه هاچهبرگ
.گرددگیري و ثبت میگرم اندازهمتر مربع بر میلیمتر مربع و سانتیواحد سانتی

آذینمرتبط با گلصفات
3آذینطول گل

توصیه بنابراین آذین شامل موارد زیر است.صفات مرتبط با گلکنندمیآذین در گیاهانی که تولید گل
انجام آذین گسترده شده بر روي یک سطح صاف آذین از روي گلگیري طول و عرض گلشود اندازهمی

شود.
میانگین طول سه گردد.متر ثبت مییري و بر حسب سانتیگکش اندازهآذین با استفاده از خططول گل

(شکلدشومیگیري و ثبت متر اندازهبوته از هر اکسشن در واحد سانتی10آذین بالغ هر گیاه در گل
36(.

آذینطول گلگیري اندازه- 36شکل

1 Leaf area
2 Specific leaf area
3 Inflorescence length
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1آذینعرض/قطر گل

گردد. میانگین اندازه متر ثبت میگیري و بر حسب سانتیکش اندازهآذین با استفاده از خطعرض/قطر گل
.دشوگیري و ثبت میبوته از هر اکسشن اندازه10آذین بالغ هر گیاه در رین قسمت سه گلتعریض

2طول میوه

میانگین طول سه میوه گردد.متر ثبت میگیري و بر حسب سانتیکش اندازهطول میوه با استفاده از خط
(شکل دشومیگیري و ثبت بوته از هر اکسشن اندازه10هر گیاه در آذینگلقاعدهگرفته درقرار الغ ب

37.(

وهیطول ميریگاندازه37شکل 
3میوهقطرعرض/

میانگین اندازه گردد.متر ثبت میگیري و بر حسب سانتیکش اندازهعرض/قطر میوه با استفاده از خط
بوته از هر اکسشن 10هر گیاه در آذینگلقاعدهگرفته در قرار بالغ میوهسه رین قسمت تعریض
.)38(شکل دشومیگیري و ثبت اندازه

1 Inflorescence width
2 Fruit length
3 Fruit width
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(چپ)نکی(راست) و خورجنیدر خورجوهیعرض ميریگاندازه38شکل 
1میوهدمطول 

سه دم گردد. میانگین طولمتر ثبت میمیلیگیري و بر حسب ندازهکش امیوه با استفاده از خطدمطول
د شومیگیري و ثبت بوته از هر اکسشن اندازه10هر گیاه در آذینگلقاعده در قرار گرفته بالغ میوه 

.)39(شکل 

طول دم میوهگیري اندازه- 39شکل

2گستره تعداد دانه در میوه

شود.میوه از هر گیاه شمارش شده به صورت عدد پشت هم از کوچک به بزرگ درج می10ر در تعداد بذ
دانه در 6و 3، 1تعداد شود ولی اگر ثبت می1تعداد دانه در میوه یک عدد بود مثال اگر عنوانبه

ر بوته از ه10گردد. این صفت در درج می136شود به صورت عدد هاي یک بوته مشاهده میمیوه
.)40(شکل گردداکسشن ثبت می

1 Fruit tail length
2 Range of seed number per fruit
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تعداد دانه در میوهگیري اندازه- 40شکل 

1تعداد دانه در میوه

.گرددبوته از هر اکسشن شمارش و ثبت می10میوه هر گیاه در 10میانگین تعداد بذر در 

صفات مرتبط با بذر 
. هنگام برداشت بذر از گرددثبت می13بق جدول صفات مرتبط با بذر شامل موارد زیر است که ط

شود.رسیده بودن آن اطمینان حاصل 

وزن هزار دانه
گیري و میانگین آن ثبت تولیدي از هر نمونه بذر در واحد گرم اندازهرسیده وزن هزار دانه در بذر 

گردد.می

ابعاد بذر
ثبت گیري و متر اندازهواحد میلیدر بذر رسیده از هر اکسشن30تا10طول و عرضترینعریض

تا مقادیر ثبت شده نماینده واقعی اندازه تصادفی باشدباید گیري انتخاب بذرهاي مورد اندازهگردد.می
:هاي زیر استفاده کردتوان از روشگیري ابعاد بذر میبراي اندازهبذر اکسشن باشد.

)؛42و 41گیري (شکل افزار اندازهاستفاده از استریوسکوپ و دوربین دیجیتال داراي نرم.1
استفاده از استریوسکوپ و لام مدرج؛ .2

1 Seed number in fruit
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.متريبین به همراه کاغذ شطرنجی یک میلیاستفاده از استریوسکوپ و یا ذره.3

صفات مرتبط با بذرهاي عنوان- 13جدول 
صفت کمی (انگلیسی) صفت کمی
Grain yield per plant (g) )gبوته (در دانهعملکرد 
1000 seeds weight (g) )gوزن هزار دانه (
Seed width (mm) )mm(بذرعرض 
Seed length (mm) )mm(بذرطول 

گیريافزار اندازهگیري ابعاد بذر با استفاده از استریوسکوپ و دوربین دیجیتال داراي نرماندازه- 41شکل
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طول و عرض دانهگیري اندازه- 42شکل
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عملکردبامرتبطصفات
1یاهعملکرد بذر گ

گردد. وزن بذر تولید شده هر گیاه در آوري و بوجاري میپس از رسیدن کامل بذر، کل بذر هر گیاه جمع
گردد.از هر اکسشن بر حسب گرم ثبت میگیاه10

2عملکرد بذر در هکتار

آید:معادله زیر بدست میاز ،نهر اکسشعملکرد بذر در هکتار
عملکرد بذر در هکتار	)g/ha(	=	عملکرد بذر گیاه) میانگین g(×تعداد گیاه در هکتار

تقسیم شود. 000/000/1بایست عدد حاصل بر براي تبدیل واحد حاصل به تن در هکتار، می

3یاهگتروزنعملکرد

که به عملکرد وزن تر گیاه گرددیجدا نموده وزن مهقیاز قسمت اهیکل گدهی کامل گیاه، در زمان گل
گردد. از هر اکسشن در واحد گرم اندازه گیري و ثبت میگیاه10گردد. این صفت در اطلاق می

4هکتاردرتروزنعملکرد

آید:معادله زیر بدست میاز ،هر اکسشنعملکرد وزن تر در هکتار
در هکتاروزن ترعملکرد ) g/ha(=در گیاه وزن ترملکرد ع) میانگین g(×تعداد گیاه در هکتار

تقسیم شود. 000/000/1بایست عدد حاصل بر براي تبدیل واحد حاصل به تن در هکتار، می

5گیاهخشکمادهعملکرد

(وزن تر). پس از خشک گرددیجدا نموده وزن مقهیاز قسمت اهیکل گاه،یکامل گیدهزمان گلدر
ساعت خشک شده وزن 48گراد به مدت یدرجه سانت70توسط آون اهیاتاق، گایهیدر ساهیکردن اول

و يریگدر واحد گرم اندازهاکسشناز هر گیاه10در خشکوزن). خشک(وزن گرددیمثبتمجدداًآن 
. گرددیثبت م

1 Seed yield in plant
2 Seed yield per hectare
3 Flower fresh weight yield in plant
4 Flower fresh weight yield per hectare
5 Dry matter
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1هکتاردرخشکمادهعملکرد

آید:دله زیر بدست میمعااز ،هر اکسشنعملکرد ماده خشک گیاه در هکتار
در هکتارماده خشکعملکرد ) g/ha(=گیاهماده خشکعملکرد ) میانگین g(×تعداد گیاه در هکتار

تقسیم شود.000/000/1بایست عدد حاصل بر براي تبدیل واحد حاصل به تن در هکتار، می

2خشکمادهدرصد

%DM:درصد ماده خشک از رابطهيریگاندازهيبرا = Wd/Wf × وزن تر Wfکه، شوداستفاده می100
هرازگیاه10درصفتنیا. استاهیگییهوايهاقسمتخشکوزن: Wdو اه،یگییهوايهاقسمت

.شودیميریگاندازهاکسشن

3صفات مرتبط با کیفیت علوفه

نهادامکاناتهببا توجهعلوفهتیفیکباشندیمياعلوفهارزشيداراکهبوگیاهانی از تیره شبدر
ویبررس) NIR4(نزدیکقرمزمادونسنجیطیفدستگاهلهیبوسایییایمیشيهابا آزمونکنندهیابیارز

) ساقهوبرگشاملیاهیگيهاتمام قسمتي(دارانمونه بذرهرخشکمادهازگرم100. گرددیمثبت
تکرار از هر نمونه سهعلوفه در تیفیک. بگذرديمتریلیمکیيتورشود که از الک یامیابیآسبه حدي 
:استریعلوفه شامل موارد زتیفیعمده صفات مرتبط با ک.گرددیمثبتويریگبذر اندازه

1 Flower fresh weight yield per hectare
2 Dry matter percentage
3 Forage quality
4 Near infrared reflectance spectroscopy
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1درصد ماده خشک قابل هضمDMD؛
2آبدرمحلولقندهايدرصدWSC؛
3سلولزهمیمنهايسلولیدیوارهدرصدADF؛
4درصد پروتئین خامCP؛
5کلخاکستردرصدASH؛
6فیبرخامدرصدCF.

7بررسی کمی اسانس

گیرد:براي بررسی کمیت اسانس دو صفت زیر مورد بررسی قرار می
دار پس از خشک شدن در سایه با هاي گلگیري بازده اسانس، سرشاخهاندازهبازده اسانس: براي

س از رابطه ناسابازدهمحاسبه . 8ندوشمیگیري اسانس2طبق ضمیمه روش تقطیر با بخار آب 
:دوشمیزیر استفاده 

100×}(g)گیري شده وزن خشک ماده اسانس÷(g)بازده اسانس=} وزن اسانس
دوشمیمحاسبه عملکرد اساس از رابطه زیر استفاده براي:عملکرد اسانس:

= عملکرد اسانساسانسبازده× عملکرد گیاه 

رزیابی صفات کیفیا
راي واحد نیستند براي هر صفت کدهاي مختلفی تعریف شده که در از آنجایی که صفات کیفی دا

ابتدا صفات کیفی هر اکسشن در ،براي سهولت کاراست.شدهراهنماي صفات درج يهاشکلو هاجدول
کدهاي هر صفت در بعدگردد و ) ثبت می14(جدول بوشبتیرهبرداري صفات کیفی فرم یادداشت

.دشومیمورفولوژیکی و یا سامانه بانک اطلاعات گیاهی درج صفحه صفات کیفی اکسل ارزیابی

1 Dry matter digestibility
2 Water soluble carbohydrates
3 Acid detergent fiber
4 Crude protein
5 Total ash
6 Crude fiber
7 Essential oils in plants

درج شده است.2ضمیمه اطلاعات تکمیلی در 8
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کننده ممکن است صفات دیگري را که در این دستنامه به آن اشاره نشده را نیز اندازه گیري ارزیابی
نماید.

بوفرم یادداشت برداري صفات کیفی تیره شب- 14جدول 
Accession code (کد اکسشن): Regeneration code ) ء:(کد احیا
Replication or block no. :(تکرار یا بلوك) Observation date )اطلاعات(تاریخ ثبت :
Genus species (نام جنس گونه):
Project leader name (نام مجري مسئول):
Research leader name :(نام مجري پروژه)
Field or greenhouse name :(نام و آدرس مزرعه/گلخانه)

صفت کیفیعنوان  کلاس صفت
Life history
(دوره رشد)

 1: Annual
له)(یکسا

 2: Biennial
(دوساله)

 3: Perennial
(چندساله)

Growth form
)(فرم رشد

 1: Herbaceous
(علفی)

 2: Subshrub
اي)(بوته

 3: Shrub
اي)(درختچه

Trichome
(کرك)

□ 1: Pubescent
دار)(کرك

2: Glabrous
(بدون کرك)

Spine
(خار)

 1: Spinous
(خاردار)

2: Spineless
(بدون خار)

Stem type
)(نوع ساقه

 1: Erect
(ساقه افراشته یا قائم)

 2: Procumbent
(ساقه خوابیده یا خزنده)

Leaf position
)(موقعیت برگ

 1: Cauline
اي)(برگ ساقه

 2: Rosette
اي)(برگ طوقه

 3: Cauline and Rosette
اي)اي و طوقههاي ساقه(با برگ

Phyllotaxy
(آرایش برگ روي ساقه)

 1: Alternate
(متناوب)

2: Opposite
(متقابل)

Cauline leaf type
)اي(نوع برگ ساقه

 1: Simple
(ساده)

 2: Compound
(مرکب)

Cauline leaf size variation
اي در گیاه)نوع اندازه برگ ساقه(ت

 1: Present
(دارد)

 2: Absent
د)(ندار

Cauline leaf shape variation
)(تنوع شکل برگ ساقه اي در گیاه

 1: Present
(دارد)

 2: Absent
(ندارد)

Cauline petiole
اي)(دمبرگ ساقه

 1: Petiolate
دار)(دمبرگ

 2: Sessile
(بدون دمبرگ)

Cauline leaf shape
اي)ساقهبرگ(شکل 

 1: Linear
(خطی)

 2: Ovate
مرغی)(تخم

 3: Obovate
(واژتخم مرغی)

 4: Cordate
(قلبی)

 5: Lanceolate
اي)(سرنیزه

 6: Oblanceolate
اي)(واژسرنیزه

7: Sagittate
)(تیرکمانی

 8: Orbiculate
)اي(دایره

 9: Palmatisect
اي)(شبه پنجه

 10: Pinnatiscect
اي)(شبه شانه

 11: Succulent
گوشتی)(

Cauline leaf margin
اي)ساقهبرگحاشیه  )

 1: Entire
(صاف)

 2: Serrate
اي)(دندانه

 3: Crenate
اي)(کنگره

 4: Palmatifid
بریده)اي (پنجه

 5: Parted
(بخش بخش)

Cauline leaf apex
اي)ساقهبرگ(نوك 

 1: Rounded
(گرد)

 2: Obtuse
(کند)

 3: Acute
(تیز)

 4: Acuminate
(باریک)

Cauline leaf base
اي)ساقهبرگ(قاعده 

 1: Rounded
(گرد)

 2: Acute
(باریک شونده)

Rosette leaf type
)اي(نوع برگ طوقه

 1: Simple
(ساده)

 2: Compound
(مرکب)
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صفت کیفیعنوان  کلاس صفت
Rosette leaf petiole

اي)رگ طوقه(دمب
 1: Petiolate

دار)(دمبرگ
 2: Sessile
(بدون دمبرگ)

Rosette leaf shape
)ايطوقهبرگشکل(

 1: Linear
(خطی)

 2: Ovate
مرغی)(تخم

 3: Obovate
(واژتخم مرغی)

 4: Cordate
(قلبی)

 5: Lanceolate
اي)(سرنیزه

 6: Oblanceolate
اي)(واژسرنیزه

7: Sagittate
)(تیرکمانی

 8: Orbiculate
)اي(دایره

 9: Palmatisect
اي)( شبه پنجه

 10: Pinnatiscect
اي)(شبه شانه

 11: Succulent
گوشتی)(

Rosette leaf margin
)ايطوقهبرگحاشیه (

 1: Entire
(صاف)

 2: Serrate
اي)(دندانه

 3: Crenate
)اي(کنگره

 4:Palmatifid
بریده)اي (پنجه

 5: Parted
(بخش بخش)

Rosette leaf apex
)ايطوقهبرگ(نوك 

 1: Rounded
(گرد)

 2: Obtuse
(کند)

 3: Acute
(تیز)

 4: Acuminate
(باریک)

Rosette leaf base
)ايطوقه(قاعده برگ

 1: Rounded
(گرد)

 2: Acute
(باریک شونده)

 3: Cordate
(قلبی)

Inflorescence type
آذین)(نوع گل

1: Solitary
منفرد)(

 2: Raceme
اي ساده)(خوشه

 3: Panicle
اي مرکب)(خوشه

 4: Corymb
(دیهیم ساده)

 5: Compound corymb
(دیهیم مرکب)

Inflorescence bracts
)آذینهاي گلبرگه(

 1: Bracteate
)دار(برگه

 2: Ebracteate
(بدون برگه)

Petal color
(رنگ گلبرگ)

 1: White
(سفید) 

 2: Violet
(بنفش)

 3: Yellow
(زرد)

 4: Red
(قرمز)

 5: Pink
(صورتی)

Fruit type
(نوع میوه)

 1: Silique
(خورجین)

 2: Silicule
(خورجینک)

Silique shape
)(شکل خورجین

 1: Moniliform
(دانه تسبیحی)

 2: Elongated continuous
اي ممتد)(استوانه

Silicle shape
)(شکل خورجینک

 1: Inflated
(بادکنکی یا متورم)

 2: Compressed
(فشرده)

Fruit apex
(نوك میوه)

 1: Beaked
(منقاردار)

 2: Beakless
(بدون منقار)

Seed surface
(سطح دانه)

 1: Smooth
(صاف)

 2: Annular
parallel- ribbed
(حلقوي)

 3: Retiform
(مشبک)

Seed wing
(بال بذر)

 1: Winged
(بالدار)

 2: Wingless
(بدون بال)

Root type
(نوع ریشه)

 1: Tap root
(ریشه راست)

 2: Tuberous root
اي)(ریشه غده
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Rhizome
(ساقه زیرزمینی یا ریزومی)

 1: Present
(دارد)

 2: Absent
(ندارد)
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1طول دوره رشد

،15اي و طبق جدول دوساله و چندساله هستند. براساس مشاهدات مزرعه،یکسالهبوشبتیرهگیاهان 
گردد. براي این صفت ثبت می3تا 1کد 

صفت طول دوره رشدهاي ویژگی- 15جدول 
کد کلاس صفت کلاس صفت (انگلیسی) کلاس صفت

1 Annual یکساله
2 Biennial دوساله
3 Pernnial چندساله

2فرم رشد

هاي تیره گونهبیشترشود ولی اي دیده میاي و درختچه، بوتهعلفیفرم رشد سه،بوتیره شبگیاهاندر
گردد.ثبت می3تا1کد با هاي مختلف فرم رشد براي گونه،43با توجه به شکل . هستندعلفیبو شب

گونهوايبوتهAethionem aerinaceumگونه ،علفیChorispora ibericaگونهمثالنوانعبه
Aethionema spinosumباشد.میايدرختچه

انواع فرم رشد- 43شکل

1 Life history
2 Growth form
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1کرك

و مشاهده کرد.بهاي تیره شبهاي مختلف (ساقه، برگ، گل، میوه) برخی از گونهاندامتوان درکرك را می
عنوان مثال بهگردد.ثبت می2و1کد با هاي مختلف براي گونهوجود یا نبود کرك ،44با توجه به شکل 

بدون کرك است. emarginataIsatisداراي کرك و گونه Hesperis persicaگونه

کرك در گیاه- 44شکل

2خار

وجود یا نبود خار ،45با توجه به شکل بو مشاهده کرد.هاي تیره شبگونهبرخی ازدر توان خار را می
transhyrcanumAethionemaگونه مثالعنوانبهگردد.میثبت2و1کد با هاي مختلف براي گونه

بدون خار است. chamaerapistrumPhysorhynchگونهداراي خار و

گیاهخار در- 45شکل

1 Trichome
2 Spine or thorn
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1نوع ساقه

مشاهده 3خوابیده یا خزندهساقه و 2افراشته یا قائمساقه ، دو فرم64شکل طبقبوگیاهان تیره شبدر 
ساقه Lepidium didymumگونه ساقه افراشته و Litwinowia tenuissimaبه عنوان مثال گونه .شودمی

است.خوابیده

نوع ساقه46شکل 

برگصفات مرتبط با
شود.میگیاه استفادهگره دومهاي بالغ برگاي، از براي ثبت صفات کیفی برگ ساقه

4وقعیت برگ روي گیاهم

بندي اي تقسیماي و طوقهبه صورت برگ ساقهگیاهنوع برگ براساس قرارگیري برگ روي بوشبتیرهدر 
که در 3گردد. کد ثبت می3تا 1هاي مختلف با کد هاي گونهنوع برگ،47شود. با توجه به شکل می

اي اي و طوقههایی است که داراي هر دو نوع برگ ساقهنشان داده نشده است مربوط به گونه45شکل 
.استايو طوقهايساقهبرگ داراي هر دو نوع stylophoraIsatisعنوان مثال گونه بهباشندمی

1 Stem type
2 Erect
3 Procumbent
4 Leaf position
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موقعیت برگ روي گیاه- 47شکل

1نوع برگ

گردد.ثبت می2و 1با کد 16باشد طبق جدول یا مرکب میبو به صورت ساده ونوع برگ در تیره شب
.برگ مرکب استErucaria hispanicaو گونه برگ سادهArabis graellsiformisبه عنوان مثال گونه 

نوع برگ- 16جدول 
کد کلاس صفت گلیسی)کلاس صفت (ان کلاس صفت

1 Simple برگ ساده
2 Compound برگ مرکب

2یش برگاآر

با توجه به .استمتقابل لندرت به شکمتناوب و بهبو در تیره شبروي ساقه ها بربرگگرفتنقرارنحوه
گردد.ثبت می2و 1کد با هاي مختلف براي گونهروي ساقه ها برقرارگیري برگنحوه،48شکل 

.برگ متناوب استداراي orientalisBuniasمثال گونه نوانعبه

1 Leaf type
2 Phyllotaxy or leaf arrangement
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آرایش برگ-48شکل

اياي/طوقهساقه1شکل برگ
ترین قسمت عریضقرارگرفتن تعیین صفت شکل پهنک، دو عامل نسبت طول به عرض برگ و محل در 

ثبت 11تا 1کدهاي ،49توجه به شکلابهاي مختلف گونهبرگ کشکل پهنبراي .پهنک مهم است
Rorippa amphibiaگونهقلبی وChalcanthus renifoliusگونه برگپهنکعنوان مثالبه.گرددمی

.باشدمیمرغیتخم

برگپهنکانواع - 49شکل

1 Leaf shape
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اياي/طوقهساقه1حاشیه برگ
باشد. میاي بریده و بخش بخش، پنجه،ايکنگرهاي،دندانهبو به صورت صاف، حاشیه برگ در تیره شب

Isatisعنوان مثال حاشیه برگ گونهگردد. بهبراي این صفت ثبت می5تا 1کد ،50با توجه به شکل 

armena صاف، گونهirregularisCalepinaو گونه ايدندانهSisymbrium gaubaeاي است.کنگره

گبرهیحاشانواع -50شکل

اياي/طوقهساقه2نوك برگ
براي 4تا 1کد ،51طبق شکل و شود مختلفی دیده میهاي شکل، به بوشبتیرهشکل نوك برگ در 
و در گونه تیزLepidium perfoliumگونهعنوان مثال نوك برگ در به.گردداین صفت ثبت می

Rorippa kurdica است.کند

نوك برگانواع - 51شکل

اياي/طوقهساقه3قاعده برگ
اي این صفت بر4ا ت1کدهاي ،52طبق شکل .مختلفی استهايشکلبه بوشبدر تیرهبرگقاعده 

شونده و در گونه باریکAthionema stenopterumعنوان مثال قاعده برگ در گونهبه.گرددثبت می
Isatis gaubaeبی استقل.

1 Leaf margin
2 Leaf apex
3 Leaf base
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قاعده برگ- 52شکل

اياي/طوقهساقه1مبرگد
کد ،53با توجه به شکل .باشندمی)چسبیده به ساقه(بدون دمبرگ دار وها دمبرگبرگبوشبتیرهدر 

.استداردمبرگDielsiocharis kotschyiگونه برگ عنوان مثال بهگردد. براي این صفت ثبت می2و1

دمبرگ- 53شکل

صفات مرتبط با گل
2آذیننوع گل

آذین در گلنشدن مع تجمشود. بر اساس آذین مشاهده میبو به صورت منفرد یا در گلگل در تیره شب
اي مرکب، دیهیم سادهاي ساده، خوشهآذین خوشهآذین، پنج کلاس شامل گل منفرد، و گلو یا نوع گل

Physoptychis ganaphaloidesآذین در گونه . به عنوان مثال گل54شود شکل و دیهیم مرکب ثبت می

است.سادهدیهیمgriffithanumErysimumاي ساده و در گونه خوشه

1 Leaf petiole
2 Inflorescence type
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آذینع گلانوا- 54شکل

1هاي گل آذینهبرگ

،55با توجه به شکل .شوددیده میبنام برگههاییها برگآذینگلپایه در بو تیره شبهاي برخی گونهدر 
دارهآذین برگگلgriffithanumErysimumعنوان مثال گونه بهگردد.براي این صفت ثبت می2و 1کد 

.باشدمیهآذین بدون برگگلkerbabaeviiErysimumگونه درو

ینآذگلهايبرگه- 55شکل

1 Inflorescence bracts
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1رنگ گلبرگ

در گلبرگعنوان مثال به.قابل مشاهده استها اي از رنگدر گسترهبوشبتیرهرنگ گلبرگ در 
Peltariaگونهدر ،بنفشZuvanda crenulataگونه angustifoliaدر گونه وسفیدCymatocarpus

pilosissimus 56است (شکل زرد( .

لبرگرنگ گ-56شکل

میوهمرتبط باصفات
2نوع میوه

با توجه به .استخورجینک وخورجین میوه از نوع بوشبتیرهر د
عنوان مثال بهگردد.براي این صفت ثبت می2و1کد،57شکل 
گونه خورجین و در Cymatocarpus pilosissimusگونهدرمیوه 

Neslia apiculataباشدخورجینک می.

1 Petal color
2 Fruit type
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نوع میوه- 57شکل
1شکل میوه

2خورجین

عموماً بوشبتیرهمیوه خورجین در 
و (بندبند)دانه تسبیحیشکل به دو 

)بدون بند(اي ممتداستوانهیا 
و1کد،58با توجه به شکل .باشدمی
گردد. براي این صفت ثبت می2
در گونهخورجینعنوان مثالبه

Erucastrum incana و دانه تسبیحی
Matthiolaدر گونه shiraziana

است.اي ممتداستوانه

شکل خورجین- 58شکل

3خورجینک

با توجه به شکل .ودشمشاهده میو فشرده)متورم(بادکنکی شکلدوبه بوشبتیرهنک در یخورجمیوه
Noccaea vesicariaگونهدرخورجینک عنوان مثال بهگردد. صفت ثبت میبراي این2و 1کد ،59

Alyssumگونه در ومتورم heterotrichumاستفشرده.

1 Fruit shape
2 Silique shape
3 Silicle shape
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خورجینکنوع- 59شکل
1نوك میوه

،60با توجه به شکل . شودمشاهده میو بدون منقار اردمنقارعموماً به دو شکل بوشبتیرهنوك میوه در 
منقاردار و درRaphanusجنسدرنوك میوهعنوان مثال بهگردد. براي این صفت ثبت می2و1کد

. باشدبدون منقار میCrambeجنس

نوك میوه- 60شکل
با دانهمرتبطفاتص

2دانهسطح

.استکمشبوهاي موازي حلقوي)(با رگهصاف، حلقويمختلف هاي شکلبه بوشبتیرهدانه در سطح 
جنس در دانهسطح عنوان مثال بهگردد.براي این صفت ثبت می3تا1کد،61با توجه به شکل 

Noccae،در گونه صافGoldbachia laevigataجنس و درمشبکThlaspiهاي حلقوي داراي رگه
.شدبامتحدالمرکز می

سطح دانه- 61شکل

1 Fruit apex
2 Seed surface
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1بال بذر

با توجه . باشدو یا بدون بال میداربالدانهبوشبتیرهدر 
گردد.براي این صفت ثبت می2و 1کد،62به شکل 

در جنسوداربالSavignyaدر جنسدانه عنوان مثال به
Hornungiaاستبدون بال

بذربال - 62شکل

2ریشهنوع 

شکل راستدو به ریشهبو، گیاهان تیره شبدر
،63شود. با توجه به شکل اي دیده میغدهو

2و1هاي مختلف با کد براي گونهریشهانواع 
Cardamineعنوان مثال گونه به.گرددثبت می

impatiensگونه راست،داراي ریشه
renifoliusChalcanthusاي غدهداراي ریشه

است.
ریشهنوع- 63شکل

3ساقه ریزومی

هاي براي گونهبود یا نبود ریزوم .شوددیده می) بو ساقه زیرزمینی (ریزومتیره شبگیاهان رخیدر ب
داراي Cardamine diphyllaگونهعنوان مثالبهگردد.ثبت می2و1کد با ،17جدول طبقمختلف 

.ساقه ریزومی است
ساقه ریزومی- 17جدول 

کد کلاس صفت کلاس صفت (انگلیسی) کلاس صفت
1 Present دارد
2 Absent ندارد

1 Seed wing
2 Root type
3 Rhizome
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هاپیوست
درجه روز رشد چیست؟ -1پیوست 
شود. شکل اول توسط درجه حرارت کنترل میله هورشد بسیاري از موجودات زنده در سرعتمیزان یا 

دمايرشد از یک یند افراست. دماازاء افزایش هبنشانگر واکنش کلی یا عمومی میزان یا نرخ رشد زیر 
. میزان نمو با )استگرادسانتیدرجه 5دماحداقل 1عنوان مثال در شکلبه(شود حداقل شروع می

که حداکثر رشد در آن ی یدمابه .رسدیابد تا آنجایی که به حداکثر میزان خود میافزایش میدماافزایش 
است. با گرادسانتیدرجه 25بهینه دماي1در شکلگردد. اطلاق میبهینه دمايپیوندد به وقوع می

یابد. در واقع واکنش مراحل میزان یا نرخ رشد دوباره کاهش می،بهینهدمايبه بیش از دما افزایش 
نه ترتیباین هب.کندتبعیت میزیراز الگویی به مانند منحنی دما،موجودات زنده به بیشترمختلف رشد 

ها دمااز یک موجود زنده به موجود زنده دیگر متفاوت است بلکه این ،حداقل، بهینه و حداکثردمايتنها 
اتفاق دانهیا تشکیلوکامل دهیگل،دهیشروع گلمثلگیاههایی که در یک احل و واکنشبراي مر

میزانيکنترل کننده،زمانی که دماذکرشدهبنابراین براساس مطالب افتند نیز متفاوت خواهد بود.می
وسط یک تیند افرنمو آن موجود زنده یا رشد/میزان،استیند افریک موجود زنده یا یک /نمورشد

. شودمشخص می1GDDسیستم درجه روز رشد یا همان

واکنش میزان یا نرخ رشد به ازاء تغییر دما- 1شکل

در اینجا سیستم موثر کهوجود داردسیستم موثر و فعالاصلیدو روشدرجه روز رشد براي تعیین 
گردد.تشریح و توصیه می

:آیدمیبدستزیررابطهمؤثر طبقدمامجموع

GDD (HU) = ∑ ( + )/2 −
1 Growth day degree
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:در آنکه

UH طی مؤثرکههايدماتعدادNاست؛شدهآوريروز جمع
MT؛حداکثردما
mT؛حداقلدما
N؛مشخصزمانمدتیکدرروز تعداد

tTحداقل دما براي رشد گیاه(1پایهدما.(
ترین ایستگاه نزدیکهاي داده، ابتدا GDDیامحاسبه درجه روز رشد برايبر اساس دستنامه حاضر، 

محاسبه درجه روز رشد، رابطه بالارا از زمان کاشت بذر تا رسیدن بذر تهیه نموده و طبق هواشناسی
بع جستجو نمود.از منامحاسبه یا توان هر گونه را میپایهدماي گردد.می

1 Base temperature
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نمونهاستخراج اسانس از- 2پیوست 
درجه 45ساعت در دماي 24به مدت حداقل گرم از گیاه5نمونه، مقدار ه خشکدرصد مادبراي محاسبه .1

يبراشود. گیرد. نمونه خشک شده، بطور دقیق بعد از رطوبت زدایی وزن میگراد در آون قرار میسانتی
:شوداستفاده میزیر درصد ماده خشک از رابطهيریگاندازه

DM % = Wd ÷ Wf × 100
.استاهیگخشکوزن: Wdو اه،یوزن تر گWf،مونهنماده خشکDMکه

خشک گردد.گردد تا کاملاًباقیمانده نمونه برداشت شده، در سایه یا اتاق روي روزنامه پهن می.2
شود. هاي ضخیم گیاه جدا میپس از خشک شدن نمونه، ساقه.3
لیتري ریخته و تا 2درون بالن گرم از آن را پس از توزین80تا 70گیاه را خرد و یا آسیاب کرده و دقیقا .4

گردد. نیمه آن را با آب مقطر پر می
نماییم.گیاه و آب را با تکان دادن بالن با هم مخلوط می.5
هاي متصل شده یکی را به شیر آب و دیگري را درون دستگاه اسانس گیري کلونجر را از طریق شیلنگ.6

دهیم.سینک قرار می
نماییم. شیر آب را باز می.7
چرخانیم، پس از بالن (دستگاه هیتر) را به برق زده، آن را روشن نموده درجه ترموستات را تا آخر میشوف .8

کنیم بطوري که آب از جوش نیافتد.جوش آمدن آب درجه ترموستات را کم می
نماییم. دهیم و پس از آن شوف بالن را خاموش میساعت به عمل استخر اج اسانس ادامه می5/2به مدت .9

دهد را خارج از سرد شدن دستگاه، شیر مخصوص را آهسته باز کرده و آب که فاز زیرین را تشکیل میپس .10
کنیم.بندیم و مسیر را با دستمال کاغذي خشک میکرده شیر را می

ریزیم و دوباره ایم میبا باز کردن مجدد شیر، اسانس را درون شیشه مخصوص که قبلا آن را دقیق وزن کرده.11
کنیم. میآن را وزن 

پس از اضافه کردن مقدار کمی سولفات سدیم شیشه محتوي اسانس را تا آنالیز آن درون یخچال نگه .12
داریم.می


