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چکیده

هاي در ترکیب و تنوع عناصر رویشی جنگلثیرگذار أتاي است ارزشمند و گیله گونهسیاه

ر هاي زیباشناختی (تنوع رنگ داي از نظر اکولوژیک و جنبهفندقلوي اردبیل که جایگاه بسیار ویژه

واند تمیکه استهایی هاي استکانی شکل در فصول مختلف سال) دارد و یکی از گونهبرگ و گل

فانهاستفاده شود. متأساندشدههاي جنگلی مزوفیل که تخریب توسعه و بهبود ساختار توده،در احیا

دارد درداروییومحیطیهاي اکولوژیک، زیستکارکردنظرازکهفراوانیارزشخلافبرگونهاین

هاي طبیعی این گونه بدلایل مختلف از ضمن اینکه رویشگاه.استماندهناشناختهتاکنونماشورک

دارویی و ارزش اقتصادي بالا) دلیل خواصبهونه (گرویه میوه اینآوري و برداشت بیقبیل جمع

تکثیر .تگرفته اسحتی قبل از رسیدن میوه، خشکسالی و تغییر اقلیم در معرض تخریب شدید قرار 

زمان ها، کوتاه کردنتر بودن تکثیر، گزینش و نگهداري کلندلایل آسان و راحترویشی گیاهان به

در.شناسی نسبت به تکثیر زایشی گیاهان مزیت داردرشد زایشی، کنترل مراحل رشد و ریخت

مه، زمانزایی و رشد قلهاي محرك رشد در افزایش ریشهبا اهمیت استفاده از باکترينشریهاین

.شدخواهیدآشناگیلههاي سیاهقلمه و بستر کاشت قلمهأمنش، ابعاد و قلمهآوريجمعمناسب

خشبی.گیله، قلمهزایی، سیاهدوموناس، ریشهواکسین، باکتري سهاي کلیدي: واژه
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مقدمه 

مهمترین گونه در جهان است.45تعلق دارد و داراي Ericaceaبه خانواده Vacciniumجنس 

Vaccinium arctostaphylos(گیله گونه این جنس سیاه L. (که پراکنش وسیعی در آمریکاي است

اي شمال ههاي بومی جنگلگیله یکی از گونهمنطقه قفقاز و ترکیه دارد. در ایران سیاهشمالی، اروپا،

، گیلان (مظفریانهاي اسالم، شفارود، سیاهکل و فومن استاندر جنگلطور عمدهکشور است که به

) و ارتفاعات جنگل فندقلوي 1373ارتفاعات کلاردشت، لاجیم استان مازندران (ثابتی، ،)1383

دریا متر از سطح1810تا 1470درق و خانقاه) از ارتفاع اردبیل (سوها، سقزچی، حور، شغال

دي همراه با هاي اسی) در اقلیم معتدل سرد جنگلی بر روي خاك1398کیا و تیموري، (رستمی

هاينامجنگلی و نسترن وحشی پراکنش دارد و بهوحشی، آلويهاي راش، ممرز، ازگیل، آلوچهگونه

شود که همراه با راش در جوامع راشستان آمیخته گیله خوانده میگیله و قرهقات، سیاهمحلی قره

که طوريبه). 1384مهاجر،يمروشود (مادر اسیدي ظاهر می) و خالص بر روي سنگ1(شکل 

هاي گیري، تکامل و بهبود ساختار تودههاي راش در شکلآشکوب جنگلوجود این گونه در زیر

جنگلی نقش بسیار مهمی دارد.

بدون هايخشبی حداکثر به ارتفاع سه متر با برگکوچک یا بوتهشکل درختچهاین گونه به

هاي روید. گلمتر میسانتی3-8طول بهمرغی کشیده شکل یا تخمدمبرگ و پهنک غشایی و بیضی

) 2کل روشن (شرنگ سفید مایل به سبز یا صورتی و ارغوانی خیلیشکل بهجنسی، استکانیآن دو

-میوه).1374قهرمان، ؛1373شوند (ثابتی، متر و در اواخر خردادماه شکوفا میمیلی6-8طول به

براق که در زمان مرغی شکلهاي متعدد تخمبوده که حاوي دانهشکل ستههاي این درختچه به

صورت هاي جوان و بهروي شاخهمتر برمیلی8تا 6قطر رنگ ارغوانی تیره یا سیاه بهرسیدن به

).1383شوند (مظفریان، جانبی یا انتهایی مشاهده می

اي هدر ترکیب و تنوع عناصر رویشی جنگلثیرگذار أتاي است ارزشمند و گیله گونهسیاه

ر هاي زیباشناختی (تنوع رنگ داي از نظر اکولوژیک و جنبهفندقلوي اردبیل که جایگاه بسیار ویژه
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ه از هایی باشد کتواند یکی از گونههاي استکانی شکل در فصول مختلف سال) دارد و میبرگ و گل

تفاده اند اسگرفتهمورد تخریب قرارکههاي جنگلی مزوفیلآن در احیا، توسعه و بهبود ساختار توده

گیلهگونه سیاهویژهبهVacciniumهاي جنسگونهبیشتر ).1398کیا و تیموري، شود (رستمی

شناسایی مواد موثره اجزاء این گیاه موردمطالعات زیادي در دلیلبه همین ،خاصیت دارویی دارند

دهنده این گونه شناسایی هاي هوایی و گلترکیب مختلف در اسانس اندام26انجام شده است. 

انیدین ویژه آنتوسیانین و پروسیهها بگیله را فنلهاي برگ و میوه سیاهشده است. مهمترین متابولیت

Kalili؛1398اکسیدانی قوي هستند (حسنلو و همکاران، دهند که داراي خاصیت آنتیتشکیل می

et al.,2011( .در کاهش قند خون و اي ه ویژهیگاکرده میوه این گیاه جادر طب سنتی ایران دم

تنظیم فشار برايهاي این گونه داروي مؤثري که میوهمعتقدندمحلین اساکنفشار خون دارد. 

است. خون

کارکردهاي اکولوژیک، زیستنظرازکهفراوانیارزشخلافبرگونهاینمتأسفانه اهمیت

هاي طبیعی ضمن اینکه رویشگاه.استماندهناشناختهتاکنونماکشوردارد درداروییومحیطی

ارویی دلیل خواص دگونه (بهرویه میوه اینآوري و برداشت بیاین گونه بدلایل مختلف از قبیل جمع

الی )، خشکسنویسندگانو ارزش اقتصادي بالا) حتی قبل از رسیدن کامل میوه (بر اساس مشاهدات 

رند.و تغییر اقلیم در معرض تخریب شدید قرار دا

بنابراین لازم است تولید و تکثیر جنسی و غیرجنسی نهال این گونه مورد توجه جدي قرار 

نیز وبخش خصوصی (کشاورزان پیشرو و تولیدکنندگان نهال)توسطگونهاینو تکثیرتولیدگیرد.

حفاظت باعث تنهانههاي شمالی کشوراستان اردبیل و استانمنابع طبیعی و آبخیزداريکلادارات

هايفرصتایجادباتواندمیبلکهگردد،هاي طبیعی آن میرویشگاهتوسعهپلاسم و احیاء وژرم

.نمایدایجاداین مناطقیان ئروستامعیشتواقتصاددرراچشمگیريتحولکشاورزان،برايشغلی
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اختیار درومعرفیگونهاینپرورشوتولیدتکثیر،مناسبروشباید،یندافراینبهدستیابیبراي

.گیردقرارتولیدکنندگان

ینش و ، گزرویشیتر بودن تکثیرآسان و راحتمتعدد ازجملهدلایلتکثیر رویشی گیاهان به

ثیر شناسی نسبت به تکها، کوتاه کردن زمان رشد زایشی، کنترل مراحل رشد و ریختنگهداري کلن

هاي مطمئن تولید نهال با یکی از راه).2002و همکاران، Hartmannزایشی گیاهان مزیت دارد (

کیفیت مطلوب، تکثیر غیرجنسی (کلون) از طریق تهیه قلمه از درختان منتخب است که صفات 

.شودانجام نمیکند و تفرق صفات در آنها منتقل میکاملاً والد خود را 

شود. تکثیر از طریقگیله هم از طریق جنسی (بذر) و هم غیرجنسی (قلمه) تکثیر میسیاه

چوب نیمه سخت و یا نرم، عوامل ،هاي چوب سختاستفاده از قلمهقلمه بسیار مشکل است. 

و هاي رشد گیاهیکنندهمحیطی، وضعیت تغذیه درختان مادري و تغییرات فصلی، کاربرد تنظیم

مورد دبایزایی قلمه هاي محرك رشد مواد از عوامل مهمی هستند که براي افزایش ریشهباکتري

گیرند.بتوجه قرار 

فندقلوي اردبیل-گیله در منطقه جنگلی سوها رویشگاه سیاه-1شکل 
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هاي رویشی گیاه (ساقه، برگ و ریشه) است که معمولاً حاوي جوانه بوده قلمه قسمتی از بخش

و دگردد. تولیدمثل غیرجنسی گیاه بهدار میو بعد از جدا کردن از پایه در محیط کشت ریشه

انمندي یا باشد. توویژگی بنیانی یاخته گیاهی وابسته است که شامل توانمندي و نامتمایز شدن می

باشد که حاوي تمامی اطلاعات قدرت خودسازي شامل تولید یک گیاه کامل از یک یاخته زنده می

ست بدین معنی اباشد. نامتمایز شدن ها و وظایف گیاه میسازي تمام اندامژنتیکی لازم براي دوباره

د ایجاد نقطه جدید رشقادرندهاي تمایزیافته قابلیت بازگشت به حالت مریستمی داشته وکه یاخته

). 1386کنند (خوشخوي، 

گیله نمایی از برگ، گل و میوه رسیده سیاه-2شکل 

-هب،باشددر موفقیت تکثیر نهال از طریق قلمه، منشأ تهیه قلمه و سن پایه مادري مهم می
-دهی، کاهش قابلیت ریشهکه با افزایش سن پایه مادري و بالغ شدن بافت، تأخیر زمان ریشهطوري

هاي یتواند به دلیل ویژگزایی با افزایش سن میافتد. کاهش توان ریشهدهی و توسعه ریشه اتفاق می

امناسب، نناپذیري بافت بالغ به جوانی) و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی (تغذیهژنتیکی (برگشت

در ).2004و همکاران، Stenvall(تر) باشدکربوهیدرات کمتر، ازت بیشتر و روابط آبی نامطلوب

زایی درختان چوبی هاي سخت ریشهزایی قلمهبراي القاء ریشهجدیديهاي هاي اخیر روشسال

.استشدههاي محرك رشد انجام توسط باکتري
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زایی قلمهدر افزایش ریشههاي محرك رشداهمیت استفاده از باکتري

هاي سخت زایی قلمهالقاء ریشهافزایش براي هاي محرك رشد از باکتريهاي اخیر در سال

، Azotobacterهاي جنس گونهازبرخی استفاده شده است.زایی درختان چوبی ریشه

Azospirillum ،EntrobacterPseudomonas وBacillus فعال در هايباکترياز مهمترین

شوند که علاوه بر تثبیت زیستی نیتروژن و محلول کردن فسفر محیط ریشه (ریزوسفر) محسوب می

ویژه انواع اکسین، هاي تحریک کننده رشد بهخاك با تولید مقادیر قابل ملاحظه مواد و هورمون

.ددهنها رشد و نمو و عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار میها و سیتوکینینجیبرلین

این هستند.هاي غالب باکتریایی در ریزوسفر از جنسPseudomonusهاي باکتري

خمیده و یا صاف، متحرك با یک یا چند فلاژل ،ايمنفی، بدون اسپور، میلهها گرممیکروارگانیسم

هاي گیاهی با سنتز هورمونهاي محرك رشدباکتري).Kibret ،2014و Ahemad(باشند قطبی می

دنبال آن رشد گیاه افزایش سطح ریشه، توانایی ریشه در جذب آب و مواد غذایی و بهموجب 

و همکاران، Zahirتواند رشد مطلوب اندام هوایی را سبب شود (رشد بهتر ریشه می.شوندمی

2004 .(

هاي محرك رشد مفید باکتريثیر أتکه نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده نشان داده است 

آنها تحت ثیر أتباشد، بلکه میناهان تنها با توانایی تولید اکسین توسط آنها قابل توجیه بر رشد گی

-آمینو سیکلو پروپانهاي میکروبی مانندتولید سایر متابولیتمانندعوامل دیگري ثیر أت

سویه تلقیح شده و گونه و رقمتوسط توان کلنیزاسیون ریشه ،)آمیناز-دACC(کربوکسیلیک اسید

هايها، بر سطوح هورمونهاي محرك رشد از طریق تولید گروهی از آنزیمباکتريباشد.گیاهی می

گذارند. در میان میثیر أتاي گیاه میزبان دنبال آن رشد و توسعه سیستم ریشهگیاهی و به

هاي محرك رشد تغییر هاي گیاهی، غلظت اکسین و اتیلن اغلب با اضافه نمودن باکتريهورمون

ACCهاي محرك رشد علاوه بر توانایی در سنتز هورمون اکسین، با تولید کند. در واقع باکتريمی
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دهند آمیناز و هیدرولیز کردن آن به آمونیوم و آلفا کتوبوتیرات، میزان اتیلن گیاهی را کاهش می-د

)Glick ،1995و همکاران.(

مراحل انجام کار

گیلههاي سیاهآوري قلمهزمان جمع

توجه به اینکه شرایط فیزیولوژیک درخت در طول سال بسیار متفاوت است و ممکن است با

ها، ذخایر هیدروکربنی، خواب فیزیولوژیک و فعال بودن جوانه، شاخه و درخت از نظر توازن هورمون

.هاي اولیه و ثانویه (کامبیوم) متفاوت باشند، بنابراین زمان برداشت قلمه بسیار مهم استمریستم

). زیرا در این محدوده 3باشد (شکلماه میگیله ديترین زمان براي برداشت قلمه سیاهمطلوب

شود و ها میزایی قلمههاي تازه موجب تقویت ریشهها و برگاکسین تولید شده از جوانهزمانی، 

ند.کها کمک میزایی قلمهشوند و انجام عمل فتوسنتز به ریشهها پس از ظاهر شدن حفظ میبرگ

فندقلوي اردبیل-ماه) از رویشگاه جنگلی سوها گیله (ديهاي خشبی سیاهتهیه قلمه-3شکل 
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قلمه  أمنشابعاد و 

متري میلی8تا 5متر و قطر حدود سانتی12تا 8طول ها بهزایی ابعاد قلمهبراي افزایش ریشه

متر) تهیه سانتی8-5ساله (با قطر 15تا 10هاي هاي یکساله درختچهبا حداقل سه جوانه از شاخه

).4(شکلشد

گیله هاي تهیه شده سیاهابعاد و اندازه قلمه-4شکل 

ها ضدعفونی قلمه

15مدت به1000در 2کش بنومیل با غلظت با محلول قارچدبایآوري جمعاز ها بعد قلمه

شستشو داده شوند. کش براي حذف بقایاي قارچبا آب بعددقیقه ضدعفونی و 

ها با اکسین تیمار قلمه

ها با منظور تحریک تولید ریشه، در قسمت تحتانی قلمهبهها با اکسینقبل از تیمار قلمه

2متر و ضخامت طول یک سانتیصورت مورب بهاستفاده از چاقو، روي پوست یک بریدگی به

ب کند و میزان جذب آنابجا را تسهیل میهاي تشکیل کالوس و ریشهکاراین ایجاد شود.متر میلی
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،دهد. در ادامهافزایش میرا قلمه انتهايهاي شده توسط بافتاستفادههاي رشد کنندهو تنظیم

گرم در لیتر به مدت میلی3000با غلظت )IBAایندول بوتیریک اسید (ها در محلول انتهاي قلمه

).6و 5هاي شود (شکلقرار داده میثانیه20

کتري  باها براي اعمال تیمارهاي اکسین و تلقیح قلمهکردنآماده -5شکل

گرم در لیتر میلی3000در محلول اکسین با غلظت ها انتهاي قلمهقرار دادن-6شکل 
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169STRAINPseudomonas putidaریزوباکتریاییمایه تلقیحها با تیمار قلمه

تحقیقات خاك و سسه ؤمبر اساس دستورالعمل IBAها با تیمار قلمهاز پس ،در این مرحله

عنوان ماده چسبانده) به مدت ه(بدرصد20در محلول صمغ عربیرا ها ابتدا قلمهدبای، آب کشور

Pseudomonas putidaریزوباکتریاییمایه تلقیح دقیقه در 60مدت بهبعدقرار داده ودقیقه 5

STRAIN لیتر در بخش بیولوژي خاك واحد کلنی در هر میلی710با جمعیت که از قبل 169

.تیمار شوندشده است تهیهتحقیقات خاك و آب کشور سسه ؤم

بستر کاشتشرایط 

نفوذپذیر براي اکسیژن، ایجاد یک یک محیط کشت مناسب، باید قدرت نگهداري آب کافی،

). 1389(خوشخوي، هرز باشدهاي قلمه و عاري از آفات و امراض و علفانتهاي محیط تاریک در 

گیله با مخلوط هاي سیاهلازم است بستر کاشت قلمه،زایی قلمهبر ریشهکاشتبستر ثیر أتبا توجه به 

دقیقه در اتوکلاو 20مدت گراد بهدرجه سانتی121از ماسه: پرلیت که در دماي 1:1نسبت حجمی 

.)9و8، 7هاي ، آماده شود (شکلاستاستریل شده 

هاقلمهکاشت

ودقیقه45هرروزهایزمانفاصلهباپاشمهسیستمبهمجهزگلخانهدر دبایها کاشت قلمه

25حدوديدماودرصد70رطوبتیشرایطوثانیه20پاششزمانمدتباقهیدق60هرهاشب

شدت. شودانجامرویشفصلیکبرايشبدرگرادیسانتدرجه16وروزدرگرادیسانتدرجه

برمولمیکرو185ها،قلمهیزایریشهبرايمحیطنمودنتاریکدلیلبهکشتدورهاوایلدرنور

میزانهبنورشدتمیزان،یتدریجصورتبهگلخانهمحیطنمودنروشنبابعدوثانیهدرمربعمتر

تنظیم شود.)COR-LI،Li250،USA(نورسنجوسیلهبه ثانیهبرمربعمتربرمیکرومول500
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نسبیرطوبتوگرادیسانتدرجه 19±1شبوگرادیسانتدرجه22±1روزطولدرگلخانهيدما

.شودتنظیموکنترلسنج،رطوبدستگاهازاستفادهبادرصد 90تا 85ها،قلمهاطراف

گلخانه  در ي تیمار شده در بستر کاشت هاکاشت قلمه-7شکل 

) گرم در لیترمیلی3000هاي تیمارشده با اکسین (قلمهظهور برگ در -8شکل
P. putidaو تلقیح  باکتري
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) گرم در لیترمیلی3000هاي تیمار شده با اکسین (زایی قلمهریشه-9شکل
روز80بعد از P. putidaو تلقیح  باکتري
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