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چکیده 

لی گاه جنگدر ترکیب و تنوع عناصر رویشی ذخیرهثیرگذار أتفندق گونه اصلی، ارزشمند و 
اهی جست و کوتتعداد فراوان اي بودن،هایی از قبیل درختچهفندقلوي اردبیل است. داشتن مشخصه

رو . ازایندکنمیقابلیت استقرار و رویش این گونه را حتی در مرز فوقانی جنگل فراهم ارتفاع،
فاده اند استهاي جنگلی که مورد تخریب قرار گرفتهتوسعه و بهبود ساختار توده،تواند در احیاءمی

محیطیهاي اکولوژیکی، زیستکارکردنظرازکهفراوانیارزشخلافبرگونهاینمتأسفانه. شود
هاي طبیعی این گونه ضمن اینکه رویشگاه،استماندهناشناختهتاکنونکشوردارویی دارد درو

برداشت آوري وسوزي، خشکسالی و تغییر اقلیم، جمعبدلایل مختلف از قبیل تغییر کاربري، آتش
گرفتهر معرض تخریب شدید قرار دارویی و ارزش اقتصادي بالا) ددلیل خواصبهرویه میوه (بی

ار ککاري با این گونه مورد توجه جدي قرار گیرد. براي اینهاي جنگلبنابراین لازم است برنامه.است
نهال اختیار تولیدکنندگاندرومعرفیگونهاینپرورشوتولیدتکثیر،مناسبروشضروري است

رسیده، اعمال تیمار بذرهايمشخصاتمیوه،آوريجمعمناسبزمانبانشریهایندر.گیردقرار
نحوهنیاز وموردخاكنهال، بافتتولیدوبذرکشتزنی، روشبراي شکستن خواب بذر، جوانه

.شدخواهیدآشنااتیلنی در نهالستانهاي پلیگلدانبهبذرهاي تیمار شدهانتقال

نهالستان ، آوري میوه، فندق، زمان جمعسرمایی مرطوبزنی، چینهجوانههاي کلیدي: واژه
جنگلی.
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مقدمه 

اي تعلق دارد. این گونه، درختچهCorylacesaeخانواده ) بهCorylus avellanaفندق جنگلی (
دار و ها کركمتر و رگبرگسانتی13تا 6پهن مرغی و خیلیهاي تخممتر با برگ4-8با ارتفاع 
جنسی، پایه، تک). تک1383است (مظفریان، مترسانتی5/1تا 5/0طول دمبرگ آن برجسته،

همازجداوجاريسالهايروي شاخهخوشهصورتبهمادههايگلوصورت شاتونبهنرهايگل
).Baldwin ،2009(متر استسانتی5/2تا 5/1و اندازه قطر آنگرد فندقمیوه شوند.تشکیل می

هاي شرقی اسکاندیناوي تا قسمتازجمله انگلستان،طور وسیع در سراسر اروپا، این گونه به
یونان، مراکش، الجزایر، ترکیه، ایران و منطقه قفقاز هاي اورال در روسیه، جنوب اسپانیا، ایتالیا،کوه

هاي طبیعی این گونه در ایران منطقه کلیبر . رویشگاه)2002و همکاران، Bombeli(پراکنش دارد
هاي )، توده جنگلی تنباکولو در بخش هوراند اهر، توده1380اجر،روستاي مکیدي (یزدیان و مه

شهر (قینرجه و پاشابیگلو)، جنگل فندقلوي اردبیل، گردنه حیران، آستارا پراکنده در مشگین
مراقبی، ؛1379اباذري، افضلی و دلفاناولر تالش (شقاقیتوده جنگلی مکش در آقو(روستاي چملر)

گرگان پراکنش دارد (ثابتی، کلاته کنار و شصتر جنگل خیروددرخت دتکصورت) به1389
1373.(

) 2014و همکاران، Shawدر مراحل اولیه توالی جنگل است (١آهنگهاي پیشفندق جزو گونه
اشد بمؤثر هاي گونه جنگلی عنوان درختچه پرستار در استقرار و حفاظت از سایر نهالتواند بهو می

)Baldwin ،2009 .(هاي آن سبب اصلاح خواص فیزیکی و حاصلخیزي خاك تجزیه سریع برگ
هاي ثانویه هاي مختلف این گیاه حاوي متابولیتقسمت. )2002و همکاران، Bombeli(شودمی

هاياثرهمچنین مواد دارویی با متعددي با خواص دارویی و ضدمیکروبی بسیار با ارزش است.
).2010و همکاران، Delgadoد (است، در این گیاه وجود دارضدسرطانی که مهمترین آنها تاکسول

١- Pioneer
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داشتن ترکیبات مخصوص از دلیلبهمیوه فندق نقش بسیار مهمی در تغذیه و سلامت انسان 
مواد معدنی و ،)Eویتامین ها (هیدروکربن، فیبر، انواع ویتامین،اولئیک اسید)اغلب(قبیل چربی

).2003و همکاران، Alasalvarها دارد (اکسیدانآنتی
گاه جنگلی فندق کشور (فندقلوي ترین ذخیرهعنایت به در معرض تهدید بودن بزرگبا

در حال حاضر سطح جنگل شودیادآوري میاردبیل)، لزوم تولید نهال مطلوب و افزایش سطح (
رد) با این گونه هکتار را دا20000هکتار است و قابلیت افزایش سطح تا 4500فندقلوي اردبیل

کارکردهاي نظرازکهفراوانیارزشخلافبرگونهاینمتأسفانه اهمیتناپذیر است.اجتناب
ضمن اینکه ،استماندهناشناختهتاکنونکشوردارد درداروییومحیطیاکولوژیکی، زیست

الی و تغییر خشکسسوزي، هاي طبیعی این گونه بدلایل مختلف از قبیل تغییر کاربري، آتشرویشگاه
دلیل خواص دارویی و ارزش اقتصادي بالا) گونه (بهرویه میوه اینآوري و برداشت بیاقلیم، جمع

) در معرض تخریب شدید قرار دارد نویسندگانحتی قبل از رسیدن کامل میوه (بر اساس مشاهدات 
).1397کیا و شریفی، (رستمی

ودشانجام میجوشپاجوش و ریشهجداسازي با غیرجنسی طور عمده از طریق تکثیر فندق به
)Andres ،اما تولید فندق با شود اگرچه خوابانیدن و قلمه زدن نیز استفاده می.)2002و همکاران

هاي دیگر لزوم استفاده از نهالسوياز .گیر استزحمت، داراي هزینه فراوان و وقتپراین روش 
دار اي برخورها از اهمیت ویژهکاريافزایش پایداري جنگلرست براي حفاظت از تنوع ژنتیکی و دانه

ولیدترست این گونه مورد توجه جدي قرار گیرد.بنابراین لازم است تولید و تکثیر نهال دانهاست.
کلنیز اداراتوبخش خصوصی (کشاورزان پیشرو و تولیدکنندگان نهال)توسطگونهاینو تکثیر

پلاسم باعث حفاظت ژرمتنهانههاي شمالی کشورتان اردبیل و استاناسمنابع طبیعی و آبخیزداري
اقتصادي و هايفرصتایجادباتواندمیبلکهگردد،هاي طبیعی آن میرویشگاهتوسعهو احیاء و

.نمایدایجادروستائیان این مناطقمعیشتواقتصاددرراچشمگیريتحولکشاورزان،برايشغلی
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اختیار درومعرفیگونهاینپرورشوتولیدتکثیر،مناسبروشباید،یندافراینبهدستیابیبراي
.گیردقرارتولیدکنندگان

هاي جنگلی از یکدیگر در جنگل فندقلوي اردبیلرویه و گسستگی تودهدخالت بی-1شکل
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هاي رسیدهمشخصه میوهآوري وزمان جمع

ا هزمانی که گریبانه فندقهسالم و شاداب این گونه درهايهاي رسیده از پایهآوري میوهجمع
(شکلد شومیماه انجام آیند از اوایل شهریور تا اوایل مهراي در میرنگ قهوهتغییر رنگ داده و به

2 .(

ریزش میوه پاي درختان مادري(ب)،اي رنگ فندقگریبانه و میوه فندق (الف)، گریبانه قهوه-2شکل 

هاي رسیده فندق (د)و اندازه میوه(ج) و ابعاد

اعمال تیمار چینه سرمایی

اي هها و ماهدلیل داشتن پوسته سخت و خواب فیزیولوژیکی جنین در هفتهبذرهاي فندق به
ر دزنی نیستد. براي رفع این مشکل باید بذرها براي مدت معینی استراتیفه شوند.اول قادر به جوانه

نامیه بالاتري برخوردار هستند براي اعمال تر که اغلب از قوهو سنگینتراین مرحله بذرهاي درشت
بهیک درصدسدیم ، از هیپوکلریتهافندقهمنظور ضدعفونی سطحی هبشوند.تیمار انتخاب می
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دیم و سعد از ضدعفونی براي کاهش تأثیرات ناشی از هیپوکلریتشود. بدقیقه استفاده 10مدت
عد بشوند.بذرها چندین بار با آب مقطر شستشو داده ،کنندهضدعفونیپاك کردن بذرها از مواد

نتایج (از این مرحله باید بذرها براي اعمال تیمار استراتیفیکاسیون مرطوب به یخچال منتقل شوند 
نی زبراي برطرف نمودن نیاز سرمایی و رسیدن به حداکثر جوانه). استشده نشان داده تحقیقات 

بستر ماسه مرطوب گراد در درجه سانتی4تا 1ماه در دماي مدت چهارها بهفندق، باید فندقه
).3در یخچال نگهداري شوند (شکلو استریل شده 

هاي فندق در یخچالسرمایی مرطوب میوهاعمال تیمار چینه-3شکل 
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اتیلنی در نهالستانهاي پلیهاي تیمار شده از یخچال به گلدانانتقال بذر

اتیلنی (یک عدد بذر) قرار هاي پلیگلداندوره چهار ماهه سرمادهی، بذرها باید درپایان بعد از 
عمق کاشت بذرها بیشتر از دو تا سه برابر که باید توجه شود زنی آنها شروع شود.گیرند تا جوانه

.ندشومیبذرنشدنسبزموجبدوهرسطحیکاشتو		عمیقبسیارکاشتقطر بذر آنها نباشد.
ها پس از پر شدن لدانگزمان اصلی کاشت بذرهاي تیمار شده فروردین ماه (کشت بهاره) است.

ها با شود و دیوارمتر پوشانده میشن به ارتفاع چند سانتیشوند و کف بستر باهم چیده میکنار
. شوندمیآمادهمترسانتی40×20×20ابعاد بهی یهابلوك

زنی زمان شروع جوانه

دوره سرمادهی) پایانبعد از خارج کردن از یخچال (روز15تا10ازفندقبذرهايزنیجوانه
).4شود (شکلمیکاشت آنها در اوایل فروردین ماه در شرایط نهالستان شروعو

هاي اولیه فندق چه و ظهور برگساقهچه،زنی بذرها و رویش ریشهنمایی از مراحل جوانه-4شکل 
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اتیلنیهاي پلیي گلدانابافت خاك محتو

ي) اهاي سبک (ماسهزیرا این گونه خاك،ي بافت سبک تا متوسط باشداها باید دارخاك گلدان
هاي خاك.شودتوصیه میدرصد 35نسبت سیلت و خاك رس دهد. و متوسط (لوم) را ترجیح می

بهترین خاك براي فندق خاك . گیردسنگین تغذیه را کاهش داده و جلوي توسعه خوب نهال را می
بعد از انتقال بذرهاي است.5/6-7حدود اسیدیتهدار با زهکشی مناسب وموسهورسی-شنی 

رصد ها و افزایش دها آبیاري شوند تا مانع خشک شدن ریشهها، بلافاصله گلدانتیمار شده به گلدان
هاي گرم سال (تیر اي یکبار و در ماههفتهبایدهاها گردد. آبیاري گلدانمانی و استقرار نونهالزنده

ها گلدانخاكکهباشدحديدربایدهاطور کلی آبیاري گلدانه. بتکرار شوداي دو بار و مرداد) هفته
خواهدریشهپوسیدگیبهمنجرزیادمیزانبهزیرا آبیارينگردد،خشکوشودداشتهنگهمرطوب

). 6و5هايشد (شکل

هاي پلاستیکی هاي فندق (یکساله) در گلدانتولید نونهال-5شکل 

در نهالستان جنگلی فندقلوي اردبیل
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اتیلنی در نهالستان جنگلی هاي پلیهاي فندق در گلداننمایی از رشد ارتفاعی نونهال-6شکل 

فندقلوي اردبیل

هاي فنیتوصیه

جلوگیري از برايدرصد و 6درصد موقع برداشت تا 25ها از براي کاهش رطوبت میوه-
ها در شرایط سایه بلافاصله میوهدبایو کاهش قوه نامیه بذرها، هازدگی بذرهاي داخل فندقهقارچ

روز خشک شوند. 15تا 10به مدت 
صورت برداشتدر.اي باشدرنگ قهوهها بهکه گریبانه میوهآوري شودزمانی جمعبایدهامیوه-

.خواهند شدبرخوردارکمیقوه نامیهزدگی، ازقارچبهبالاحساسیتسبز (نارس)، علاوه برصورتهب
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،سرمایی مرطوب)چینهشکست خواب (نامیـه و اعمـال تیمار هـاي قـوهقبـل از انجـام آزمون-
با آب مقطر بعد و ه شدور درصد غوطه10دقیقه در محلول هیپوکلریت سدیم 5مدت بهبذرهـا 

شستشو داده شوند.
فندق علاوه بر خواب فیزیکی (اندك) داراي خواب بذرهايکه اند مطالعات نشان داده-

شکستن خواب بذرها و بهبود و براي)1397کیا و همکاران، هستند (رستمینیز فیزیولوژیکی 
گراد در درجه سانتی4تا 1دماي سرمایی مرطوب در تیمار چینهتوان با اعمالزنی آنها میجوانه

یخچال این مشکل را برطرف کرد. 
. در )1396(نصیري،آن تأثیـر داردزنیو جوانهانـدازه و وزن بـذر بـر زوالکه آنجاییزا-

ـد رسنظـر میکـه بهدارندکمتريزنـی مــورد مطالعــه، بذرهـاي ریزتـر درصـد جوانهمــورد گونه
زنــی تــا تشــکیل غذایی بـراي تغذیه جنیــن در مرحلــه جوانهود ذخیـرهمربـوط بـه کمب

-هتر که اغلب از درصد جوانتر و سنگینبذرهاي درشتشود بنابراین توصیه می. رســت باشــددانه
زنی بالاتري برخوردار هستند براي اعمال تیمار انتخاب شوند.

ه زدبذرهاي جوانهاتیلنی،هاي پلییخچال به گلدانباید دقت شود در زمان انتقال بذرها از -
بالاسمتبهچهساقهوپایینسمتبهچهکاملا ریشهگیرند کهقرارخاك گلدانداخلدرنحويبه

. باشد
.باشدشنیوسبکها داراي بافتبراي پر کردن گلداناستفادهموردخاك-

هاي گرم سال (تیر و مرداد) هفته اي دو در ماهوانجام اي یکبار هفتهبایدهاآبیاري گلدان-
خشکوشودداشتهنگهمرطوبخاكکهباشددر حديآبیاري باید طور کلی هب.تکرار شودبار 

نگردد.
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