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 مقدمه

های تجارتی کشور، توسعه زراعت برداری از جنگلولت در توقف بهرههای جدید دبه دلیل سیاست

، ایط کلیدی برای تضمین موفقیت زراعت چوبیکی از شر است. ناپذیرهای آینده اجتنابچوب در سال

در  تند رشداست. اما اطلاعات علمی در مورد زراعت چوب درختان  صنوبرکارانبهبود سطح آموزش 

اندرکاران زراعت چوب قابل دسترس نیست و اورزان، صنوبرکاران و دستایران به راحتی برای کش

منابع و اطلاعات مکتوب در این زمینه از سویی و گستردگی اراضی و تنوع ارقام مختلف کمبود 

ویژه صنوبرها از سوی دیگر، فرایند زراعت چوب را به امری پیچیده، غیر قابل به تند رشددرختان 

خاك مناسب اراضی با اگر درختان بر روی کننده تبدیل کرده است. وارد نگرانبینی و در برخی مپیش

، شود به موقع انجام عملیات مراقبتی و مدیریتی مانند آبیاری، وجین، هرس و کوددهی کشت شوند و

های مختلف زراعت آنگاه انتظار درآمد مناسب کاملاً منطقی خواهد بود. چنین مدیریتی در سیستم

برداری های بهرهدوره ای )آگروفارستری(،علوفه –شت تلفیقی درخت با محصولات زراعیچوب مانند ک

منظور تعلیف دام، تولید بیوماس و بیوانرژی و به تند رشدای درختان های علوفهکشت مدت،کوتاه

ها در درجه اول به انتخاب درخت مناسب پذیر است. موفقیت هریک از این سیستمکشت سنتی امکان

های مؤثر در رویش به درستی هدایت شوند، ولی درخت مناسبی انتخاب گی دارد. اگر همه مؤلفهبست

محقق نخواهد شد. همچنین اگر زمین اختصاص داده شده مناسب نباشد، رعایت  مطلوبنشود، تولید 

ویش های مؤثر در ربنابراین تک تک مؤلفه کننده یک رشد خوب نخواهد بود.ها نیز تضمینسایر مؤلفه

 یک تولید کافی و پایدار باشند. کنندهتضمینباید به درستی رعایت شوند تا 

های توسعه اقتصادی، اجتماعی ها یکی از محورهای مهم برنامهمدیریت صحیح و توسعه صنوبرکاری

(. نقش 1831داری ملی نیز باشد )سولرس، و فرهنگی است که باید بخش جداناپذیر برنامه جنگل

(. از سوی Ahuja, 2012)تر از جنگلهای طبیعی است در تولید چوب با اهمیت 1از جنگلدرختان خارج 

توان اصلاح حاصلخیزی خاك، حفاظت تنوع زیستی، ترسیب کربن و تولید بیوانرژی را از دیگر می

انتخاب تراکم مناسب درختان  مزایای اکولوژیکی و اقتصادی پرورش صنوبر در اراضی زراعی برشمرد.

به سن  چقدرهر البته خصوصیات رویشگاه و عملیات پرورشی است.  ،بر سرشت گونه یا کلنمبتنی 

 ,Christerssonشوند )شود، فواصل کاشت بالاتر از موجودی بیشتری برخوردار میدرختان افزوده می

                                                 
1 Trees Out of Forest 
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های تلفیقی میلیون درخت صنوبر در کشت 11(. بر اساس آمار و ارقام موجود سالانه بیش از 2008

هزار هکتار داشته و تولیدی  811برابر گیرند که سطحی برداری قرار میور هندوستان مورد بهرهکش

دهد که تراکم متوسط نمایند. این آمار نشان میمیلیون متر مکعب چوب هر ساله ارائه می 1/8برابر 

ترمکعب م 14برابر ها درخت در هکتار و متوسط رویش حجمی در این صنوبرکاری 111برابر نهایی 

های درختان، محصولات است. این در حالی است که علاوه بر تولیدات چوبی در فضای بین ردیف

 ( با بررسی کشت تلفیقی صنوبر کلن1811اسدی و همکاران ) شود.زراعی نیز تولید می

 P. nigra betulifolia  متر صنوبر با  8×1و یونجه در تیمارهای مختلف نشان دادند که فاصله کاشت

مترمکعب چوب بهترین  11 و نیز تولید تن ماده خشک یونجه در سال و هکتار 8ونجه، ضمن تولید ی

حاشیه  هایصنوبرکاری از توده 3( با انتخاب 4114) Nouriو  Asadi عملکرد را ارائه داده است.

داخته و ها پرهای کمی و کیفی تودهقطعه نمونه به بررسی ویژگی 111های کرمانشاه و ایجاد رودخانه

نمودند. اعلام های مختلف مترمکعب در هکتار در توده 83تا  8/11مقادیر رویش سالانه چوب را بین 

دلیل ( گزارش کردند که به4114و همکاران ) Alimohammadiها همچنین برای درختان همین توده

ی و نیز خصوصیات تواند ناشی از اثر عوامل فنقرابت ژنتیکی این درختان، هر گونه تفاوت رویش می

بر لزوم رعایت اصول فنی کاشت، داشت و برداشت در نیز ( 1881رویشگاهی باشد. مختاری )

( رعایت نکات فنی کاشت، داشت و برداشت 1811کلاگری و همکاران )نماید. ها تأکید میصنوبرکاری

کلن پس  11با تعداد نتایج طرح کلکسیون پایه مادری صنوبر را در افزایش تولید ضروری اعلام کردند. 

 41سال در ایستگاه تحقیقات صنوبر صفرابسته گیلان، میزان رویش حجمی سالیانه بیش از  18از 

 Populus 55/69 هایکه سه کلن آن به نامطوریبه سال را نشان داده است.هکتار در مترمکعب در 

deltoides ،51/77  P. deltoidesو P.euramericana I-214  رقام برتر و پرمحصول معرفی شدند عنوان اهب

رو (. ازاین1818شوند )لطفیان، در سطح وسیع در صنوبرکاریهای استان گیلان و مازندران کشت میو 

اند. در قسمت غرب مازندران ایستگاه های شمال کشور را عمدتاً این سه کلن تشکیل دادهصنوبرکاری

متر مورد بررسی  8×8از صنوبر به فاصله کاشت کلن  11تعداد  1818تا  1881خوشامیان در سالهای 

 1/41ترتیب سال به 18بعد از  P. euramericana I-214و  P. euramericana 488  هایقرار گرفتند. کلن

(. در استان کرمانشاه 1811همکاران،  اند )ضیایی ودر سال تولید داشته مترمکعب در هکتار و 1/41و

 8کلن از گروه صنوبرهای دورگ اورامریکن برای مدت  1ب تعداد در اراضی حاشیه رودخانه گاماسیا

دهد که در فاصله کاشت آمده نشان مینتایج بدست ( مورد مطالعه قرار گرفتند.1883تا  1884سال )
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و  48ترتیب با به P. euramericana 455  و P. euramericana I-214 متر دو کلن دورگ صنوبر 8×8

اند )همتی و مدیررحمتی، در سال جزء ارقام پرمحصول معرفی شده هکتار و مترمکعب در 3/41

1831 .) 

شود. مترمکعب در سال و در هکتار برآورد می 11تا  11های سنتی بین میزان تولید در صنوبرکاری

مترمکعب  41های متعدد نشان داده است که امکان تولید بیش از این در حالی است که نتایج بررسی

های موجود رسد تولید ناکافی و اندك صنوبرکاریبه نظر میرو ازاینها میسر است. با همان نهاده

و نتیجه آن کاهش رغبت کشاورزان  تواند ناشی از عملیات کاشت، داشت و برداشت نامناسب باشدمی

 برای صنوبرکاری است.

هزار هکتار  81 باید بیش از 1818بر اساس راهبردهای زراعت چوب کشور، استان مازندران تا سال 

تواند محقق شود. این مهم بدون رفع نواقص و ایرادات فنی نمیهای خود بیفزاید که بر صنوبرکاری

برای افزایش تولید در هکتار و بهبود پیشنهادها تواند در ارائه تعیین نواقص فنی صنوبرکاری می

 شناختان توسعه سطح زیر کشت، دیگر با توجه به عدم امکسوی از  وری بسیار مفید و مؤثر باشد.بهره

ما را در رفع آن موانع یاری دهد تا تواند های سنتی میتولید در هکتار صنوبرکاری موانع افزایش

موجب افزایش درآمد روستائیان و کاهش وابستگی به واردات چوب و کاهش فشار بر جنگلهای طبیعی 

 . داشتانجام این تحقیق ضرورت رو ازاین ،شود

های مورد استفاده و خصوصیات رویشگاهی کلنمیزان تولید های بسیار زیاد در ه شباهتبا توجه ب

را تا حد زیادی به در عملکرد ارقام مختلف صنوبر های موجود توان تفاوتهای مازندران میصنوبرکاری

شود، نتایج طور که در بررسی سوابق تحقیق مشاهده میهمان عوامل فنی مرتبط دانست.تأثیر 

مرتبط با این . تحقیق دارداز امکان افزایش عملکرد با رعایت مسائل فنی حکایت قیقات مختلف تح

های کاشت، داشت و برداشت های سنتی، عدم انطباق سیستمبا ارزیابی دقیق صنوبرکاری نشریه فنی

ت و با تجزیه همبستگی و تجزیه علیت، روابط علدر نهایت  ه وکردموجود را با اصول علمی مطالعه 

در را معلولی متغیرهای فنی )مستقل( و متغیر تولید )وابسته( را تعیین نموده و راهکارهای اصلاحی 

 داده است.ادامه ارائه 
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 روش و نتایج اجرای طرح تحقیقاتی مرتبط

دارای شرایط  توده صنوبرکاری 81ابتدا در  ،های مازندرانفنی صنوبرکاریبرای روشن شدن نواقص 

های ارتفاع، حجم در هکتار و استان مشخصات قطر تمامی درختان و مؤلفه اسب درسنی و پراکنش من

ای فنی شامل فاصله کاشت، هگیری و محاسبه شد. دادهبرداری اندازهرویش حجمی به روش نمونه

کوددهی، آبیاری، زمان  دخالتهای احتمالی در توده، عمق کاشت، زمان کاشت، منشأ تهیه قلمه و نهال،

های محاسباتی مانند رویش نحوه فروش و میزان رضایتمندی صنوبرکاران به همراه مؤلفه اری،بردبهره

. ضرایب شدمحاسبه  و آوریپیمایش میدانی جمعپرسش و در سال و در هکتار به مترمکعب به روش 

 و معلولی بین علتهمبستگی دوگانه بین متغیرها نیز تعیین شد. با استفاده از تجزیه علیت روابط 

ها به مستقیم هریک از مؤلفهاثرهای متغیرهای مستقل و متغیر وابسته رویش حجمی مشخص شد و 

ها بین غیرمستقیم آنها بر رویش مشخص گردید. بر اساس نتایج حاصل مساحت تودهاثرهای همراه 

صد متر بود. در 4×4ها فاصله کاشت کمتر از درصد توده 11هکتار متغیر بود. در بیش از  8تا  8/1

ها درصد توده 81درصد بود. در  11ها کمتر از درصد از توده 18مانی بدون هیچگونه دخالتی در زنده

ارتفاع اولیه نهال در زمان کاشت خارج از محدوده استاندارد بود. متوسط مقدار رویش سالانه چوب 

 41رویش بیش از ها درصد از توده 11تنها  مترمکعب در سال و در هکتار محاسبه شد. 8/18برابر 

مترمکعب در سال و در هکتار بود.  11ها رویش سالانه کمتر از درصد توده 81مترمکعب داشتند و در 

های اصلی نشان داد که کم شدن فاصله کاشت مهمترین اثر را در کاهش رویش دارد. تجزیه به مؤلفه

همبستگی مثبت را با  در میان صفات مدیریتی در تجزیه همبستگی شدت آبیاری بالاترین میزان

رویش نشان داد. همچنین تراکم اولیه بیشترین اثر همبستگی منفی را با قطر و ارتفاع نشان داد. در 

تجزیه علیت نیز تراکم اولیه بیشترین اثر مستقیم منفی را بر رویش نشان داد. شدت آبیاری بالاترین 

ترین نواقص عمدهذکرشده ه به نتایج اثر غیرمستقیم مثبت را بر میزان رویش ارائه کرد. با توج

 ترتیب فاصله کاشت کم و آبیاری کم است. ای موجود بههصنوبرکاری
 

_ اهمیت زراعت چوب _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _  

داری جهان دارند. این درختان در تأمین ای در کشاورزی و جنگلدرختان صنوبر امروزه جایگاه ویژه

روکش، کبریت، میز و صندلی، ف، ام دی اخرده چوب، مواد اولیه چوبی صنایع کاغذسازی، تخته
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برای تولیدات  ای در بیوماس و بیوانرژی مطرح هستند.طور فزایندهتازگی بهسازی و بهمبلمان، جعبه

های متعددی وجود دارد. این غیرچوبی این درختان مانند علوفه دام و عناصر دارویی نیز گزارش

سبز در شهرها، حفاظت ه، احداث سریع فضایپناه و سایدرختان در تأمین خدمات محیطی مانند جان

های گونه عنوان درخت پرستار برای استقرار سایرویژه در اراضی حاشیه رودخانه و بهخاك و آب به

شده، احیاء های تخریبترمیم رویشگاه پالایی،برای گیاه فراوانی هستند. هایمراحل توالی، دارای ارزش

اندازهای جنگلی نیز اهمیت ها و بازسازی چشمگسترش بیابانهای شکننده، مبارزه با اکوسیستم

تنوع برخورداری از دلیل عنوان درخت تندرشد در تثبیت و ترسیب کربن و نیز به. بهدارند یروزافزون

تغییر اقلیم نقش مؤثری دارند. صنوبرها در توسعه اثرهای ای در جهان، برای سازگاری و تسکین گونه

. این کنندایفا میای کنندهمعیشت پایدار جوامع روستایی نیز نقش تعییناجتماعی و -اقتصادی

ای و نیز دام و اغلب همراه با محصولات کشاورزی و علوفهکاشته شده و درختان در کشورهای مختلف 

ویژه در های درختان بهشوند. در چنین وضعیتی فضای بین ردیفطیور به صورت تلفیقی مدیریت می

 ه درآمدهای مستمری را برای زارعان به ارمغان خواهد آورد.های اولیسال

 انتخاب زمین در صنوبرکاریبرای ملاحظات ضروری 

_ بافت و زهکشی خاک _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _  

خوبی رشد کنند های با زهکشی مناسب هستند تا بتوانند بههای صنوبر نیازمند خاكاغلب کلن

(Castiglione et al., 2009ضعف تهویه خاك به دلیل سنگین .) های رسی( باعث کمبود بودن آن )خاك

تر به زهکشی ضعیف گذارد. درختان جواناکسیژن در خاك شده و بر عملکرد ریشه تأثیر منفی می

مرطوب و بر روی یک خاك با زهکشی مناسب، رشد درخت  رویشدر یک فصل  ترند.خاك حساس

رسی و  -های لومی ماند. خاكها شاداب و سبز خواهند طور محسوسی افزایش خواهد یافت و برگبه

های با توان خاكشوند، اما میهای مناسب برای صنوبرها محسوب میسیلتی از خاك -رسی  -لومی 

 –رسی و لومی  -های لومیتر دانست، زیرا مهمترین مشکل بافتتر را تا حدودی مناسببافت درشت

هاست و این همان دلیلی ر این خاكهای هرز مستقر دموفقیت در مبارزه با علف عدمسیلتی  -رسی

سیلتی امروزه در مناطق با رطوبت  -رسی -رسی و لومی  - های با زهکشی ناقص لومیاست که خاك

منفی زهکشی ضعیف، کنترل مکانیکی اثرهای شوند. چون علاوه بر فراوان نامناسب تشخیص داده می

شمالی با دیسک یا کولتیواتور اغلب های آلود در استانهای مرطوب و گلهای هرز در خاكعلف

ها میسر نیست. در چنین هرحال دسترسی به تجهیزات برای همه صنوبرکاریپذیر نخواهد بود. بهامکان
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های هرز های هرز وجود ندارد، اگر نتوان با حجم زیاد علفوضعیتی که امکان مبارزه مکانیکی با علف

و از رشد مطلوب نیز فاصله خواهند گرفت.  کاهش یافتهها مانی نهالزندهطور طبیعی بهمبارزه کرد، 

زیر  علاوه بر نوع بافت خاك، متغیرهای دیگری مانند بارش، رطوبت عمقی خاك و سطح سفره آب

ها آنها بر روی رویش با اهمیت بافت خاك در برخی از کلناثرهای بسیار قابل توجه هستند، اما  زمینی

 دهند. ها به بافت خاك حساسیت بیشتری نشان میاز کلنقابل مقایسه نیست، زیرا برخی 

های غیر هوازی در این های با زهکشی ضعیف دارای خلل و فرج اشباع از آب بوده و دورهخاك

در شمال اینکه ویژه شود. بهشود که به آن شرایط هیدرومورفی هم اطلاق میها مشاهده میخاك

د. دسته اول از نشوهیدرومورفی و با هیدرومورفی تقسیم میهای آبرفتی به دو دسته بدون کشور خاك

ها وجود دارد، جایی که رویشگاه و رسوبات آبرفتی جدید تشکیل شده که در بستر اغلب رودخانه

. در چنین شرایطی به دلیل وجود سفره آبی کم و بیش عمیق که دارای باشدمی جایگاه اصلی صنوبرها

رو خطر خفه شدن بستان آب به اندازه کافی پایین رفته، ازایننوسانهای فصلی است، در فصل تا

شود اما به دلیل صنوبرها وجود ندارد. اما در فصل زمستان هرچند شرایط زهکشی نامناسب می

ها هم دوره خواب گیاه و یا رشد بطئی آن، امکان ادامه حیات درخت وجود دارد. این خاكهمزمانی با 

ای صنوبرکاری توانند به خوبی برند و هم از نظر تغذیه آبی مساعدند و میاز نظر مواد معدنی غنی هست

سنگها در خاك (. بنابراین باید دقت شود که وجود قلوه1881گیرند )حبیبی کاسب، مورد استفاده قرار 

رو بهتر است به هنگام کاشت درخت در صورت دوانی درخت در این اراضی نگردد. ازاینمانع ریشه

هایی که شرایط هیدرومورفی دائمی دارند، سنگها در خاك، آنها را جدا کرد. اما در خاكوجود قلوه

اما گونه  ،جایگاه مناسبی برای صنوبرها نیستند، ای گیلان و غرب مازندرانطق جلگهویژه در منابه

ها ( صنوبرکاری در این خاك1881تواند در آن استقرار یابد. به اعتقاد حبیبی کاسب )سفیدپلت می

ها و معدنی شدن ضعیف ازت و اشکال جذب اصولاً مناسب نیست، زیرا به علت غیر قابل نفوذ بودن افق

توسعه یابند. زهکشی خاك نه تنها به بافت خاك، بلکه به توانند به خوبی ها نمیریشهپتاسیم در آن 

اد آلی نیز رس، مو بستگی دارد. همانند ذرات نیز های زیرین خاك، عمق، شیب و ساختمان خاكلایه

شوند. افزودن معیار قابلیت حاصلخیزی خاك محسوب می کههستند  یکاتیون دارای یک ظرفیت تبادل

مواد آلی به سطح خاك، علاوه بر اصلاح حاصلخیزی خاك منجر به بهبود خلل و فرج خاك و مقاومت 

لاح خاك وجود دارد. در گردد. البته در برخی موارد و در سطوح محدود امکان اصآن به فرسایش می

های مناسبی توانند گزینههای با زهکشی ضعیف، ایجاد یک گودال، زهکش یا شخم عمیق میخاك
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تواند ها قابل اجرا هستند. ساب سویلر یا ریپر زدن عمیق میباشند که بر اساس وضعیت خاك و هزینه

ك باشد، این کار منجر به های سخت زیر خایک روش مناسب برای افزایش عمق خاك و شکستن لایه

شود. شخم اصلاح نفوذ آب در خاك و ظرفیت نگهداری آب، حداقل برای یک یا دو فصل رویش می

های با زهکشی ضعیف تواند بسیار مفید واقع شود. از معایب خاكعمیق در جهت ردیف درختان می

اضی شالیزاری یکی از دوانی عمیق صنوبرها اشاره کرد. در این زمینه ارتوان به عدم ریشهمی

دلیل سطحی بودن ریشه درختان صنوبر، احتمال بادافتادگی و ها هستند که بهترین عرصهنامناسب

 (.1کن شدن در آنها بسیار زیاد است )شکل ریشه
 

 
 کن شدن صنوبرها در اراضی با زهکشی ضعیف شالیزاریریشه –9شکل 

 )عکس از کانال تلگرامی آمل و نور(

 

_ رش مقادیر با _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

، بافت یا pHیک رویشگاه مناسب برای یک گیاه خاص، فقط بر اساس خصوصیات خاك مانند 

و عوامل  رویشویژه مقادیر بارش در طول فصل شود، بلکه عوامل اقلیمی بهحاصلخیزی ارزیابی نمی

و  یآبیار ،عواملی مانند بارندگیسرزمینی معیارهای دیگری هستند که باید مورد توجه قرار گیرند. 

های مربوط به بارش قرار گیرند. دانستن اطلاعات هواشناسی و داده مورد توجهشوری خاك نیز باید 
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متر در میلی 881شود. مناطق با بارندگی کمتر از )اعم از باران و برف( یک عامل مهم محسوب می

د نیاز از فصل رشد برای زراعت چوب صنوبر در مقیاس وسیع مناسب نیستند، مگر آنکه رطوبت مور

  811های آب زیرزمینی در دسترس گیاه قرار گیرد. مناطق با بارندگی کمتر از طریق آبیاری یا سفره

طور متر بهمیلی 811متر سالیانه یا کسری رطوبت بیش از میلی  811متر در طول فصل رشد یا میلی

سطح سفره آب زیرزمینی داری برای کشت درختان صنوبر مناسب نیستند، مگر آنکه آبیاری یا معنی

دسی  4کمبود رطوبت را جبران نماید. در مورد شوری خاك نیز معمولاً هدایت الکتریکی بیش از 

طور به 8نماید و مقادیر بیش از هایی برای رشد صنوبرها ایجاد می، محدودیتزیمنس در متر

های برای برخی از کلنکاهد. نتیجه یک تحقیق نشان داده است که داری از رشد صنوبرها میمعنی

درصد از رشد ارتفاعی درختان صنوبر  8/11درصد تا  1/8بین  ECازاء افزایش هر واحد در صنوبر به

 .(Van Oosten, 2006کاسته شده است )

_ موقعیت مکانی  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

فاصله باید به فاصله زمین از جاده، ذکرشده صنوبرکاری علاوه بر مسائل برای برای انتخاب زمین 

نابع آب برای آبیاری، سنگلاخی نبودن زمین، عدم عبور خطوط انتقال آب، برق، نفت و گاز از مزمین 

های در زمین، شکل و ابعاد آن، تاریخچه استفاده در گذشته، مشکل جانوران اهلی و وحشی، ناهنجاری

متر باشد،  11آب و هوایی، شیب و درصد آن نیز توجه شود. در شرایطی که طول شیب کمتر از 

 111تا  11درصد نیز کاشت صنوبر را انجام داد. اما اگر طول شیب بین  11توان در شیب بالاتر از می

جدی در های محدودیتدرصد نیز  11تا  1تر مانند های ملایممتر باشد، کاشت درخت حتی در شیب

قبول متر، درصد قابل  111نماید. البته برای طول شیب بیش از کاشت و مدیریت مزرعه ایجاد می

 درصد است.   1برای تخصیص زمین به صنوبرکاری، شیب کمتر از 

_ انتخاب کلن در صنوبرکاری برای ملاحظات ضروری  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

شوند که البته چندین دلیل برای صورت تک کلنی کاشته میها بهیطور نسبی اغلب صنوبرکاربه

ها از یک اب قلمهاین نوع کشت وجود دارد. مدیریت آسان یک مجموعه تک کلنی همچنین انتخ

طور سنتی ازجمله آن دلایل هستند، اما مزایا و معایب متعددی برای درخت واحد توسط زارعان به

های فراوان از یک درخت روش تک کلنی وجود دارد. در روش تک کلنی که مبتنی بر انتخاب قلمه

، هابیماریبه آفات و آید، در نتیجه آن احتمال حساسیت شدت پایین میسطح تنوع ژنتیکی به است،
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ها بیماریمانند آفات و  بادافتادگی، ضعف فیزیولوژیک گسترده و بروز سایر صدمات توسط عوامل زنده

توان به کلنی میمانند باد و طوفان افزایش خواهد یافت. در عین حال از مزایای روش تک و غیر زنده

با سرشت یکنواخت، تولید انبوه محصول  دلیل مواجهه با یک کلنتر بهتر و یکنواختمدیریت ساده

 برداری اشاره کرد.همزمان و سهولت در مدیریت زمان بهره

های مختلف های متعلق به کلنها تنها در مزرعه آزمایشی، جایی که نهالهای عمده بین کلنتفاوت

صورت مشاهده  شوند، قابل ارزیابی هستند. در غیر اینهای آزمایشی تکراردار کاشته میدر قالب طرح

طور مشخص کلن خاصی که در همه مناطق از تواند چندان پشتوانه علمی داشته باشد. بهها نمیتفاوت

بالاترین رشد برخوردار باشد، تاکنون گزارش نشده است. بنابراین انتخاب یک کلن مناسب باید مبتنی 

خوبی مدیریت نشود، اگر به بر اطلاعات محلی یا آزمایشی در منطقه باشد. حتی یک کلن بسیار خوب

 ها مانندتواند از رویش مناسبی برخوردار باشد. اما بعضی از کلننمی
P. deltoides 69/55 

P. deltoides 77/51 

P. euramericana I. 214 

P. euramericana 488 

P، euramericana 561/41 

P. euramericana triplo  

P.euramericana 45/51 

تر بودند. اما به دلیل عدم سازگاری بیشتری نشان دادند و متداولشمال کشور ف در مناطق مختل 

ها، امروزه امکان تشخیص نوع کلن استفاده شده در ها به تفکیک این کلنتوجه نهالستان

ها به دلیل های مردمی وجود ندارد. در واقع یک به هم ریختگی و آشفتگی در توزیع کلنصنوبرکاری

های متفرقه در کشور اتفاق افتاده است. در مجموع بر اساس مطالعات مختلف مراکز نفعالیت نهالستا

؛ ضیایی ضیابری و 1883  ،و مدیررحمتی همتی؛ 1811لشکربلوکی، تحقیقاتی سه استان شمالی )

ن ها در سه استاترین کلن(، مناسب1811؛ غلامی، 1818؛ لطفیان، 1818؛ قرآنی، 1811همکاران، 

 شمالی شامل:

 

 استان گیلان

در نواحی  P. deltoides 69/55 و P. deltoides 73/51 ،P. deltoides 77/51های ای کلندر نواحی جلگه

  P. euramericana 45/51 و P. euramericana robusta ،P. euramericana triploهای بند کلنمیان
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 استان مازندران

 P. deltoides و P. deltoides 72/51 ،P. deltoides 73/51های ای غربی استان کلندر مناطق جلگه

 ،P. euramericana robusta،  P. euramericana 488های ای شرقی استان کلنو در مناطق جلگه  69/55

P. euramericana triplo  وP. euramericana 92/40  های بند مازندران کلندر میانP. euramericana 

488، P. euramericana costanzo ،P. euramericana 214 و  P. euramericana 561/41 

 

 استان گلستان

 P. euramericana costanzo، P. euramericana triploبند استان گلستان ای و میاندر مناطق جلگه

 های مناسب هستند.ها و کلنعنوان گونهبه P. euramericana vernirubensis و

های های تحقیقاتی گسترده، ترجیحاً از پایهن به دلیل فقدان نتایج طرحارتفاعات هر سه استا برای

های دار بودن معرفی کلنبا توجه به ادامه توان استفاده کرد.( همان مناطق میP. nigraتبریزی )

های کشور، شایسته است برای مناسب و جدید در مراکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان

مناسب با کارشناسان این مراکز تحقیقاتی مشورت شود. در حال حاضر بخش های انتخاب کلن

های مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور و برخی از ایستگاه تند رشدتحقیقات صنوبر و درختان 

تحقیقاتی وابسته مانند ایستگاه تحقیقات جنگل و مرتع چمستان و ایستگاه تحقیقات صنوبر صفرابسته 

و ضرورت دارد بخش اجرا برای توسعه  دار کشور هستندهای شناسنامهاجع تولید نهالگیلان، تنها مر

کنند تنها سه یا چهار نوع اصلی اغلب مردم تصور می ها راهنمایی بگیرد.زراعت چوب از این ایستگاه

د کلن صنوبر در کشور وجو 111توانند در مناطق مختلف بکارند. اما بیش از صنوبر وجود دارد که می

 توان تنها از تعداد معدودی از آنها استفاده کرد. دارد که برای هر منطقه می

 دهد.ای و کلنی صنوبرها را بر اساس شکل برگ آنها نشان میتنوع گونه 4شکل  
 



 99/ های مازندرانهای پیشنهادی برای رفع برخی از نواقص فنی صنوبرکاریراه حل

 
 (یمختلف صنوبر )عکس از رفعت ا... قاسم هایکلن و هاگونه برگ در تنوع –2شکل 

 

های تحقیقاتی، مطالعات مختلف )اسدی و رد مطالعه در طرحهای موبا وجود تعداد زیادی از کلن

مردمی  های صنوبرکاری( نشان داده است که در عرصهAlimohammadi et al., 2012؛ 1811همکاران، 

های محدودی استفاده شده است. این امر به دلیل تکثیر غیرجنسی )توسط قلمه( تنها از کلن یا کلن

 .ه استی بومی شدپذیری صنوبرهامنجر به آسیب
 

_ عملیات کاشت در صنوبرکاریبرای ملاحظات ضروری  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

های تولید نهال و دوری های استاندارد است. هزینهتهیه نهال ،شتترین موضوع در مرحله کاابتدایی

گذار است. از سوی دیگر نوع گونه و درجه سختی و نزدیکی به مراکز مصرف در تعیین قیمت نهال تأثیر

ه همراه رعایت ضوابط استاندارد نهال که از سوی مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و در تکثیر آن ب

دار بودن نهال در تعیین قیمت باید مورد توجه قرار گیرد. بر این نهال منتشر شده است و شناسنامه

ان های بیشتری مطرح شود، نباید چندزا قیمتهای سخت ریشهها یا کلناساس اگر برای برخی از گونه

های دور از انتظار باشد. بر اساس استانداردهای مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال، نهال

محسوب شوند.  یکهای درجه توانند نهالمتر گونه تبریزی نمی 1/4متر و بلندتر از  1/1تر از کوچک
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های تولید شده هالن ،دلیل فقدان منابع رویشی کافیزا مانند سفید پلت بههای سخت ریشهبرای گونه

تر هستند. در مناطق چه هم گرانهای تولید شده از ریشهتر باشند. همچنین نهالتوانند گرانمی

ترند. ها گرانزدگی، نهالدلیل نیاز به عملیات حفاظت نهال در زمستان در مقابل خطر یخسردتر به

را که توسط مؤسسه تحقیقات های استاندارد دو گونه صنوبر مشخصات کمی و کیفی نهال 1جدول 

ثبت و گواهی بذر و نهال و با مشارکت نگارنده در مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور در سال 

 دهد.تهیه شده نشان می 1838



 

 
 (1831نام، های استاندارد دو گونه صنوبر )بیمشخصات کمی و کیفی نهال -1جدول 

 نام علمی نام

 کیفی مشخصات کمی مشخصات

انتقال  سن
 **نهال

قطریقه  )سانتیمتر( ارتفاع نهال
 )میلیمتر(

حداقل حجم ریشه 
 )سانتیمترمکعب(

 ساقه
جوانه 
 انتهایی

 سایر
 عاری از

 بیماری آفات 2درجه  1درجه 

 تک تنه 22×22×25 ≥12 ≥252و  122-152 152-252 1/2یا  P. nigra 1/1 تبریزی
سالم و 
 شاداب

برگخوار، چوبخوار،  تاج متقارن
 شته مومی، سنک و

... 

 

 .P صنوبر
deltoides 

 222-052 2/1یا  1/1
 یا 222-152

052-052 
 تک تنه 22×22×25 ≥12

سالم و 
 شاداب

  تاج متقارن

 *: حجم ریشه نهال بر حسب اندازه گلدان مورد نیاز برای تولید گلدانی برآورد شده است.
 ساله و ساقه یکساله است. 2نهالی با ریشه  2/1ساله و نهالی با ریشه و ساقه یک 1/1**: منظور از 

مترر   5/0تا  2های با ارتفاع نهال P. deltoidesبرای گونه  شوند.متر درجه دو محسوب می 5/2های بلندتر از متر و نهال 5/1تا  2/1متر درجه یک، ارتفاع بین  5/2تا  5/1های با ارتفاع نهال P. nigraمطابق جدول بالا برای گونه 

ها باید با حجم ریشه کافی، ساقه واحد، جوانه انتهایی شاداب، تاج متقارن و البتره عراری از   متر بیشتر باشد. نهالها باید از یک سانتیشوند. قطر یقه همه نهالمتر درجه دو محسوب می 5/0های بلندتر از متر و نهال 2تا  5/1درجه یک، ارتفاع 
 .آفات و بیماری باشند
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_ د در هکتار یا فاصله کاشتتعدا _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

تراکم  اهمیت دارد. تعیین تعداد در هکتار یا فاصله کاشت مناسباستاندارد، های پس از تهیه نهال

ها هاست و نحوه استقرار نیز بیانگر وضعیت قرارگیری ردیفها در ردیف و بین ردیفمعنی فاصله پایهبه

 و جهت آنهاست.

 8888تعداد در هکتار  مربعمتر 1/1× 1/1ود، در فاصله کاشت شدیده می 4طور که در جدول همان

اصله نهال است.  813متر تراکم یا تعداد  8متر در   8/8اصله نهال خواهد بود. برای فاصله کاشت 

ترین تراکم هستند. اغلب مشاهده ای کارآمد برای انتخاب مناسببسیاری از صنوبرکاران فاقد ایده

در زمینه البته شده بدون در نظر گرفتن مسائل فنی و بازار چوب بوده است. شود که تراکم انتخاب می

 8/1ها باید مورد توجه قرار گیرد. ازجمله آنها قطر درخت در محل برابر سینه )بازار چوب برخی مؤلفه

عنوان مثال در درختی با قطر برابر سینه ( است. بهd/hمتری( است. مؤلفه دیگر نسبت قطر به ارتفاع )

خواهد شد که برای یک درخت غالب بسیار  11/1متر، این نسبت برابر  13متر و ارتفاع سانتی 11

رسد. درخت در هر هکتار بسیار مناسب به نظر می 1111تا  1111خوب است. این عدد برای تراکم 

ر دهد. با توجه به این جدول دهای مختلف نشان میبرای فاصله کاشترا تعداد در هکتار  4جدول 

متر  4×4اصله نهال در هکتار خواهیم داشت. برای فاصله کاشت  11111متر تعداد  1×1فاصله کاشت 

در نهال متر باشد تعداد  1×1. وقتی فاصله کاشت یابدمیاصله در هکتار کاهش  4111این تعداد به 

به محصول اصله تنزل خواهد یافت. انتخاب فاصله کاشت مناسب علاوه بر نگاه ویژه  811هکتار به 

 های کاشت و داشت نیز کمک شایانی خواهد کرد.چوبی آینده، در کاهش هزینه

دهد. بنابراین باید توجه داشت های مختلف نشان مینسبت قطر به ارتفاع را برای حالت 8جدول 

دهد که تراکم در آن توده بسیار کم باشد، نشان می 8/1درختی که نسبت قطر به ارتفاع آن بالاتر از 

 .(Van Oosten, 2011) دهنده متراکم بودن توده استکمتر باشد نشان 8/1ست. اگر این مقدار از ا

متر باشد. این امر سانتی 14متر، قطر درخت نباید کمتر از  18 ارتفاععنوان مثال در مورد درختی با به

ت که مقدار قطر که بهترین حالت آن اسطوریمستلزم انتخاب فاصله کاشت یا تراکم مناسب است. به

متر داشته سانتی 11متر، قطری برابر  11از نظر عددی برابر ارتفاع باشد. برای نمونه درختی با ارتفاع 

برابر یک  d/hمتر باشد. در این حالت نسبت سانتی 13متر دارای قطر  13باشد یا درختی با ارتفاع 



 95/ های مازندرانهای پیشنهادی برای رفع برخی از نواقص فنی صنوبرکاریلراه ح

 است.

 دهدهای صنوبرکاری را نشان میتودهوضعیت نامناسب درختان از نظر تراکم در یکی از  8شکل 

 . که منجر به کاهش رویش قطری درختان شده است

 
های در یکی از تودههای هرز و میزان علفوضعیت نامناسب درختان از نظر تراکم  -3شکل 

 ساله 5صنوبرکاری 

 

 دهد.در یک توده را نشان میصنوبر نیز وضعیت فاصله کاشت مناسب درختان  8شکل 
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 ساله 1متر درختان در یک توده صنوبرکاری  9×9فاصله کاشت مناسب  –9شکل 

 



 

 های مختلف )تبدیل فاصله کاشت به تراکم(تعداد درخت در هکتار برای فاصله کاشت -2جدول 
فاصله کاشت 

 )متر(
1 2/1 5/1 8/1 2 5/2 0 5/0 0 5/0 5 6 

1 12222            
2/1 8000 6405           
5/1 6666 5555 0000          
8/1 5555 0624 0020 0286         

2 5222 0166 0000 2000 2522        
5/2 0222 0000 2666 2222 2222 1622       

0 0000 2000 2222 1851 1666 1000 1111      
5/0 2850 2082 1420 1580 1028 1102 452 816     

0 2522 2280 1666 1088 1252 1222 800 010 625    
5/0 2222 1851 1081 1200 1111 888 002 600 555 040   

5 2222 1666 1000 1111 1222 822 666 501 522 000 022  
6 1660 1084 1111 426 800 666 555 006 010 002 000 208 
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 ( برای تعیین شدت تراکمd/hنسبت قطر به ارتفاع ) –0جدول 

 مترمتری( به سانتی 9/9قطر در ارتفاع برابر سینه )

 21 20 29 22 29 91 90 99 92 99 ارتفاع )متر(

1 22/9          

1 99/9 99/9         

99 9 29/9 9/9        

99 19/9 91/9 22/9        

92 19/9 9 92/9 99/9       

99 22/9 12/9 91/9 29/9 91/9      

99 29/9 10/9 9 99/9 21/9      

92  19/9 19/9 92/9 29/9 99/9     

90  22/9 11/9 9 99/9 22/9 91/9    

92  29/9 12/9 19/9 90/9 91/9 21/9    
18   08/2 84/2 1 11/1 22/1 00/1   
14   00/2 80/2 45/2 25/1 16/1 26/1 00/1  
22   02/2 82/2 42/2 1 12/1 22/1 02/1 02/1 
21   60/2 06/2 86/2 45/2 25/1 10/1 20/1 00/1 
22    00/2 82/2 41/2 1 24/1 18/1 20/1 
20    02/2 08/2 80/2 46/2 20/1 10/1 22/1 
20    60/2 05/2 80/2 42/2 1 28/1 10/1 
25     02/2 8/2 88/2 46/2 20/1 12/1 

 

های مصرف چوب، حجم و ابعاد چوب مورد برای موفقیت اقتصادی، کشاورزان باید نسبت به مکان

ای واحدهای صنعتی مصرف کننده عنوان مثال اگر در منطقهنیاز آنها اطلاعات کافی داشته باشند. به

ود. چوب مستقر هستند، بهتر است از تراکم بالا استفاده ش خردههای کم قطر مانند تختهچوب

تواند همراه با خطر باشد. در های با قطر مشخص میهرحال انتخاب یک تراکم کاشت و تولید چوببه

دلیل های مختلف استفاده شود. هرچند این امر در بسیاری از موارد بهمواردی حتی بهتر است از تراکم

های رآمد در دورهپذیر نیست. از سوی دیگر نیاز زارع به دکوچک بودن سطح اراضی زارعان امکان



 13/ های مازندرانیهای پیشنهادی برای رفع برخی از نواقص فنی صنوبرکارراه حل

ای دارد. در واقع این هنر زارع است که با تکیه بر اطلاعات هکنندمدت نیز نقش تعیینزمانی کوتاه

های آمده از کاشت صنوبرمختلف نسبت به انتخاب تراکم داوری نماید. بر اساس نتایج بدست

طور که در دست آمد. همانبه  1شکل  ،متعددهای تحقیقاتی در طرح های مختلفدر تراکم دلتوئیدس

متر از وضعیت  4×4متر و  8×8های اولیه فواصل کاشت کم مانند شود در سالاین شکل مشاهده می

رو موجودی چوب بهتری برخوردارند. اما این مقادیر بالای چوب اغلب دارای ابعاد کوچکی هستند. ازاین

های تفاده در صنایع مصرف کننده چوبهای کم قطر برای اساین فواصل کاشت برای دستیابی به چوب

برداری های بهرهتوانند در دورهچنین فواصل کاشتی میالبته این د.نتوانند مفید باشنازك می

منظور تولید بیوماس و بیوانرژی به سمت فواصل کاشت کمتر نیز هدایت شوند. انتخاب مدت بهکوتاه

ای است که مبتنی بر سرشت گونه یا ث جداگانهبرداری خود مبحهای بهرهتراکم مناسب این سیستم

هر چه که  1مطابق شکل  (.Christersson, 2008کلن و خصوصیات رویشگاه و عملیات پرورشی است )

شوند. برای نمونه شود، فواصل کاشت بالاتر از موجودی بیشتری برخوردار میبه سن درختان افزوده می

اول قرار دارد ولی از سال دهم تا سال پانزدهم به رتبه  متر در مقام 8×8تا سال دهم فاصله کاشت 

یابد. در واقع از سال یازدهم به بعد موجودی چوب به همان ترتیب افزایش فاصله کاشت، سوم تنزل می

فقط تا سال چهارم توجیه های تاج باز ویژه در کلنبهمتر  4x 4یابد. البته فاصله کاشت افزایش می

های مختلف های مختلف صنوبر و در رویشگاهعیت با مختصری تغییر برای گونهاقتصادی دارد. این وض

 نیز اتفاق افتاده است. 

 
 ها و فواصل کاشت مختلفمیزان چوب تولیدی در سال –9شکل 

های صنوبرکاری استان مازندران درصد توده 18( نشان داد که در 1818مطالعه اسدی و همکاران )
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ترین عنوان یکی از اصلیآنان این وضعیت را به متر بوده است. 4×1/4ر از کمت فاصله کاشت درختان

 استان معرفی کردند.  هاینواقص فنی صنوبرکاری

_ هابادشکن _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

ها مشاهده می شود که درختان حاشیه از رویش بیشتری برخوردار هستند. در اغلب صنوبرکاری

طور سنتی کشاورزان از دیرباز به سازد. بهها را ضروری میاین موضوع توجه بیشتر به نقش بادشکن

شت یک تا چند ادلایل مختلف در حاشیه اراضی زراعی، باغی، منازل و حتی مراتع خود نسبت به ک

مندی از کردند. تعیین مرز با اراضی مجاور، برخورداری از سایه درختان، بهرهردیف از درختان اقدام می

ها قابل بادهای منطقه، ازجمله دلایل احداث بادشکنچوب تولید شده و محافظت محصولات در م

تواند متفاوت باشد. هستند. البته تراکم طولی و عرضی در بادشکن بر اساس هدف از احداث آن می

 عنوان بادشکنها از اقبال بیشتری برای کاشت بهبسته مانند تبریزیطور ویژه درختان تاجبه

ب برای احداث بادشکن ضروریست. برای این کار بادشکن حتما برخوردارند. شناختن مسیر بادهای غال

باید عمود بر مسیر بادهای غالب احداث شود. از آنجا که اغلب بادهای کشور در مسیر غرب به شرق 

ها به بادشکن در تولیدی چوب حجم. دارد ارجحیت جنوبی –وزد، احداث بادشکن در جهت شمالی می

دلیل کاهش رقابت با درختان مجاور و از سوی دیگر از یکسو به د بود.دلایل مختلف قابل ملاحظه خواه

 . (1813)اسدی،  های حاصل از آبیاری مزارع بر عملکرد این درختان خواهد افزودبرخورداری از هرزآب

( باید دارای چند ردیف درخت و درختچه باشند تا در مقابل باد، حرارت، Windbreakها )بادشکن

ها و منازل روستائیان حفاظت کنند. امروزه نقش ها، دامسروصدا از مزارع، ساختمانبرف یا بهمن و 

عنوان چپر زنده برای مقابله با شروع ها در حفاظت از حیات وحش، کنترل فرسایش و بهبادشکن

برابر  11ها نیز مطرح هستند. یک بادشکن مسافتی حدود ها در برابر هرزآبو محافظت از جاده 1بهمن

ردیف درخت  8حداقل باید  4های با هدف چندگانه حفاظتیکند. بادشکنفاع خود را محافظت میارت

(، یک ردیف دیگر از درختان یا Windwardداشته باشند. یک ردیف از درختان درست مقابل باد غالب )

ا ( لازم است تLeewardبیشتر در قسمت میانی و یک ردیف دیگر از درختان در قسمت داخلی عرصه )

متری درختان از  8ها بیشتر باشد فاصله نقش حفاظتی بادشکن اعمال شود. در صورتی که تعداد ردیف

های ها مناسب است. ردیف میانی در بادشکنمتری بین ردیف 8تا  4ها و فاصله هم در درون ردیف
                                                 

1. Snow fence 

1. Shelterbelts 
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صنوبرها، با  دلیل رشد کمتر ازبرگان بهبرگان انتخاب شود. این سوزنیتواند از سوزنیحفاظتی می

های سه ردیفه ایفا نمایند. البته بر اساس توانند نقش خوبی در بادشکنمقاومت بیشتر در مقابل باد می

های درختی با تاج متراکم با رشد ارتفاعی سالانه کمتر از نیم متر استفاده توان از گونهنوع اقلیم می

های بیشتر نیازی به حضور درختان اد ردیفدلیل تعدبه 1های با هدف تولید چوبکرد. اما در بادشکن

تا  8صنوبر استفاده گردد. در این حالت  تند رشدکندرشد میانی نیست و بهتر است از همان درختان 

ای ایفا ردیف از درختان علاوه بر تولید چوب، برای حفاظت از عرصه در مقابل باد نقش ارزنده 3

ها علاوه بر سایر ها و کارخانهها، مرغداریدامداری صورت نواری در اطرافکنند. کشت درخت بهمی

های منتشر شده نقش مؤثری داشته خاك، بو و سایر آلودگی و تواند در جذب گردهای مثبت میجنبه

برگان در جذب گرد وخاك ها )در فصل رویش( و سوزنیبرگ در جذب بو و آلودگیباشد. درختان پهن

ها در حصول موفقیت ند. البته طراحی مناسب و ترکیب مناسب گونه)در تمام سال( تأثیر بیشتری دار

برگان در ردیف میانی انتخاب مناسبی است. اهمیت فراوانی دارد. برای اهداف اخیر استفاده از سوزنی

شود. این درختان در کنترل های کشور دیده مییک مدل از بادشکن در حاشیه بسیاری از رودخانه

کاهش خطرهای سیل،  حفظ کیفیت آب و حتی بهبود آن، ی حاشیه رودخانه،فرسایش خاك و پایدار

ای دارند. بر محافظت از زیستگاه آبزیان، افزایش تولید چوب و سایر محصولات و نیز تفرج نقش ارزنده

درصد تولیدات چوبی صنوبرها در جهان از  41المللی صنوبر بیش از اساس گزارش کمیسیون بین

ها شود. در نگاه اول شاید نتوان انتظار تولید چوب فراوان از بادشکنحاصل می طریق احداث بادشکن

ای صنوبرها در بسیاری از تواند نسبت به کشت تودهداشت. اما به دلایل مختلف احداث بادشکن می

 توان به نکات زیر اشاره کرد. های بیشتری داشته باشد. ازجمله این دلایل میموارد مزیت

سالانه از زمین  و درآمد برداریبه کشت صنوبر، کشاورز را از بهرهاختصاص کل یک زمین زراعی 

کاربری زراعی را  همه سالهتواند در زمین اصلی که با احداث بادشکن، زارع می. در حالیکندمیمحروم 

 اعمال نماید.

 ک مجزا نیازی نیست. سازی زمین مانند شخم و دیسدر احداث بادشکن به عملیات سنگین آماده
 حداقل در دو جهت یک زمین زراعی امکان احداث بادشکن بدون ایجاد مزاحمت وجود دارد.

 دسترسی به آب و نور کافی برای درختان بادشکن بیشتر است. 

                                                 

2. Timberbelt 
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 شود. در مناطق بادخیز، احداث بادشکن موجب افزایش محصولات زراعی می
 ان داخل توده است. میزان رشد درخت در بادشکن بیشتر از درخت

درخت  411برای یک زمین یک هکتاری، با فرض امکان کاشت درخت در دو ضلع زمین، حداقل 

هکتار زمین است. بنابراین  41/1متر برابر  8×8توان کاشت. این تعداد درخت در یک فاصله کاشت می

هکتار از حاشیه زمین  41/1تواند برابر بدون اینکه یک زارع مزیت تولید کشاورزی را از دست دهد، می

 .(1813)اسدی،  خود را )حتی بدون کاهش محصول زراعی( به صنوبر و تولید چوب اختصاص دهد

_ عملیات داشت در صنوبرکاری برایضروری  ملاحظات _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

ها )عملیات داشت رعایت همه نکات فنی در مرحله کاشت نهال، اگر با رعایت اصول پرورش نهال

ها شامل وبرکاری ممکن است به موفقیت نرسد. عملیات داشت در صنوبرکاریمناسب( ادامه نیابد، صن

ست. علاوه بر این هابیماریکوددهی مبتنی بر آزمایش خاك، آبیاری، هرس، وجین و مبارزه با آفات و 

 موارد، حفاظت از درختان در مقابل جانوران اهلی و وحشی نیز در مرحله داشت ضرورت دارد.

_ کوددهی _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

ك عرصه قبل از شروع صنوبرکاری یک ضرورت است تا کمبودهای احتمالی در خاك و آزمایش خا

عرصه مشخص شود. شایسته است نتیجه آزمایش خاك توسط یک آن مقادیر عناصر غذایی لازم برای 

شناس مورد مطالعه قرار گیرد، سپس دستورالعمل کوددهی تنظیم گردد. کود دادن در خاك

های (. در خاكZalesny et al., 2009شوند، چندان ضرورتی ندارد )نمی هایی که آبیاریصنوبرکاری

تر، کوددهی با ازت )نیتروژن( نتایج های با کیفیت پایینرسد. در خاكخوب نیاز به کود به حداقل می

رویشگاه مختلف صنوبر در ایالت  1پی دارد. در یک تحقیق اثر افزودن کود ازت به خاك در خوبی در

(. عناصر غذایی Coleman et al., 2006درصد بر تولید بیوماس اثر مثبت داشته است ) 34تا  88مینسوتا 

ها که سازگاری بالایی های ضعیف کم هستند. در برخی از کلندیگر مانند فسفر و پتاسیم نیز در خاك

ل که عمطوریبا شرایط رویشگاهی منطقه ندارند، کوددهی هم چندان تأثیری نخواهد داشت. به

خاك است تا در نهایت منجر به  های عناصر غذایی موجود درکوددهی برای اصلاح نواقص و محدودیت

 بهبود عملکرد درخت شود. 

ظاهری مشخصی داشته باشد، منجر به کاهش تولید اثرهای کمبود عناصر غذایی اغلب بدون اینکه 

د، اما قادر به رشد و تولید در صنوبر ممکن است نرمال به نظر برسدرخت یک وضعیت ظاهری شود. می
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حد توان خود نیست. این وضعیت شاید با افزودن ازت هم قابل تغییر نباشد، یعنی تغییری در رویش 

تواند نتیجه کمبود بحرانی سایر عناصر ایجاد نکند. عدم افزایش رویش حتی با وجود افزودن ازت می

مختلف بسیار مهم است؛ از این وضعیت به هرحال وجود تعادل بین عناصر غذایی غذایی باشد. به

شود. تنها راه برای تعیین وضعیت عناصر غذایی درخت، تجزیه برگ است. تعبیر می 1گرسنگی نهفته

منظور همانند کشاورزی سنتی هنوز روش تشخیصی مناسبی برای مشخص کردن حاصلخیزی خاك به

ها و تعیین مقادیر واقعی حاصلخیزی، وشمدیریت عناصر غذایی وجود ندارد. برای دستیابی به این ر

های ها میان کلنموضوع، وجود تفاوت در اینانجام مطالعات عمیقی مورد نیاز است. یک عامل پیچیده 

شود. گاهی اوقات اگر صنوبر در پاسخ آنها به کودهاست که مانع دستیابی به یک دستورالعمل واحد می

تواند موجب در شکل ظاهری گیاه قابل تشخیص باشد، می کمبود عناصر غذایی به حدی زیاد باشد که

مرگ درخت گردد. اما زمانی که شناسایی کمبود عناصر غذایی مشکل است، تجزیه برگ ضرورت دارد 

شود که با این های لازم ارائه گردد. سپس امکان اصلاح نواقص ظاهری شروع میتا پس از آن توصیه

پیوندد. اثر کود در مورد صنوبرها با اصلاح شرایط به وقوع میکار یک جهش در میزان رشد صنوبرها 

 & Guillemetteیابد )شود، نمود میخاك، بیشتر از آنچه که در مورد گیاهان زراعی دیده می

DesRochers, 2008مند خواهند های بعد، درختان صنوبر از آن بهره(. با اصلاح نواقص خاك در سال

دهی مناسب اقدام نمود، نتایج قوع نواقص قابل مشاهده بتوان نسبت به کودشد. بنابراین اگر قبل از و

ارزشمندتری حاصل خواهد شد. در این صورت هیچ کاهش محصولی اتفاق نخواهد افتاد. اما تشخیص 

نواقص مشکل است. این تشخیص به تجربه و دقت نظر زیادی بستگی دارد تا فرد قادر به شناسایی 

یا یک ماده شیمیایی و . گاهی یک نقص ظاهری ناشی از یک بیماری، آفت علت اصلی نواقص گردد

 است. 

 

_ هایی برای کوددهیتوصیه _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _  

ها وجود ندارد. بلکه مبانی عمده که دهی یک دستورالعمل واحد برای همه عرصهبرای عملیات کود

 مورد توجه قرار گیرند، شامل موارد زیر است.اراضی باید در کوددهی 

بخشی در افزایش زت به تنهایی، بدون افزایش فسفر و احتمالاً پتاسیم نتایج رضایتکوددهی با ا

                                                 

1. Hidden hunger 
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تر از یک هکتار بهتر است قبل از کاشت نهال و های صنوبرکاری بزرگدر عرصه تولید ارائه نخواهد کرد.

کیلوگرم  181تا  111سازی زمین طی عملیات شخم و دیسک بر اساس نوع خاك مقدار هنگام آماده

 (.1881، کاسب را در هر هکتار استفاده کرد )حبیبی K2Oکیلوگرم  111تا  111و  P2O5د کو

دهی نیست. باشد، نیازی به کود 8اگر غلظت عناصر غذایی برگ نزدیک به سطوح مندرج در جدول 

سال باشد. بنابراین در  8برداری بیش از برای تعیین گرسنگی پنهان باید سن درختان به هنگام نمونه

 های اولیه استفاده از آزمایش خاك ارجحیت دارد. الس
 

 فسفر

وقتی که کود دادن به هنگام کاشتن نهال انجام شود، قرار دادن کود نزدیک منطقه ریشه درخت 

 111عنوان مثال در یک آزمایش، استفاده از ها خواهد بود. بهبینیآمیزتر و کارآمدتر از پیشموفقیت

 11اصله درخت در هکتار )برای هر درخت  1111رای یک توده با تراکم کیلوگرم فسفر در هکتار ب

های کشت عمیق در بریتیش (. در آزمایشZhao et al., 2010در رشد نشان داد )را مثبتی اثرهای گرم( 

آمیزی منجر به افزایش رویش شد. نتایج طور موفقیتگرم برای هر درخت به 41کلمبیا، نسبت 

بک حاصل شد. از آنجا که کود فسفات بسیار غیر محلول است و عمدتاً در مشابهی هم در ایالت ک

های خاك غیر قابل حرکت است. بنابراین قرار دادن آن در نزدیکی ریشه درخت و دور از دسترس علف

هرز بسیار اهمیت دارد. استفاده از آمونیوم فسفات با رعایت کمترین صدمه به ریشه درختان بسیار 

های مونوآمونیوم فسفات برای دو فصل اول رشد باعث ت. مقادیر کم ازت در محلولآمیز اسموفقیت

 11کیلوگرم مونوآمونیوم فسفات در هکتار که بین  881تا  481شود. البته استفاده از تحریک رشد می

 شود. نماید، توصیه میکیلوگرم فسفر در هکتار تأمین می 81تا 
 

 کود اوره )ازت(

پوشش هستند، بسیار مفید است. ساله که در حال بستن تاج 1تا  8درختان  افزودن ازت برای

تواند برای تعیین کمبود آزمایش برگ )تجزیه برگ( در اواسط تیر تا اوایل مرداد سال دوم رویش می

عناصر غذایی خاك مفید باشد. البته اثر مقادیر اندك ازت موجود در مونوآمونیوم فسفات در زمان 

باشد و  8قابل توجه نیست. اگر سطوح مقادیر عناصر غذایی نزدیک به مقادیر جدول کاشت چندان 

های سوم و چهارم رشد لازم است تا ، تجزیه برگ در سالقرار نگیردکوددهی جداگانه مورد توجه 
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کیلوگرم در هکتار است.  411تا  111مقادیر مورد نیاز ازت را تعیین نماید. مقادیر توصیه شده ازت 

است. زمان توصیه شده برای  ترمناسبکیلوگرم در هکتار  881تا  841یک کود خوب است که از اوره 

(. کود اوره که در آب و Fortier et al., 2010)کوددهی ازت شروع سومین یا چهارمین فصل رشد است 

های یفصورت نواری و بین ردهوای گرم بیشتر فرار است، باید وارد خاك شود. بنابراین بهتر است به

کار رود و با دیسک به زیر خاك منتقل شود. اگر بعد از کودپاشی یک باران خوب ببارد، درختان به

البته استفاده از کود حیوانی در نظام کشاورزی سنتی دارای مزایای  نیازی به دیسک هم نخواهد بود.

با کود شیمیایی هم  ها از آن حتی همراهتوان در صنوبرکاریزیادی ازجمله اصلاح خاك است که می

 استفاده کرد.
 

 مقادیر حداقل درصد عناصر غذایی برگ در صنوبر -9جدول 

 محدوده متوسط درصد بحرانی عنصر )%( عنصر غذایی

 P. euramericana الگو

 2-9/9 9 ازت

 9/9-91/9 99/9 فسفر

  2/9 پتاسیم

  09/9 کلسیم

  92/9 منیزیم

  2/9 گوگرد

Hansen, 1994 

 

_ بیاریآ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

روزه را برای آبیاری  1تا  8های دوره( Pryor and Wlling, 1982خشک استرالیا )مناطق نیمه در

 14تا  11های زیرزمینی دسترسی ندارد، مناسب دانسته و فواصل صنوبرها در شرایطی که ریشه به آب

تعیین نیاز آبی ی برا( 1831باقری و همکاران )روزه را در این سرزمین گرم ناکافی معرفی کردند. 

های آبیاری مختلف و صنوبرها و بررسی وضعیت کمی و کیفی رویش ارقام مختلف صنوبر در رژیم

روز )با میزان آبیاری  14 و 3، 8های زمانی آبیاری، سه دوره زمانی آبیاری بررسی مناسبترین دوره

رتر در منطقه کرج، طرح  را در رقم از ارقام برگزیده و ب 1متداول و یکسان در هر دوره(، برای تعداد 

نشان داد در شرایط کرج رویش قطری، آنان قالب طرح اسپلیت پلات در سه تکرار اجرا کردند. نتایج 
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داری نداشته و هر دوی آنها روزه با یکدیگر تفاوت معنی 3و  8ارتفاعی و حجمی صنوبرهای دو تیمار 

 8111روزه سالانه   8حالی است که در تیمار  . این درداشتندداری روزه تفاوت معنی 14با تیمار 

روزه با کاهش شدید تولید و ابعاد  14ها در تیمار کلنه است. همشده مترمکعب آب بیشتری مصرف 

روزه به هیچ عنوان برای صنوبرکاری با هدف تولید  14توان گفت دوره آبیاری درختی مواجه شده و می

مانی و عملکرد صنوبرها نه تنها دور آبیاری در استقرار، زندهالبته چوب در منطقه کرج مناسب نیست.  

ای دارد، بلکه شیوه آبیاری نیز در تأمین نیازهای آبی درخت و کاهش تنش خشکی دارای اهمیت ویژه

بسا در یک دوره آبیاری مناسب، آب کافی در دسترس درخت قرار نگیرد و یا اهمیت زیادی است. چه

به درخت تزریق گردد که برای آن مشکل هوادهی یا تهویه خاك بوجود آید.  آنقدر آب در حالت ایستا

این  شود.های سنتی مشاهده میهای انجام شده شش روش آبیاری در صنوبرکاریبر اساس بررسی

گردشی و غرقابی هستند. البته در کشی، غلامها شامل آبیاری نهری، آبیاری با تانکر، آب لولهروش

ها و با شرایط خاص در برخی از صنوبرکاریطور نسبتاً مدرن ای نیز بهش آبیاری قطرههای اخیر روسال

 شود.استفاده می

 

 آبیاری نهری

دلیل کردند و بهدر بسیاری از مناطق کشور، کشاورزان برای کاشت صنوبر ابتدا نهرهایی ایجاد می

ن نهرها بودند. در این روش اغلب های آینده نیز هماکشت مستقیم قلمه در مسیر نهر، مبنای آبیاری

هاست. اما در گیرند. از مزایای این روش آبیاری نسبتاً یکسان نهالها در یک سوی نهر قرار مینهال

صورت وجود شیب در مسیر نهر و طولانی بودن آن امکان شسته شدن خاك بیشتر شده و علاوه بر آن 

گیرد. بنابراین در این روش خت قرار میدلیل سرعت آب، مدت زمان کمتری آب در دسترس دربه

شود در صورت طولانی بودن مسیر نهر، هر چند متر یک مانع قرار گیرد تا از سرعت حرکت تأکید می

شود، کاری انجام و پس از آن نسبت به احداث نهر اقدام میآب بکاهد. البته در برخی موارد که نهال

هم آبیاری نهری  8(. شکل 1یاه قرار گیرد )شکل شایسته است آب از دو سوی نهال در دسترس گ

 دهد.های صنوبر در درون نهر را در ایستگاه تحقیقات البرز کرج نشان مینهال
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 آبیاری درختان از دو سوی نهر در ایستگاه تحقیقات البرز کرج –2شکل 

 ا... قاسمی()عکس از رفعت

 
 در ایستگاه تحقیقات البرز کرج های صنوبر در درون نهر آبیاری نهری نهال –0شکل 

 گردشیآبیاری غلام ا... قاسمی()عکس از رفعت
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گردشی که یک نوع آبیاری نهری است، در مسیر ردیف درختان نهرهایی ایجاد در آبیاری غلام

شود که با تبعیت از شیب مختصر زمین در انتهای هر ردیف نهر، آب به سمت ردیف مجاور هدایت می

وجود دارد که آب از ابتدای توده تا  پیوسته دور زنندهین ترتیب تا انتهای توده یک نهر گردد و به امی

نیروی به کند. مزیت این روش آن است که نیاز انتهای توده با سرعت ملایم همه درختان را سیراب می

 (. 3رسد. اما مصرف آب در آن بالاست )شکل به حداقل می یکارگر
 

 
 در ارتفاعات کرمانشاهتوده تبریزی در یک گردشی غلامآبیاری به روش  –1 شکل

 

_ ایآبیاری قطره _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

طور ای اشاره نمود. این روش بهتوان به آبیاری قطرهنوین در آبیاری درختان می هایروشاز 

شود. همچنین در داری باعث کاهش فرسایش، نفوذ کمتر آب در خاك و آبشویی کمتر املاح میمعنی

جهت آب در فضای بین شود، زیرا بیهای هرز میای مانع گسترش علفری قطرهمناطق مستعد، آبیا

مرطوب شدن تنها  ،ای دارای خصوصیاتی است که ازجمله آنشود. آبیاری قطرهدرختان جاری نمی

رسد. در اجرای این روش موارد محدوده درخت است. در این روش تبخیر از سطح خاك به حداقل می

 قرار بگیرد. زیر باید مورد توجه

در صورت وجود املاح زیاد در آب امکان  آب آبیاری باید مطلوب و عاری از املاح سنگین باشد. 
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 برد.ها وجود دارد که هزینه آبیاری را بالا میچکانبسته شدن قطره

ای مدت، بیوماس و بیوانرژی( آبیاری قطرهبرداری کوتاههای بهرههای متراکم )مانند دورهدر کشت

 کشی است.بلیت اجرا ندارد، چون نیازمند شبکه گسترده لولهقا

طور ای قابل اجراست. بهمرطوب و حتی در شرایط گلخانهخشک و نیمهبرای مناطق خشک و نیمه

 توان این روش را اجرا نمود. کلی برای تمام مناطقی که بارندگی آنها کمتر از نیاز آبی درخت است می

صورت عمودی و کمی چکد و بهچکان میای از سطح خاك از قطرهدر این روش، آب بر نقطه

تر باشد پهنای نفوذ آب کمتر و عمق نفوذ نماید. البته هر چه خاك شنیصورت جانبی نفوذ میبه

 .(1)شکل  تر باشد، پهنای نفوذ آب بیشتر و عمق آن کمتر استبیشتر است و هر چه خاك رسی

 ک در محدوده ریشه وجود دارد.های نیمه شور خطر تجمع نمدر خاك

 هرحال اجرای این روش بدون استفاده از نظرات کارشناسان خبره محلی جایز نیست.به

تر از هایی با کیفیت پاییناز آنجا که اغلب اراضی تخصیص داده شده به زراعت چوب، رویشگاه

د آب و عناصر غذایی اراضی زراعی درجه اول هستند، اقدامات آبیاری و کوددهی برای جبران کمبو

های آبیاری به ای میزان مصرف آب در مقایسه با سایر روشدر روش آبیاری قطره خاك ضرورت دارد.

 مراتب کمتر است.
 

 
 ای در نهالستان ایستگاه تحقیقات البرز کرج )عکس از رفعت ا.. قاسمی(آبیاری قطره –1شکل 
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_ کشی  آبیاری با آب لوله _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _  

کشی وجود دارد. با وجود اینکه آب راضی صنوبرکاری دسترسی به آب لولهدر مجاورت بسیاری از ا

های اقتصادی بالایی است و استفاده از آن در کشاورزی شرب دارای ارزشعنوان آبکشی بهلوله

پسندیده نیست، اما در شرایط خاص امکان آبیاری درختان با اتصال شیلنگ به آن میسر است. در این 

 ی در میزان مصرف آب بالاست.جویروش نیز صرفه
 

_ آبیاری با تانکر _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

در مواردی که دسترسی به منابع آب وجود نداشته باشد. استفاده از تانکر آب و حمل آن با تراکتور 

 شود،جویی میصرفهای در مصرف آب ذیر است. در این روش نیز مانند آبیاری قطرهپیا خودرو امکان

 (.11آلات نسبتاً بالاست )شکل ستفاده از ماشیناما هزینه آبیاری به دلیل لزوم ا

 

 
 آبیاری با تانکر -99شکل 
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_ آبیاری غرقابی _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

ها و نهرهای بزرگ حجم زیادی آب به در این روش با استفاده از منابع آب جاری مانند رودخانه

هرچند ماند. در این روش صورت مانداب به مدت یک تا چند روز باقی مییکباره وارد عرصه شده و به

گیرد، اما با هدررفت فراوان آب و کاهش هوادهی خاك و نیز آب کافی در دسترس گیاه قرار می

باد وزش کن شدن درختان را در اثر بدی مانند کاهش رشد و احتمال ریشهاثرهای سطحی شدن ریشه 

 دنبال دارد.و طوفان به

 
 قاسمی(در نهالستان کرج )عکس از رفعت ا..  غرقابیآبیاری  -99شکل 

 

ها دارای مزایا و معایبی هستند که بر اساس میزان دسترسی به آب، محدودیت هر یک از این روش

 ترین شیوه را انتخاب کرد.  توان مناسبآب، زمان آبیاری، نیاز آبی و غیره می
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 عملیات برداشت در صنوبرکاریبرای ملاحظات ضروری 

_ برداریسن بهره _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

، فاصله )صنوبرکار( متغیرهای قطر هدف، نیاز صنایع، نیاز مالی زارع برداری تابعی ازسن بهره

کاشت، توان رویشگاه، نوع کلن و شرایط اقلیمی است. اگر هدف از زراعت چوب دستیابی به درآمد 

سالگی  8تواند متر( می 1×1برداری با کمترین فواصل کاشت )کمتر از سریع است، بهترین سن بهره

نهال خواهد رسید که  11111دلیل تراکم بالا، تعداد در هکتار به بیش از  تی بهباشد. در چنین وضعی

برداری در این فاصله های کاشت و داشت را نیز افزایش خواهد داد. هرچند تعداد دوره بهرههزینه

کاشت دو تا سه مرتبه بیشتر از فواصل کاشت دیگر است، اما اگر قطرهای بالاتر که ارزش افزوده 

تواند بر اساس فواصل کاشت برداری میطور طبیعی بهترین سن بهرهدارند مد نظر باشد، به بیشتری

 1×1، 8×8، 8×8، 4×4ترتیب فواصل کاشت سال افزایش یابد. آنگاه به 41یا  11، 14، 11، 3بیشتر به 

 483و  811، 141، 1111، 4111متر قابل توصیه است. به همان ترتیب تعداد در هکتار به  1×1و 

های تر است. ضمن آنکه در سالطور طبیعی مدیریت درخت کمتر آساندرخت تقلیل خواهد یافت. به

پذیر ای امکانعلوفه –ها برای اختصاص به محصولات زراعی اولیه امکان استفاده از فضای بین ردیف

 است. 

ده شده است که های شمالی و غربی کشور، گاهی مشاههای صنوبرکاری استاندر بسیاری از توده

برداری در عرصه باقی سال بدون هیچ بهره 81متر بیش از  8×8یک توده صنوبرکاری با فاصله کاشت 

سالگی درختان در  11مانده است. این کار از نظر علمی و اقتصادی اشتباه است، زیرا در حدود سن 

سالگی توجیه  11آنها بعد از اند و نگهداری این فاصله کاشت به بیشترین مقادیر قطر و ارتفاع رسیده

 11های برتر صنوبر، منظور انتخاب و معرفی کلن( به1818اقتصادی نخواهد داشت. نوری و همکاران )

که در خزانه سلکسیون برتری خود را نشان داده بودند، طی یک مرحله هشت  P. nigra کلن از گونه

متر در  8×8تکرار در فواصل کاشت های کامل تصادفی با سه ساله در قالب طرح آزمایشی بلوك

ایستگاه تحقیقات مهرگان کرمانشاه مورد مطالعه قرار دادند. پس از اتمام مرحله اول رویش به مدت 

مانده در سال های باقیهای جدید از کندهبرداری از درختان موجود و تولید جستهشت سال و بهره

مانده در دوره دوم رویش ذف شدند. این جست باقیترین آنها حجز بهترین و قویها بهاول، همه جست

در مترمکعب  81تا  81های مختلف در آن تحقیق بین بهتری برخوردار بود. کلنبسیار از وضعیت 

با هدف بررسی تعیین (، 1838رویش را نشان دادند. در تحقیقی دیگر کرد و کرد )هکتار و در سال 
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اصله  8تعداد  ،دلتوئیدس بر اساس خواص بنیادی چوببرداری درختان صنوبر ترین سن بهرهمناسب

 طور تصادفی ازبهرا سال  41و  11، 14، 3، 8برداری های مختلف بهرهدرخت سالم صنوبر در زمان

های ویژگی .کردند کلاته گرگان قطعواقع در شصت نیا(پژوهشی )دکتر بهرام-جنگل آموزشی

و  وتحلیل آماری قرار گرفتتجزیه و موردگیری ان اندازهآناتومیکی، فیزیکی و شیمیایی هریک از درخت

در منطقه  (77/51 برداری درختان صنوبر دلتوئیدس )کلنترین سن بهرهکه مناسب نتیجه گرفتند

 . سالگی است 14کلاته استان گلستان، شصت

یعنی برداری بهینه صنوبر تعیین سن بهره( در یک تحقیق برای 1814محمدی لیمایی و همکاران )

کاری با توجه به قیمت چوب سرپا، درصد سود بانکی و سنی که در آن مقدار ارزش خالص فعلی جنگل

های رویش سالیانه، قیمت چوب سرپا و درصد داده با استفاده ازمیزان رویش سالیانه به حداکثر برسد، 

اشت بهینه صنوبر نشان داد که سن بردآنان نتایج کردند. برآورد  را سود بانکی مدل رویش صنوبر

 41تا  3ازای سودهای مختلف بانکی بین دلتوئیدس در استان گیلان در فواصل کاشت مختلف و به

برداری ترین سن بهره( برای تعیین مناسب1888. همچنین رحمانی و همتی )کندسال تغییر می

تیمار اصلی دوره  8تکرار و با  8هکتار در  8، در زمینی به مساحت P. deltoides 77/51صنوبر کلن 

ی خرد شده نهالهای این کلن هادر قالب طرح آزمایشی کرترا ساله  14و  1، 8، 4برداری بهره

عنوان تیمار فرعی در نظر گرفته شد. در طول اجرای طرح، دوره . تراکم نهال در واحد سطح بهکاشتند

ساله یکبار قطع و  14بار قطع و دوره  4ساله با  1بار قطع، دوره  8ساله با  8بار قطع، دوره  1ساله با  4

تن در هکتار بهترین  488بار قطع و تولیدی برابر  8ساله با  8توزین گردید. نتایج نشان داد که دوره 

 متر بوده است. 8×8شرایط را داشته است. فاصله کاشت منتخب در این تیمار 

زیاد بین فاصله کاشت و سن برداری مؤید ارتباط نتیجه تحقیقات بالا در زمینه زمان بهره

، 4×4تواند بر اساس فواصل کاشت برداری میبرداری است. همانطور که اشاره شد بهترین سن بهرهبهره

سال انتخاب شود. در چنین فواصل کاشتی  41یا  11، 14، 11، 3ترتیب متر به 1×1و  1×1، 8×8، 8×8

 هد بود.درخت خوا 483و  811، 141، 1111، 4111تعداد در هکتار 

_ برداریروش بهره _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 اشاره دارد. وزنی یا حجمی برداری به نحوه فروش چوب ها روش بهرهدر مورد صنوبرکاری

ای های حرفهترین کار قطع درختان و توزین آنهاست. اما بسیاری از واسطهدر روش وزنی ساده
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از رطوبت چوب و وزن آن کنند تا مقادیر زیادی فاصله زمانی قطع درخت تا توزین آن را بیشتر می

ترین روش برای فروش چوب توسط زارعان روش حجمی است. البته این کاسته شود. بنابراین مناسب

های حجمی توسط محققان تهیه تر است. به همین دلیل جدولروش و محاسبه آن برای زارعان سخت

 رخت را برآورد نمود.توان با استفاده از آنها میزان حجم چوب یک دسادگی میشده است که به

 ( آمده است.1813در کتاب مبانی زراعت چوب صنوبر )اسدی، مورد اطلاعات تکمیلی در این 

کنند. اطلاعات در های تولیدی خود سئوال میکشاورزان اغلب در مورد تقاضای بازار برای خرید چوب

عنوان یک فعالیت بهنماید و مورد بازار چوب برای موفقیت در زراعت چوب نقش اساسی ایفا می

 های دیگر باید از نظر بازار جذابیت کافی داشته باشد. اقتصادی جدید در مقایسه با فعالیت

 

_ های تولید چوبتعاونی _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _  

های زراعت چوب در کشور بحث شد. از نواقص در مورد نواقص و نارسایی نوشتاردر جای جای این 

گرفته  )نهال یا قلمه( فاصله کاشت و منابع کاشت در عملیات کاشت شامل انتخاب زمین، انتخاب کلن،

بررسی  غیرههای هرز، آبیاری، کوددهی و های مربوط به عملیات نگهداری شامل وجین علفتا فعالیت

وری در تولید چوب و در نهایت افزایش تولیدات چوبی شد. هدف از طرح همه این مسائل افزایش بهره

ها به درستی اصلاح و اجرا شوند، ولی زارع نتواند مه این فعالیتو افزایش درآمد زارعان است. اگر ه

و سود حاصل  کردخواهد  ضرربرداری نموده و به فروش برساند، قطعاً چوب تولیدی را به درستی بهره

دلیل حمایت نامحسوس برخی هایی که بهها خواهد رفت. واسطهاز زراعت چوب به جیب واسطه

یک بازار انحصاری چوب را با قیمتی پایین از زارعان خریداری کرده و  صاحبان صنایع از آنها، در

های حمایتی از صنوبرکاران، ایجاد منظور اعمال سیاستبرند. بنابراین بهبیشترین منفعت را می

ای و کشوری ضرورت دارد. البته شاید یک انجمن صنفی تولیدکنندگان های تولید چوب منطقهتعاونی

صاحبان صنایع نیز اگر به فکر استمرار فعالیت زراعت چوب  صنوبرکاران کشور باشد. چوب بتواند حامی

 از صنوبرکاران حمایت کنند. با خرید عادلانه چوب هستند باید
 

_ و خلاصه گیرینتیجه _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _  

صنوبرکاری یک فعالیت زراعی است که در آن اقداماتی شامل انتخاب زمین، انتخاب کلن، عملیات 
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طور خلاصه برای آمیز آن است. بهشت نیازمند دانش کافی برای اجرای موفقیتکاشت، داشت و بردا

انتخاب زمین اطلاع از نیازهای رویشگاهی و اقلیمی گونه، بارندگی و میزان آب در دسترس، توپوگرافی، 

دسترسی به جاده، عبور احتمالی خطوط انتقال آب، نفت، گاز و برق در عرصه، شکل و ابعاد زمین، نوع 

تفاده در گذشته از زمین، وجود یا عدم وجود حیوانات اهلی و وحشی اهمیت دارد. برای انتخاب کلن اس

نیز میزان سازگاری کلن بر اساس سوابق پژوهشی، پایداری رشد کلن، تاج بسته یا تاج باز بودن کلن، 

مانند اردی غیر زنده بسیار مهم هستند. برای کاشت نیز مو یا زنده وعوامل های حساسیت به تنش

های کاشت، قطر هدف، برنامه تنک کردن، کشت سازی زمین، عمق کاشت، تراکم و فاصلهآماده

متراکم، تلفیقی، بادشکن، آرایش کاشت، کاشت مکانیزه یا دستی و فصل کاشت باید مد نظر باشند. 

مهم  هایماریبمبارزه با آفات و در صورت لزوم برای عملیات داشت، آبیاری، وجین، کوددهی، هرس و 

برداری سنتی یا مکانیزه، فروش برداری، روش بهرههستند و برای عملیات برداشت نیز تعیین سن بهره

وتحلیل اقتصادی، تعیین گیری و برآورد حجم، تجزیهحجم، اندازهجدولهای حجمی یا وزنی، استفاده از 

توانند ، همگی میصنوبرکاران(تعاونی تأسیس )با  هامراکز مصرف و پرهیز از فروش چوب به واسطه

های صنوبرکاری استان مازندران مشاهده موفقیت یک صنوبرکاری را تضمین نمایند. آنچه که در توده

در بیش از نیمی از  طور که در نتایج آمده استبود. همانذکرشده نشد، رعایت اغلب معیارهای 

اراضی به دلیل سنگین بودن بافت خاك این  .شدکاری میهای فعلی صنوبرکاری در گذشته برنجتوده

دار استفاده نشده بود. ابعاد ها از صنوبرهای شناسنامهیک از تودهبرای صنوبرها مناسب نیستند. در هیچ

 81. ندمتر( قرار داشت 1/4تا  1/1ها در محدوده استاندارد )درصد توده 81 فقط های استفاده شدهنهال

صورت غیر ها بهها به دلیل اینکه نهالدارد بودند که در مورد این نهالها بلندتر از حد استاندرصد نهال

ریشه توانایی تغذیه ساقه بلند درنتیجه شوند، اغلب نسبت ریشه به ساقه کمتر بوده و مکانیزه کنده می

ی . به دلیل تراکم بالابوده استمتر  8×8ها فاصله کاشت کمتر از تودهاز درصد  88بیش از در را ندارد. 

ها به صورت طبیعی منجر به کاهش شدید درختان در فاصله کاشت کم، رقابت شدید بین پایه

درصد بود.  41ها کمتر از ها در برخی از تودهمانی نهالکه درصد زندهطوریبهها گردید. مانی نهالزنده

ای تعداد زیادی با عنایت به صرف هزینه زیاد برای احداث چاله کاشت، خرید نهال و عملیات کاشت بر

 18مانی نهال( و میانگین درصد زنده 41111نهال در هر توده و بیشینه  8188ها )متوسط از نهال

های توان ادعا کرد که علاوه بر هزینه بی نتیجه در کاشت نهالها مشاهده شد، میدرصد که در توده

در اثرها حاصل شده است. این  هاتوده منفی بیشتری بر رویش نهاییاثرهای فراوان در تراکم بالا، 
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که تراکم اولیه  بالاترین اثر مستقیم منفی در بین صفات نحویتجزیه علیت قابل مشاهده است. به

ها در افزایش مؤلفهتأثیرگذارترین مدیریتی را بر روی رویش داشته است. بنابراین یکی از مهمترین و 

کاشت است. اثر زیاد فاصله کاشت در تولید در رویش سالانه چوب در هکتار تراکم اولیه یا فاصله 

( نشان داد که با 1818( به اثبات رسیده است. نتایج تحقیقات خضریان )1818تحقیقات خضریان )

برداری( تولید کل هر رعایت استاندارد اقتصادی کاشت )فاصله کاشت( و برداشت )سن مناسب بهره

یابد. درصد افزایش می 118هر هکتار صنوبرکاری ارزش مورد انتظار  درصد در هکتار و 4/11دوره 

فر و متر، ریاحی 4×4( فاصله کاشت 1818( و حیدری صفری و همکاران )1814حجارین و همکاران )

متر  8×8( فاصله کاشت 1814متر، محمدی لیمایی و همکاران ) 8×8( فاصله کاشت 1838همکاران )

را بهترین فاصله کاشت در تحقیقات خود معرفی متر  1×8فاصله کاشت  (4114و همکاران ) Kecaو 

فقدان انواع فاصله دلیل کردند. دلیل اختلاف در معرفی فاصله کاشت مناسب در تحقیقات مختلف به 

ها در یک محیط است و آنچه که در تحقیقات گذشته معرفی شده، اغلب بر اساس مدلسازی کاشت

مترمکعب رویش  8ها کمتر از درصد توده 11 ،هاارائه شده است. از نظر مقادیر رویش حجمی توده

ها در وضعیت نسبتاً درصد توده 11مترمکعب و تنها  11ها رویشی کمتر از درصد توده 88داشتند. 

های مختلف نیز داشتند. متوسط رویش توده سالانه در هکتار مترمکعب  رویش 41مطلوب بیش از  

(، 1181و همکاران )  Zakharievمقادیر ارائه شده توسط  مترمکعب در سال و در هکتار بود که از 8/18

مترمکعب، همتی  1/48(، 1881مترمکعب، سالاری  و همکاران ) 81(، 1818مترمکعب، قرآنی ) 3/84

مترمکعب، نوری و  81(، 1834مترمکعب، قاسمی و مدیررحمتی ) 48(، 1831و مدیررحمتی ) 

بسیار کمتر است.  مترمکعب 83(، 1818) ارانمترمکعب و اسدی و همک 3/81(، 1831همکاران )

کند. هر چند در ظاهر به نظر ها را گوشزد میهای مدیریتی صنوبرکاریبنابراین ضرورت اصلاح شیوه

ها تابعی از مقادیر رویش باشد، اما عوامل اساسی دیگری در رسد میزان درآمد سالانه صنوبرکاریمی

ها نیز در برخی موارد فعالیت واسطه و یمت چوب، عرضه و تقاضااین زمینه نقش دارند. عواملی مانند ق

بسیار مهم هستند. بعضی از صنوبرکاران اظهار داشتند که صاحبان صنایع از خرید مستقیم چوب از 

کنند. این امر علاوه بر آنکه ها خریداری میطور غیرمستقیم از واسطهآنها امتناع ورزیده و چوب را به

دهد و بخشی از سود و زحمت چند ساله صنوبرکار را به جیب نوبرکاران را کاهش میزنی صقدرت چانه

کند، بلکه با ایجاد یک بازار کاملاً انحصاری به ضرر صنوبرکاران وارد عمل خواهد ها سرازیر میواسطه

های شد. به این ترتیب با کم شدن سوددهی صنوبرکاری، قطعاً امکان توسعه زراعت چوب در عرصه
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  انداز نگران کننده صنوبرکاری در آینده استدمی به حداقل خواهد رسید. این موضوع همان چشممر

 بهبود خواهد یافت. تا حدودی های تولیدکنندگان چوب )صنوبرکاران(تعاونیتأسیس که با 

زراعت چوب در  یاصول فن ینتریهیبد یتعدم رعا یلبه دل یقتحق ینحاصل از ا یجبا توجه به نتا

فاصله کاشت مناسب،  یتو عدم رعا یآب یازهاین ینمأعدم ت مانندمازندران،  یمردم یهایرکارصنوب

 قلحدا یترعا روینسالانه چوب در هکتار مشاهده شده است. ازا یشرو یردر مقاد یریکاهش چشمگ

زم ال لاس 11 یبردارابعاد مناسب در سن بهره یبه درختان دارا یابیدست یمتر برا 8×8فاصله کاشت 

 ینهر یاریصنوبرها در فصل رشد با انجام سه تا چهار مرحله آب یآب یازحداقل ن ینمتأ یناست. همچن

 یزاریشال یدر اراض تاًعمد یبررس ینصنوبر ا یها) در مازندران( ضرورت دارد. توده یو نه غرقاب

مناسب  یصنوبرکار یابر وجهیچبودن آن به ه یبودن خاك و غرقاب ینسنگ یلدلکه به اندیافتهاستقرار 

ها فاقد شناسنامه و اصالت بودند. اغلب نهال، اغلب به صورت متفرقه بوده و نهال یهته أمنش. یستندن

 یهامتر( بودند. اغلب درختان در توده 1/4 تا 1/1استاندارد ) محدودهخارج از  یزها از نظر ابعاد ننهال

 مانندزراعت چوب  یاصول فن یترعا ذکرشده،ارد علاوه بر مو لازم و هرس بودند. یشمختلف فاقد آرا

به مراکز مصرف، به خاك مناسب، به آب مناسب و ...(،  ی)دسترس یصنوبرکار یبرا ینانتخاب زم

بادشکن، کوتاه  یقی،کاشت مناسب )تراکم، کشت تلف یاتدار(، عملاسنامهانتخاب کلن )سازگار و شن

)سن مناسب  یبرداربهره و (وجینو  یکودده ری،یاداشت مناسب )آب یات(، عملیاعلوفه یامدت 

 یشافزا یاررا بس وبرکاریو درآمد صن یدتواند تولی( میابیبازار و قطر هدف، برآورد حجم ی،برداربهره

 یشامکان افزا یدتردیآمده است، ب بالااز آنها در  یزراعت چوب که بخش یاصول فن یتبا رعا دهد.

اصول  یتدو برابر وجود دارد. علاوه بر آن با استمرار رعابیش از به درآمد   یشافزا درنتیجهو  یشرو

 یعیطب نگلهایو اشتغال( و کاهش فشار بر ج یدتول یش)افزا یچوب یعصنا یشترب یهامکان تغذ ی،فن

تر چوب در بازار از خروج و عرضه فراوان یچوب یداتتول یشبا افزاکه طوریبهوجود خواهد داشت. 

به حداقل  یزقاچاق چوب ن یدهواردات چوب ممانعت خواهد شد و پد یبرا یزرز ناز ا یادیمبالغ ز

های تولیدکنندگان ها با تشکیل تعاونیعلاوه بر نکات فنی، کوتاه کردن دست واسطه .یدخواهد رس

 تواند سوددهی و استمرار صنوبرکاری را تضمین نماید.چوب یا صنوبرکاران می
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