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 چکیده

ايجاد  اثر افتادن طبيعي يا مصنوعي درخت يا درختان برجنگل  پوششي که در تاجبه فضاهاي باز

داراي سطوح متفاوتي  سازروشنهبسته به اندازه تاج درختان  که شودگفته مي (Gap) روشنه ،شودمي

انجام شدن هايي است که طي فرآيند طبيعي مسنهترين پديداست. ايجاد روشنه در جنگل يکي از مهم

 ،کنندهاي جنگلي ايفا ميپراکنش مکاني تودهالگوي بر اينکه نقش مهمي در ها علاوهروشنه .شودمي

نتايج نشان دادند که . دهنداي را نيز تحت تاثير قرار ميتنوع گونه و چرخه مواد غذايي، خاک

اند. کمترين و بع(، بيشترين فراواني را به خود اختصاص دادهمترمر 111تا  411هاي متوسط )روشنه

ها درصد از روشنه 81متر محاسبه شد. بيش از  1/43و  89/48ترتيب ها بهمتوسط فاصله بين روشنه

 در اثر افتادن و يا خشک شدن يک تا سه درخت بوجود آمده بودند.
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 مقدمه

فرآيندهاي طبيعي در جنگل است )همگام با  هايي که اساس آن حداقل دخالت در ساختار وروش

. لازمه چنين مديريتي شناخت و درک هستندتر هاي طبيعي مناسبطبيعت( براي مديريت توده

( Natural disturbancesهاي طبيعي )آشفتگي .است هاي تحولي هاي طبيعي در فرايندپويايي توده

يت ساختار جنگل و پويايي جامعه آن کمک عنوان بخشي از يک فرآيند کلي که در ايجاد و تثببه

هايي است که طي ترين پديده. ايجاد روشنه در درون جنگل يکي از مهمهستندمورد توجه  ،کندمي

  (.Lowman and Rinker, 2004) شودانجام مي مراحل مختلف تحولي

ن عامل در اين تريدر يک روشنه جنگلي نقش دارند. مهمخرداقليم عوامل بسياري در تغيير ماهيت 

تأثير جنگل خرداقليم بر  ،تر باشدزمينه اندازه روشنه است. در حالت کلي، هرچقدر اندازه روشنه بزرگ

تر در مقايسه با هاي بزرگنور در روشنهدريافت مقدار  ،عنوان مثالبيشتري خواهد داشت. به

نور خورشيد در  تابش کهي. از آنجايشودبيشتر ميبيشتر است، درنتيجه دما  ترهاي کوچکروشنه

 گيرد. شديدتر است، رطوبت نيز تحت تاثير قرار مي داخل روشنه

زدگي، دما، رطوبت هوا، رطوبت خاک و تابش و نفوذ نور بر فاکتورهاي غيرزيستي نظير وقوع يخ

ي داراي پيامدهان بنابراي ،گذارداي اثر ميزنده نظير فراواني حشرات و رقابت تاجي و ريشه عوامل

هاي در راشستانبا افزايش سطح روشنه  ،بر همين اساس .است مهمي براي الگوهاي زادآوري درختان 

 . شودهاي نورپسند افزوده مياز فراواني نهال راش کاسته و بر تعداد گونهشمال کشور 

ز ها توسط تاج يک درخت يا بيشتر اروشنه ،ها هرگز صفر نخواهد شد. به عبارتيفاصله بين روشنه

ها از يکديگر متغير خواهد بود. در آنها بسته به فاصله يکديگر جدا خواهند شد. الگوي پراکنش روشنه

ها، سن درختان و توپوگرافي و وضعيت خاک توده در الگوي نشده، آميختگي گونههاي مديريتجنگل

ها بيشتر در اثر روشنهشده الگوي پراکنش هاي مديريتدر توده است، اماگذار ها تاثيرپراکنش روشنه

تجربه، مهارت و شناخت فرد  ،برداري درختان شکل خواهد گرفت. بنابراينگذاري و بهرهنشانه

 .زيادي داردگذار از توده جنگلي اهميت بسيار نشانه

شناختي قابل اي، تصادفي و منظم در جوامع بوممعمول سه نوع الگوي پراکنش خوشهطور به

تواند معرف پويايي توده جنگلي باشد. براي هاي الگوي مکاني ميشخصهتشخيص است. برخي از م

اي بيانگر وجود دهنده رقابت قابل توجه در توده و الگوي خوشهالگوي مکاني منظم نشان ،مثال
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 ;Ward and Stephens, 1996; Kenkel, 1988) است طبيعي  شدنمتراکم بدون تنک  زادآوري

Leps and Kindlmann, 1987 .)بررسي الگوي مکاني، توابع مختلفي مانند  برايK  رايپلي، تابعL ،

 گيرند.مورد استفاده قرار مي O-Ring( و تابع Gتابع همبستگي جفتي )

 

_ هيرکانييا راش  Fagetum hyrcanum جامعه _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

زيباترين و  ،است  (Fagus orientalis Lipsky) راش درختآن اصلي  عنصر  که اين جامعه 

و  111طور متوسط به راش انبوه هاي. جنگل(8)شکل  دهدل مييهاي ايران را تشکگلترين جنغني

 11از درختان راش به ارتفاع  يبعضها در اين جنگلد. نمکعب در هکتار چوب دار متر 111در مواردي 

دي اقتصانظر از جامعه . اين رسدميمتر  4بهبعضي از آنها در ارتفاع برابر سينه قطر رسند و متر مي

همچنين در مقايسه با ساير جوامع جنگلي از وضعيت حفاظتي مناسبي داراي اهميت فراواني بوده و 

 .برخور دار است
  

 
 شمال کشور هاینمایی از راشستان -8شکل 
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_ (Gapتعریف روشنه ) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _  

پوشش جنگل بر اثر افتادن طبيعي يا مصنوعي درخت يا درختان ايجاد به فضاهاي بازي که در تاج

ساز داراي سطوح متفاوتي شود که بسته به اندازه تاج درختان روشنه( گفته ميGapود، روشنه )شمي

که ( و زماني8ها توسط زادآوري پوشيده شده )شکل معمول روشنهطور به(. 9و  4هاي )شکل است.

شده ش بستهپوشمتر بيشتر شود، تاجسانتي 1/8متر و يا قطر آنها از  41روشنه از در ارتفاع زادآوري 

 د. شوتلقي مي
 

 
 راش کن شدن درخت قطورایجاد روشنه در اثر ریشه – 6شکل 
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 شدن درختان ایجاد روشنه در اثر خشک -9شکل 

 

 
 استقرار زادآوری راش در روشنه -4شکل 
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_ مؤثر در ایجاد روشنه عوامل _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _  

طوفان، برف،  ،باد ،درختان پايان ديرزيستي ،مرگ و مير در اثر ها معمولاٌروشنهطور طبيعي به

که  آيند. مطالعات زيادي نيز نشان داده، خشکسالي و تغيير اقليم بوجود ميهابيماري حمله حشرات،

 فردي هايويژگيو  ، گونهسنگ مادري ،عمق ،زهکشيوضعيت ، خاک ، رطوبتخاکعواملي نظير بافت 

اني نيز در ايجاد روشنه اهميت زيادي دودواني و ريشهابعاد تاج و تنه، وضعيت شاخه نظيردرختان 

 هاي با شرايط مختلف، متفاوت خواهد بود. ها در توده، سطح روشنهشدهاشارهدلايل  هدارند. بناب
 

_ های پوشش تاجیالگوی پراکنش مکانی روشنهروش تعیین  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 )کاظم 91( سري يک طرح جنگلداري لنگا در حوضه آبخيز 891رو در قطعه شاهد )پژوهش پيش 

مورد بررسي، شناسايي و مختصات  هاي موجود در سطح پارسلروشنه تمام رود( انجام شده است.

هايي انتخاب . روشنهشد ( ثبت GPSياب جهاني )ها توسط دستگاه موقعيتروشنه جغرافيايي مرکز

 هاييپوشش روشنهمربع نباشد. تاج متر 811( کمتر از Expanded gap areaشدند که سطح روشنه )

متر بيشتر بود، بسته شده فرض شد و مورد سانتي 1/8ها از هاي داخل آنکه قطر برابر سينه نهال

ها از طريق محاسبه ها، مساحت آنبررسي قرار نگرفتند. با توجه به بيضوي بودن شکل بيشتر روشنه

 411ز هاي کوچک )کمتر اها در گروهروشنه ،براساس تعاريف جنگلشناسيسطح بيضي بدست آمد. 

مربع( و خيلي بزرگ )بيشتر از  متر 8111تا  111مربع(، بزرگ ) متر 111تا  411مربع(، متوسط ) متر

 بندي شدند. مربع( طبقه متر8111

شرح زير پوسيدگي به طبقهساز هر روشنه شمارش و براساس تعاريف در چهار درختان روشنه

هاي ريز معمول ترکطور به -4و تاج سالم است.  تازه افتاده، کامبيوم هنوز سبز  -8بندي شدند: طبقه

ها ترک -9شود. هاي ريز ديده ميشود و چوب در حال پوسته شدن است و شاخهدر طول تنه ديده مي

 -8متر است. هاي موجود بيشتر از پنج سانتيتر شده و در حال گسترش هستند و قطر شاخهعميق

بر اساس نيز ساز ل تجزيه شده است. درختان روشنهکامطور بهچوب در حال متلاشي شدن و تاج 

(، M -مترسانتي 11تا  91قطر )(، ميانS -مترسانتي 91قطر )کمتر از قطري کم طبقهتعاريف به چهار 

 بندي شدند. ( طبقهEL -مترسانتي 81قطور )بيشتر از  ( و خيليL -مترسانتي 81تا  11قطور )

شد. اين تابع براساس تعداد رايپلي استفاده مي Kني از تابع درگذشته براي شناسايي الگوي مکا
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پردازد. در اين پژوهش (، به بررسي الگوهاي مکاني ميrنقاط )روشنه( موجود در يک شعاع مشخص )

 Kشود که حالت خطي تابع ، استفاده ميLشده آن يعني تابع اصلاحرابطه رايپلي از  Kجاي تابع به

تر ساده Kنسبت به تابع  Lنمايش و تفسير تابع  ،کند. همچنينتثبيت مي را Kاست و نيز واريانس 

 شود.تعريف مي 8صورت رابطه است که به

r(                                     8رابطه )
K

L
r

r 


)(

)( 

دهنده نشان ،تر از صفر باشددهنده الگوي تصادفي، اگر بزرگنشان ،صفر باشد Lاگر مقدار تابع 

دهنده الگوي منظم است. در روش رايپلي براي نشان ،تر از صفر باشداي و اگر کوچکالگوي خوشه

دار بودن تفاوت الگوي مشاهده شده با الگوي تصادفي )فرض صفر(، حدود اعتماد با آزمون معني

در داخل اين محدوده  Lکه اگر تابع طوريشود؛ بهکارلو محاسبه و ترسيم مياستفاده از آزمون مونت

اما داري نخواهد داشت، شده با الگوي پراکنش تصادفي تفاوت معنيقرار گيرد، الگوي پراکنش مشاهده

تر از اين محدوده اي و اگر پايينبالاتر از اين محدوده قرار گيرد، نشانه وجود الگوي خوشه Lاگر تابع 

برابر نصف فاصله قطر  Lد عمل براي محاسبه تابع دهنده الگوي منظم است. فاصله مورنشان ،واقع شود

 کوچک عرصه مطالعاتي درنظر گرفته خواهد شد.

 

_ هاهای روشنهمشخصه _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _  

روشنه محاسبه  8/4طور ميانگين در هر هکتار روشنه ثبت شد که به 81مورد بررسي  در منطقه

بررسي را تشکيل  رددرصد از کل سطح مو 8/84مربع و  متر 48/98198ها . مجموع سطح روشنهشد

. بيشتر شدمترمربع محاسبه  11/8998و بيشترين سطح معادل  18/881ها کمترين سطح روشنه داد.

(. کمترين و متوسط فاصله بين 1مترمربع وسعت داشتند )شکل  111تا  411درصد(  8/18ها )روشنه

 .شدمتر محاسبه  1/43و  89/48ترتيب ها بهروشنه
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  مختلف سطحهای طبقهها در بی روشنهفراوانی نس -9شکل 

 

_ الگوی پراکنش  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

دهند. با توجه به نمودار در منطقه مورد بررسي نشان ميرا ها الگوي پراکنش مکاني روشنه 1 شکل

کارلو قرار گرفته و درنتيجه الگوي متري داخل حدود مونت 811، مقدار اين تابع تا فاصله Lتابع 

کارلو قرار بالاتر از حدود مونت Lمتري تابع  411متر به بعد تا  811شعاع دهد. از تصادفي را نشان مي

 رسد. اي ميگرفته و به الگوي خوشه
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 ها در عرصه مورد بررسی الگوی پراکنش مکانی روشنه  -2شکل 

کارلو )شکل ( و حدود مونتL( و نمودار تابع )استمربع  واحد اعداد داخل راهنما متر -)شکل زبرین

 (است در این شکل فاصله به متر  -زیرین
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_  سازدرختان روشنه _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

مختلف قطري و  هايطبقهدرخت در  831روشنه مورد بررسي از افتادن و يا خشک شدن  81

درصد از درختان ايجادکننده روشنه از گونه راش و مابقي  31ند. بيشتر از بود پوسيدگي بوجود آمده

. شدنددرخت ايجاد  3ها از افتادن حداقل يک و حداکثر بودند. روشنه ييلاقي و توسکا لتپممرز، 

درصد از  81درصد(. بيشتر از  91) داشتندشي از افتادن يک درخت، بيشترين تعداد را هاي ناروشنه

ر هايي که د. سهم روشنهشده بودندها بوسيله افتادن و يا خشک شدن يک تا سه درخت ايجاد روشنه

 (.8درصد بود )شکل  41کمتر از  ،نده بودرفتن پنج درخت و بيشتر ايجاد شد بين اثر از
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 فراوانی نسبی درختان ایجادکننده روشنه در عرصه مورد بررسی  -0شکل 

 

قطور و خيلي  هايطبقهقطر بيشتر از قطر و ميانکم طبقهفراواني درختان ايجادکننده روشنه در 

 در اثردرصد  9/91کن شدن و ريشه در اثردرصد  8/13 ها،از مجموع کل روشنه (.1قطور بود )شکل 

 8/88قطر و کم طبقهها در کندرصد از ريشه 4/88خشک شدن سرپا درختان بوجود آمده بودند. 

کن ايجادکننده قطور قرار داشتند. فراواني درختان ريشه خيلي طبقهدارهاي سرپا در درصد از خشکه

قطري با  طبقهدارهاي سرپا افزايش و برعکس در خشکه فتياقطري کاهش مي طبقهزايش روشنه با اف

 (.  3)شکل  بودافزايش فراواني همسو 
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 مختلف قطری های طبقهفراوانی نسبی درختان ایجادکننده روشنه در  -1شکل 
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 ری مختلف قطهای طبقهدار سرپا در کن و خشکهفراوانی نسبی درختان ریشه  -5شکل 

شده براي مربع( سطح محاسبه متر 8998/ 11بيشترين )هم مربع( و  متر 18/881کمترين )هم 

هاي که روشنهدر حالي ،اندبود ها در اين پژوهش، از افتادن تنها يک درخت بوجود آمدهروشنه

مترمربع را  111تا  911درخت، سطحي بين  3تا  1ايجادشده در نتيجه افتادن يا خشک شدن 

 . دداشتن

 طبقهها فقط يک ها متفاوت بود. در بعضي از روشنهپوسيدگي درختان ايجادکننده در روشنه طبقه



 های کلاردشتهای پوشش تاجی در راشستانالگوی پراکنش مکانی روشنهنشریه فنی /  02

پوسيدگي  9و  4 طبقهشد. بيشترين فراواني در  مشاهدهپوسيدگي  طبقهو در برخي ديگر هر چهار 

 (.81خود اختصاص داده بود )شکل درصد را به 1/89پوسيدگي يک، فقط  طبقه. شدثبت 
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 فراوانی نسبی درختان ایجادکننده روشنه در درجات مختلف پوسیدگی  -87ل شک

_  بندیجمع _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

هاي متوسط بيشترين فراواني را علاوه روشنههيابد و ببا افزايش سطح روشنه، شدت نور افزايش مي

پسند سايهپسند و نيمههاي سايه، بنابراين شرايط بيشتر براي نهالبودنددر منطقه مورد بررسي دارا 

هاي بزرگ و و ممرز در روشنه پلتنظير هاي نورپسند و نهال هراش و غالبيت آنها فراهم شد مانند

 111تا  411هاي متوسط )تري خواهند داشت. بيشتر بودن تعداد روشنهخيلي بزرگ شرايط مناسب

هاي اش در عرصه، غالبيت گونه رآينداز افتادن يک تا دو درخت بوجود ميبه طور معمول که  مترمربع(

 .  نمايدرا تضمين مي مشابه

معمول طور بههاي شمال برداري( در جنگلگذاري شده )براي بهرهحداقل فاصله بين درختان نشانه

ها نيز مورد توجه قرار و نحوه پراکنش روشنه شدهدوبرابر ارتفاع غالب درختان توده درنظر گرفته 

متر  1/43و  89/48ترتيب به ،روها در پژوهش پيشوشنهگيرد. کمترين و متوسط فاصله بين رنمي

 . شدنيز تصادفي معرفي  هاروشنهالگوي پراکنش  تطابق دارد.پيشين تقريب با روش بهشد که  محاسبه
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 متوسط فاصله رعایت) الگو یک عنوانبه تواندمی تنهانه نتایج این

 قطع، از پس که آنها پراکنش الگوی نحوه و هاگذارینشانه بین

 در درختان آتی هایگذارینشانه برای( کنندمی ایجاد را هاروشنه

 بلکه ،گیرد قرار استفاده مورد طبیعت به نزدیک شناسیجنگل

 عملکرد ارزیابی برای شاخص یک عنوانبه استفاده قابلیت

 .است دارا نیز را پیشین هایگذارینشانه
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ها در یک توده جنگلی دست نخورده روشنه مکانی الگوی پراکنشتعیین 

های آتی درختان در گذاریتواند برای نشانهعلاوه بر اینکه می

جنگلشناسی نزدیک به طبیعت مورد استفاده قرار گیرد، بلکه قابلیت 

را نیز  هاگذاریرزیابی عملکرد نشانهت ااستفاده به عنوان یک شاخص جه

 باشد.دارا می

 

 
 


