
:مليعنوان پروژه

-k-NN (kبررسي کاربرد روش نمونه برداري  Nearest 

Neighbor)منظور جايگزيني با روش معمول به

نمونه برداري در جنگلهاي شمال و غرب کشور

:مجري ملی

رضا اخوان

:مجريان استانی

، (کردستان)، فيروز مردانی (مازندران)مجيد حسنی 

كهگيلويه و)، رضا اخوان (لرستان)داريوش مهدی فر 

1(بويراحمد
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گلتقسیم بندی انواع روش های آماربرداری در جن
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صددرصد
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تصادفی ساده
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خطی
خطوط ممتد

خط نمونه

LIS

با طول ثابت

با تعداد درخت 
ثابت

فاصله ای
نزدیکترین فرد

ایههمسنزدیکترین 

k-NN

انتخابیغیرآماری
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:مقدمه

برمبتنیروشهایمقابلدرفاصله ایروشهایازاستفادهدراصلیهدف•
سرعتوکارايیافزايشپلات،

.استآماربرداریهزينه هایکاهشوعمل

وساده ترایفاصلهوخطينمونه برداريروش هاياجرايعموما  چون•
نمونه برداريدقتچندهرواستپلاتبرمبتنيروش هايازکم هزينه تر

روش هااينکهشدهسببآنهااجرايسهولتامااست،کمترمعمول  آنها
.کنندپيداجنگلآماربرداريدرزياديکاربردامروزه

برعلاوهخطی،وفاصله اینمونه برداریروش هایازاستفادهديگرخوبی•
بی درختکاملا  يادرختازمملونمونه هایازپرهيزاجرا،درعملسرعت
انجامدرختمشخصیتعدادباهميشهروش هاايناينکهبه دليلاست،

.می شود

مي خورد،به چشمثابتمساحتباپلاتبرمبتنيروش هايدرکهمشکلي•
واستيکسانجنگلکم تراکموپرتراکمنقاطبرايپلاتسطحکهاينست

درگيرد،قرارپلاتدردرختزياديتعدادپرتراکمنقاطدردرنتيجه
.نيستکافيمعمول  تعداداينکم تراکمنقاطدرحالي که

Prodanچونافراديپيشدههچندازدليلبه همين• Pielouو(1968) فکربه(1977)
روش هاييامتغيرمساحتباپلاتبااندازه گيريروش هايازاستفاده

نمونه برداريخططولياپلاتابعادآندرکهافتادندخطيوپلاتبدون

4
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(:  ادامه)مقدمه 
پلاتبانمونه برداريهيرکانیجنگل هایدرنمونه برداريمعمولروش•

آري۱۰دايره ايهای

متر۱5۰×2۰۰ابعادبهتصادفی-منظمنمونه برداریشبکهبا
.است

وپرتراکمنقاطبرايپلاتسطحکهاستاينروشاينازاستفادهبدی•
نقاطدرکهمي شودسببامراينکهاستيکسانجنگلکم تراکم
وزمانافزايش)گيردقرارپلاتدردرختزياديتعدادپرتراکم
کافيتعداداينکم تراکمنقاطدرحالي کهدر،(نمونه برداریهزينه
(نمونه برداریواريانسافزايش)نيست

خطینمونه برداریروش هایبکارگيریدرکهمشکلیحالعيندراما•
انبوهیبه دليلکهاينستداردوجودکشورشمالهيرکانیجنگلهایدر
اجرایامکانآنهازيادارتفاعهمچنينودرختانتاجتداخلو

تنهبرخوردآنمبنایکهخط نمونهمانندخطینمونه برداریروش های
.نداردوجودنمونه برداريستخطبادرختانتاجتصويريا

فاصلهآندرکهشودآنجايگزينفاصله ایروشهایبايدجهتبه همين•
بعدینمونهدرختانتخابمبنایاولنمونهدرختبهتنهنزديکترين

.نمونه برداریخطبادرختتاجتصويرياتنهبرخوردنهاست،

5
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(:  ادامه)مقدمه 

انجاممی توانروشچندبهراپلاتبدوننمونه برداريروش هایاصول  
:داد

نمونه،درختانتخابمبنایآندرکهخطیروشبهنمونه برداری(الف
روشدوبهکهنمونه برداريستخطبادرختتاجتصويرياتنهبرخورد

.اجراستقابلثابتطولباياثابتدرختتعدادباخط نمونه

مرکزمانند(k-NN)مشخصنقطهيکبهنسبتنزديکدرختkانتخاب(ب
Nearest)فردنزديکترينروشيانمونه Individual)حداقلکهkمی تواند

.باشد۱

همسايهنزديکترينيايکديگربهنسبتنزديکدرختkانتخاب(ج
(Nearest Neighbor)حداقلمجددا  کهkباشد۱می تواند.

باطوريکهبهشد؛استفادهجوالفروشدوتلفيقازپژوهشايندر
ازالهام

وثابتدرختتعدادباخط نمونهبانمونه برداریروش(۱

توسطشدهپيشنهادهمسايهنزديکتريندوميننمونه برداریروش(2
Cottam & Curtis (1956)6
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:هدف

k-NNامکان استفاده از روش نمونه برداري بررسی -۱ (k- Nearest 

Neighbor) پلات های در جنگلهاي شمال کشور بجاي استفاده از روش

.با هزينه کمتر و دقت نمونه برداری مناسبآري۱۰دايره اي 

در جنگلهاي غرب k-NNامکان استفاده از روش نمونه برداري بررسی -2

با دقت نمونه برداری (LIS)نمونهکشور  بجاي استفاده از روش خط

.  بيشتر

7
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:سابقه تحقيق

(:LIS: نمونه برداری خطی؛ خط نمونه)در مورد روش الف 

عليجانپور) شبکهارسباران،جنگلهای،(۱382)همکارانو1

و،(آر3)دايره ایپلات۱4۰تعدادمتر،3۰۰×۱5۰نمونه برداری

به عنوانخط نمونهروش:نتيجه.کردندبرداشت(متری3۰)خط نمونه

درتعدادوپوششتاجسطحبرآوردبراینمونه برداریروشبهترين

.شدمعرفیارسبارانجنگلهایدرهکتار

اسحق) شبکهغرب،اسلام آبادبلوطجنگلهای،(۱382)همکارانونيموری2

تصادفی–منظمروشدوبهپلات35تعدادمتر،۱۰۰×۱۰۰نمونه برداری

خط نمونهروش:نتيجه.متر5۰طولبهخط نمونهوآری2۰هایپلاتبا

.شدمعرفیغرببلوطجنگلهایدرنمونه برداریروشبهترينبه عنوان

نقوی) شبکهلرستان،خرم آبادجنگلهای،(۱388)همکارانو3

،5۰،75خط نمونه ها ینمونه،قطعه4۰متر،2۰۰×4۰۰نمونه برداری

دقتبيشترينمتری۱4۰خط نمونه ها ی:نتيجهمتری،۱4۰و۱۰۰،۱25

.داشترا
8
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(:ادامه)سابقه تحقيق 

 Nearestنمونه برداری به روش نزديکترين فرد: )در مورد روش ب

Individual::)

حيدری و همکاران ) هکتار از جنگلهای بلوط غرب در 5۰در ( ۱389)1

کرمانشاه

صادقی کاجی و همکاران ) هکتار از جنگلهای بلوط استان 36در ( ۱393)2

چهارمحال و بختياری

موصلو و عرفانی فرد ) هکتار از جنگل تحقيقاتی بنه در 45در ( ۱394)3

استان فارس

(Kleinn & Vilcko ( در يک جنگل بيشه ای در شمال کشور زامبيا(42006

(Burch & Sánchez Meador ( در جنگل کاج پوندروزا در آريزونای (52018

آمريکا

9
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(:ادامه)سابقه تحقيق 

 Nearest: نمونه برداری به روش نزديکترين همسايه: )در مورد روش ج

Neighbor:)

عسکری و همکاران ) هکتاری از ذخيره گاه 53در يک محدوده ( ۱392)1

جنگلی چهارطاق اردل شهرکرد 

کيانی و همکاران ) در تاغ زارهای منطقه سياهکوه استان يزد ( ۱393)2

زارع و همکاران ) هکتار از جنگل تحقيقاتی بنه فارس46در ( ۱395)3

(Hijbeek et al. ( در جنگلهای مانگرو کنيا (42013

(Silva et al. ( در جنگلهای بيشه ای جزيره سن ميگوئل پرتغال (52017

(Cogbill et al. ( توده جنگلی شبيه سازی شده ۱4بر روی (62018

10
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:مواد و روشها

:مناطق مورد مطالعه

هکتار22۰:چليرسریخيرود،جنگلنوشهر؛:مازندراناستانسايت1.

نوشهرشرقکيلومتری7دردرياسطحازمتر13۰۰ارتفاعمتوسطبا

باهکتار۱۰2:تفليجنگلسروآباد،مريوان؛:کردستاناستانسايت2.

مريوانكيلومتري۱8دردرياسطحازمتر125۰ارتفاعمتوسط

باهکتار۱۰۰:شبانانملهجنگلآباد؛خرم:لرستاناستانسايت3.

آبادخرمغربكيلومتري2۰دردرياسطحازمتر13۰۰ارتفاعمتوسط

هکتار3۱.5:سروکجنگلياسوج،:بويراحمدوكهگيلويهاستانسايت4.
ياسوجشهرمجاورتدردرياسطحازمتر۱88۰ارتفاعمتوسطبا
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:مناطق مورد مطالعه

:سايت استان مازندران
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:مناطق مورد مطالعه

:سايت استان کردستان
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:مناطق مورد مطالعه

:سايت استان لرستان
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:مناطق مورد مطالعه

:كهگيلويه و بويراحمدسايت استان 
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:روش تحقيق

گردشيجنگلبانظرموردهايمحدودهتعيينوانتخاب-۱

متر؛۱5۰*2۰۰:مازندران)تصادفي–منظمنمونه برداريشبکهطراحي-2

(متر8۰*8۰:بويراحمدوهگيلويهکمتر،۱۰۰*۱۰۰:لرستانوکردستان

نمونهقطعاتدرفوقشبکهاضلاعتقاطعمحلدرجنگلاندازه گيري-3

مازندراناستاندرk-NNروشبهوآري۱۰ايدايره

نمونهخطروشبهفوقشبکهاضلاعتقاطعمحلدرجنگلاندازه گيري-4

(LIS)روشبهوk-NNوكهگيلويهولرستان،کردستان،استان هايدر

(%۱۰۰آماربرداري)+بويراحمد

در(N/ha)تراکموزمينيرويهسرپا،حجممتغيرهايبرآوردمقايسه-5

ومنطقههرمعمولروشبينغربدرتراکموپوششتاجمقداروشمال

مناسبآماريهايآزمونازاستفادهباk-NNروش

منطقههرمعمولروشبينفوقمتغيرهايبرآورددقتوهزينهمقايسه-6

k-NNروشو

16
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شبکه نمونه
 برداری

200 m

1
5
0
 m
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:روش تحقيق

(سيستماتيک)تصادفي –تشريح نمونه برداري به روش منظم 
(متر مربع۱۰۰۰)آري ۱۰با پلات های دايره اي 

پلات دایره ای
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( LIS: Line Intersect Sampling)خط نمونه تشريح نمونه برداري به روش : روش تحقيق
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:خط نمونه به دو صورت اجرا مي شود

(متر95و لرستان 7۰ياسوج )با طول ثابت -۱

(کردستانk= ۱2)با تعداد درخت ثابت -2
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:k-NNتشريح نمونه برداري به روش : روش تحقيق

K )۱2=؛ کردستان و لرستان۱5=؛ نوشهر۱۰=در ياسوج)
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(:  آر۱۰= و پلاتk-NN=۱5)سايت مازندران :نتايج

ممرز، بلندمازو، + راش: گونه ها)نمونه برداشت شد 77•
(توسکا، پلت

20
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ميانگين فاصله بين 

متر3.7۰= درختان



(:  ادامه)سايت مازندران :نتايج
درخت به شدت k=7درخت به k=6از k-NNخطای نمونه برداری در روش •

بهبود يافته
ولی پس از آن تغييرات محسوسی %( 8به % ۱5.3از )

:ندارد

نظر زماني به طور معناداری سريعتر از روش نمونه برداري از k-NNروش•
با پلات دايره ای است

(:  نفردقيقه۱6.7در برابر ۱5.4)

درخت قابل k=7معيار هزينه و دقت با براساس k-NNدر نتيجه روش •

21
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(:  ادامه)سايت مازندران :نتايج

پژوهشی با نام گذاری روش جديد تحت -مقاله علمی:خروجی•
:عنوان

C-nn: Continuous Nearest Neighbor
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-k=۱۰و m7۰ =LIS)بويراحمد و سايت کهگيلويه :نتايج

NN ۱۰۰و:)%

(زالزالک، کيکم+ برودار: گونه ها)نمونه برداشت شد 42•

برآورد دو متغير برای  k-NNنمونه برداری به روش دقت •
از )بوده يادشده بسيار بيشتر از دقت روش خط نمونه 

%(  ۱۰.8به % ۱9.4

23
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ميانگين فاصله بين

متر4.3۰= درختان



(:ادامه)سايت کهگيلويه و بويراحمد : نتايج

نزديکترين برآوردها به مقدار واقعي سطح تاج در روش •
k-NN ۱۰براي مقدار=k درخت اتفاق افتاد ولي براي

.  ، اين برآوردها اريب بودندkمقادير کمتر 

24
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(:ادامه)بويراحمد و سايت کهگيلويه :نتايج

به طور معناداری کمتر k-NNنمونه  برداری به روش زمان •
23.8)است از زمان نمونه برداری به روش خط نمونه بوده 

(:نفردقيقه26.3در برابر 

25
98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 



(:ادامه)سايت کهگيلويه و بويراحمد : نتايج

:در مجموع•

تفاوت معنی داری با k-NNبرآورد سطح تاج به روش •

.نداشت% ۱۰۰نتايج آماربرداری 

بيشتر LISاز روش k-NNدقت برآورد سطح تاج به روش •

.بود

به طور LISاز روش k-NNزمان نمونه برداری به روش •

.معنی دارتری کمتر بود

درخت به حداقل k=6پس از k-NNميزان خطای برآورد روش •

.رسيد
26

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 



(:k-NN=۱2و m95 =LIS)سايت لرستان :نتايج

(  خالص برودار: گونه)نمونه برداشت شد 67
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ميانگين فاصله بين 

متر۱۰.87= درختان
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(:ادامه)سايت لرستان :نتايج

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 
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به طور معناداری کمتر از زمان k-NNزمان نمونه  برداری به روش 
3۰.6در برابر ۱7.7)بوده است ( LIS)نمونه برداری به روش خط نمونه 

(نفردقيقه
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(:ادامه)سايت لرستان :نتايج

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 

جنگلتاجسطحوتراکمبرآورددارمعنیتفاوتبهتوجهبا

%۱۰۰آماربردارینتايجوجودعدموLISوk-NNروشدودر

تصميم گيریسايتايندرk-NNروشانتخابمورددرتواننمی

.کرد

LISروشبهنسبتk-NNبردارینمونهروشدقتهرحالدرولی

.استبودهکمترآنبردارینمونهزمانوبهتر



(:k-NN=۱2و k۱2 =LIS)سايت کردستان :نتايج

آلبالو، +برودار و مازودار: گونه ها)نمونه برداشت شد ۱۰۱

(بادام، زالزالک، کيکم
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ميانگين فاصله بين

متر۱.37= درختان

برای یک جنگل شاخه زاد جوان در ناحیه % 74یا % 93و یا درصد تاج پوشش 1918یا 2558تعداد در هکتار 
...زاگرس غیر واقعی به نظر می رسد
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(:ادامه)سايت کردستان :نتايج

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 
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به طور معناداری کمتر از زمان k-NNزمان نمونه  برداری به روش 
۱6.7در برابر ۱2.7)بوده است ( LIS)نمونه برداری به روش خط نمونه 

(نفردقيقه
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:بحث و نتيجه گيری

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 

: سایت استان مازندران

بين. وجودمعني داريتفاوتدایره ايپلاتروشباk-NNروشبهشدهبرآوردسرپاحجمورویه زميني1
.نداشت

دقت. دامنهدروليبود،دایره ايپلاتروشازکمترk-NNروشبهسرپاحجمورویه زمينيبرآورد2
.داشتقرارشمالجنگلهايبرايقبولقابل

زمان. ه ايدایرپلاتروشبهنمونه برداريزمانازکمترمعني داريطوربهk-NNروشبهنمونه برداري3
.آمدبدست

بنابراین. .شودميتایيدسایتایندرk-NNنمونه برداريروشکاربرد4

:سایت استان لرستان

وجودمعني دارتفاوتخط نمونهروشبهنسبتk-NNروشدرجنگلپوششتاجسطحوتراکمبين1.
.داشت

دقت. .بودبيشترخط نمونهروشبهنسبتk-NNروشدرجنگلپوششتاجسطحبرآورد2

زمان. ستبدخط نمونهروشبهنمونه برداريزمانازکمترمعني داريطوربهk-NNروشبهنمونه برداري3
.آمد

اما. %100آماربردارينتایجوجودعدموسایتایندرروشدونتایجدارمعنيتفاوتوجودبه دليل4
.نيستامکان پذیرk-NNنمونه برداريروشکاربردمورددرتصميم گيري
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:سایت استان کهگيلویه و بویراحمد

دارمعنيتفاوت%100روشبهنسبتخط نمونهوk-NNروشدرجنگلپوششتاجسطحوتراکمبين1.
.نداشتوجود

دقت. .بودبيشترخط نمونهروشبهنسبتk-NNروشدرجنگلپوششتاجسطحبرآورد2

زمان. خط نمونهروشبهنمونه برداريزمانازکمترمعني داريطوربهk-NNروشبهنمونه برداري3
.آمدبدست

بنابراین. .شودميتایيدسایتایندرk-NNنمونه برداريروشکاربرد4

:سایت استان کردستان

وجوددارمعنيتفاوتخط نمونهروشبهنسبتk-NNروشدرجنگلپوششتاجسطحوتراکمبين1.
.نداشت

دقت. .بودبيشترخط نمونهروشبهنسبتk-NNروشدرجنگلپوششتاجسطحبرآورد2

زمان. خط نمونهروشبهنمونه برداريزمانازکمترمعني داريطوربهk-NNروشبهنمونه برداري3
.آمدبدست

هيچ کدام. وجوددليلبهراجنگلپوششتاجسطحوتراکممتغيرهايخط نمونهوk-NNروشدواز4
کاربردنابراینب.استافتاداتفاقزیاديبيش برآوردعملدرونکرده اندبرآورددرستانبوهزیراشکوب

.شودنميتایيدسایتایندرk-NNنمونه برداريروش

(:ادامه)بحث و نتيجه گيری 
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(:ادامه)بحث و نتيجه گيری 

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 

:جمع بندي

روشبهنمونه برداريزمانk-NNوايدایرهپلاتهايروشازکمترهميشهمعني داريطوربه

.استبودهنمونهخط

روشبهنمونه برداريدقتk-NNپلاتروشدقتازولياست،بودهنمونهخطروشازبهترهميشه
.بودشمالجنگلهايبرايقبولقابلدامنهدروليکمتردایره اي

مقدارافزایشباهموارهk7ازوليیافتبهبودبردارينمونهدقت=kنبودمحسوسخيليبعدبهدرخت.

بعضاًثابتتدرختعدادیاثابتطولبانمونهخطروشاجرايکهیاسوجوکردستانولرستانسایت3در
يستنمستقيمخطیکطيبهاجباريروشایندرچون.شداجراسهولتبهk-NNروشنبوده،اجراقابل

.مي گيرندرارقبه همنسبت(همسایهنزدیکتریناصلبراساس)زیگزاگبه صورتمعمولاًنمونهدرختانو

درختانزیاداعارتفوتاجتداخلوانبوهيبه دليلهيرکانيجنگل هايدرکهبودبراینعقيدهتاکنون
روشهاازتهدساینکهدادنشانپژوهشایناماندارند،کاربرديپلاتبدوننمونه برداريمختلفروش هاي

.دارنداجراقابليتپيوستههمسایهنزدیکترینشيوهبه

روشدیگرمزیتk-NNنمونههربرايلازمدرختانتعدادچونکهاینستعملسرعتبرعلاوهk-NNاز
پرهيزنيزخالينمونهبروزازبلکهداشت،نخواهيممتراکموپُرخيلينمونهتنهانهمي شود،مشخصقبل

.(بردارينمونههايهزینهکاهشیعني)شدخواهد
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(:ادامه)بحث و نتيجه گيری 

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 

(:ادامه)جمع بندي 

فاصله ايروشکارایيk-NNمقدارنمونه،تعدادبهلازم،زمانوهزینهنظرازkزیراشکوبپوششميزانو
لازمکارایيروشنایانبوهزیراشکوبوجوددليلبهکردستاناستانسایتبرايکهطوريبهدارد،بستگي

.نداشترا

تعيينامکانود،نبدسترسکردستانولرستانهايسایتدرصددرصدآماربردارينتایجاینکهبهتوجهبا
.نشدممکنصحتبراساسروشبهترینانتخابونمونه برداريصحت

روشدقتاینشدملاحظهکههمانطورk-NNواجراسهولتبلکهمي سازد،جذابراآنکهنيست
روش،ایناياجردراگرکهداشتتوجهبایدنتيجهدر.استمحيطيمختلفشرایطدرآنبودنکاربردي

.رفتخواهدسؤالزیرآناجرايسهولتنماید،تجاوزدرخت12تا10حدودازkمقدار

نمونه برداريروشکاربردنتایج،براساسنهایتدرk-NNوشمالهيرکانيجنگلهايدرآماربرداريبراي
اندازه گيريدرخت10تا7بينحداقلروشایندرکهشرطاینبامي شودتایيدغرببلوطکهنشاخه زاد

بودنتوتودروزیراشکوبدرختيپوششوجودبه دليلغرببلوطجوانشاخه زادجنگلهايدراماشود،
.افتدمياتفاقزیاديبرآوردبيشچوننمي شود،تایيددرختيپایه هاي
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:پيشنهادات

98شهریور 5، دفاع از طرح های تحقیقاتی خاتمه  یافته موسسه138همایش 

آزمایش این روش نمونه برداري در چند منطقه دیگر از جنگل هاي شمال و غرب کشور1.

مقایسه نتایج این روش در پژوهش هاي آینده با نتایج آماربرداري صددرصد  . 2

بررسي همزمان الگوي پراکنش درختان به همراه اجراي روش . 3k-NNو بررسي تاثير آن بر نتایج

ارائه برآوردگري . 4(Estimator ) اختصاصي و مستقل براي روش نمونه برداريC-NN
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از با تشكر
توجه شما
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این که  اما این روش همانند بسياري از روش هاي نمونه برداري داراي معایبي نيز مي باشد؛ از جمله
در داخل زادآوري هاي متراکم و درختان کم قطر بلوط و ممرز در k-nnهنگامي که مرکز نمونه 

يشه نزدیکترین جنگلهاي هيرکاني قرار مي گرفت، به علت نزدیکي و تراکم پایه ها نسبت به هم، هم
در داخل  k-nnدرخت نمونه بعدي از این درختان کم قطر انتخاب مي شد و به اصلاح نمونه 

ان به طوري که چندین بار این اتفاق در داخل سایت استان مازندر. زادآوري ها محبوس مي شد
-kدرخت نمونه 15سانتي متر به عنوان 20تا 8مشاهده شد که فقط درختان کم قطر ممرز یا بلوط با قطر 

nnبرداشت شدند  .

ه، دوشاخه یا  اشکال دیگر این است که این روش براي درختاني که پایين تر از ارتفاع برابرسين
ن روش که هميشه چندشاخه شده اند مناسب نيست، به دليل این که براساس وضعيت نمونه برداري در ای

2با k-nnمونه به دنبال درختان نزدیک است، ممکن است تعداد درختان در نظر گرفته شده براي هر ن
. درخت دو یا چند شاخه تکميل گردد3یا 

نمونههرزيگزاگمسيربهتوجهباk-NNاندازه گيريازپساستممکن

.بشوداولدرختهمانچهارمدرختبهنزديکدرخت  پنجميندرخت،4مثلا  

نظردرراقبليشدهاندازه گيريدرختبايدحالتاينبروزبه هنگام

به عنوانآنجهتگرفتننظردربدونرابعديدرختنزديکترينونگرفته

.گرفتنظردربعدينمونهدرخت

قرارقبليدرختبهنسبتيکسانفاصلهبادرختدوکههنگامي

ياراستسمتدرختهميشهبايدبودنتصادفياصلرعايتبه جهتمي گيرند،


