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:اهداف تحقيق
-ا  مناسبترین و سازگارترین گونه های درختی ب

(اضلاباقلیم، خاك و پساب ف)توجه به شرایط محیطی 

-تولید مواد سلولزی و چوبی

- کاهش آلودگی هوا، خاك و آب
-کربن و قابلیت گونه های درختی غیر مثمر در ترسیب

فلزات سنگین  

-افزایش فضای سبز و تفرجگاه

-استفاده بهینه از پتانسیل های موجود
-بیابان زدایی و پیشگیری از توسعه بیابانی
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:مرور منابع
درپسابازاستفادهبادرختیگونه14رویفارساستانمروستدر(2009)همکارانوسعادتبررسیهای

گونهبیندر.ندبودبرخورداربهترینسبیرشدازپسابباشدهآبیاریگیاهاندادنشانچاهآببامقایسه
Eucalyptusگونهسهتحقیقموردهای microtheca،Eucalyptus camaldulensisوAcacia

stenophylla26باچنارگونهوبودهترموفقهاگونهبقیهازمانیزندهدرصد97و99،97باترتیببه
.استداشتهراموفقیتکمترینمانیزندهدرصد

بفاضلاازاستفادهدادنشانتهرانجنوبدرالدارکاجرویسال15طی(2009)صالحیوطبریتحقیقات
.Pدربهتریرشدباعثچاهآببامقایسهدرشهری eldaricaغلظت.شدN.،P.،K.،Ca،Mg،Na،Cu،

Fe،Mn،ZnهمچنینوpH،EC،SOC،CaCO3شهریپسابباشدهآبیاریدرختانسوزنهایدر
فوقانیلایهدرAUمقدارافزایشسببپسابباآبیاری.شدندآبیاریچاهآبباکهاستدرختانیازبیشتر

سمیتوجبمشهریپسابازاستفادهباآبیاریکهدادهنشانتحقیقنتایج.گردید(متر0-15/0)خاك
.شودنمیخاكوسوزنهادرعناصر

سابپازاستفادهباکهمبارکهفولادجنگلکاریهایدر(2016)همکارانوسهرابیتوسطشدهانجامتحقیقات
کهبوده(Mg/hm2)36.8الدارکاجتوسطشدهذخیرهکربنکهدادنشانشوندمیآبیاریفولادکارخانه

شدهذخیره(9.6)اقاقیاو(10.0)توت،(23.7)ایسرونقرههایگونهتوسطکهاستکربنیمقدارازبیش
اینکهضمن.اشدبمیتحتانیبخشازبیشخاكفوقانیبخشدرتودهزیستتجمعهاگونهتمامیدر.است

.دارندبرگانپهنبهنسبتبیشتریکربنذخیرهپتانسیلبرگانسوزنی

عملیوهشییکتنهانهدرختکاریها،آبیاریدرپسابازاستفاده،(1990)همکارانواستوارتاظهاراتطبق
.داردرااشتیبهدخطرکمترینکهبودهآبازمجدداستفادهشیوهیکبلکهباشدمیپسابدفعبرای

پسابغذاییوادمازمتنابهیمصرفباکههستندصنعتیچوبتولیدمنبعبهتریندرختکاریهایعرصه،
,khopar)دهندمیکاهشهارودخانهبهرامواداینانتقالمیزان 2002).

شوندمیغذاییزنجیرهآلودگیمانعخود،بیوماسدربازیافتیآبدرسمیعناصرجذببادرختان
(CSIRO, 1999).
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 اد  موك، به خاایی عناصر غذودن فزابر وه علاب، با پساآبیاری اظهار می کنند که ( 2006)سوسدو و همکاران
ك  اخس هوموافزایش باعث ه و شدخاك وسیله میکروارگانیزم ها تجزیه به از ورود پس ب پساد در لی موجوآ

د  می شوك خااص فیزیکی، شیمیایی و حاصلخیزی خود بهبوو 

 ط توسبررسی های انجام شدهStewart & Flim, 1984  و(Phillips et al., 1986 ) روی کاج تهران(Pinus 
eldarica Medw. ) ای  به علت محتوب با فاضلاه شدری بیای آهاهیشگان در روختادرشد میزان رکه نشان داد

.، افزایش یافته استیی بیشتراغذاد مو

ی خود داشته و های گیاهی که توانایی برداشت و ذخیره سازی فلزات سنگین را در اندام هااستفاده از گونه
-مینیاز سلولزی ل در صنایع مختلف از جمله صنعت چوب و کاغذ کاربرد داشته باشند راهکار مناسبی برای ح

ای از عناصر سنگین  توانند ضمن تولید چوب، بخش عمدههای تندرشد مثل اکالیپتوس میبرخی از گونه. باشد
(.Ponc-Hernandez et al., 2004)های سلولزی خود ذخیره نمایند را از خاك جذب و در بخش

نشان داد که نقش درختان در کاهش آلاینده ها، یکدر خوزستان( 1390)کنشلو و اقتصادینتایج تحقیقات
در مناطقی که  . اردهمبستگی کامل به سرشت گونه،  ویژگی های رویشگاه و همچنین میزان و شدت آلودگی د
مانند  ونه های بومی آلودگی شدید بوده و خاك رویشگاه حاصلخیز و از نظر رطوبتی، گیاه تحت تنش نباشد گ

.دارندپده و شیشم  نسبت به گونه های خارجی  برتری داشته و بیشترین جذب را 

 7در وودنگا استرالیا روی رشد و تولید بیوماس ( 1990)در تحقیقات انجام شده توسط هاپ من و همکاران
 Eucalyptusونه های گونه درختی که با پساب آبیاری شدند نشان داد در سن چهار سالگی میانگین ارتفاع گ

grandis ،Eucalyptus saligna و هیبریدPopolus deltoids*polpolus nigra متر متفاوت  15تا 14.3از
، Casuarina conninghamiana ،Eucalyptus camaldulensisهای بود که برتری زیادی نسبت به گونه

popolus deltoids وPinus radiateداشتند.

 تحقیقاتSingh وBhati  (2004 )ی روی  در مورد مقایسه اثر آبیاری با استفاده از فاضلاب شهری و آب معمول
ش  نشان دادند که آبیاری با فاضلاب شهری سبب افزای Acacia niloticaترکیبات معدنی و میزان رشد گونه 

قدار آب  توده نهال ها در مقایسه با آب معمولی شده که این اثر با افزایش مرشد طولی، قطر ساقه و زی
فلزات سنگین را نیز  گرچه آبیاری با فاضلاب شهری میزان تجمع عناصر معدنی از جمله. مصرفی بیشتر می شود

5.  در اندام گیاهی افزایش داده است



:روش تحقيق

بلوکهای کامل تصادفی: قالب طرح آماری-•

3: تعداد تکرار•

لوچستانسیستان و ب-خراسان رضوی-قم-استانهای مرکزی:عرصه های تحقیق•

گونه24: گونه های مورد تحقیق•

اصله25: تعداد پایه در هرکرت•

پساب شهری : آب آبیاری•
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گونه12(:  دلیجان)مرکزی 

گونه11(: شهر یزد)یزد 

گونه5(: سبزوار)خراسان رضوی

گونه10(: شهر قم)قم 

گونه6(:  زابل)سیستان و بلوچستان



قویژگيهای عرصه های تحقي

:ندکلیه عرصه های تحقیق در اقالیم خشک قرار دار: خصوصیات اقلیمی•

ارتفاع  از -میلیمتر185اقلیم خشک با  متوسط بارندگی سالیانه : سایت دلیجان•

متر1524سطح دریا 

میلیمتر 126یانه اقلیم خشک  نیمه بیابانی با متوسط بارندگی سال:  سایت قم •

متر 920ارتفاع از سطح دریا 

میلیمتر 181الیانه  اقلیم خشک بیابانی سرد با متوسط بارندگی س: سایت سبزوار•

متر977از سطح دریا 

سالیانه    62.1ارندگی اقلیم فراخشک بیابانی و نیمه بیابانی با متوسط ب: سایت یزد•

متر 1230ارتفاع از سطح دریا –میلیمتر 

ارتفاع -میلیمتر 60.8اقلیم فوق العاده خشک با متوسط بارندگی : سایت زابل•

متر 480از سطح دریا 
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ز تغييرات مقدار ترسيب کربن در افقهای مختلف خاک قبل ا:  نتایج

بعد از جنگلکاری–جنگلکاری 
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سنجد،گونه هایشپراکنوموقعیتاستآنازحاکیاصلیمؤلفه هایتحلیلنتایج:نتایج

محوربارامنفیبستگیهمبیشترینوگرفتهقرارگروهیکدرگنجشکزبانوآیلاناقاقیا،تلخ،زیتون
همبستگیودادهلتشکیرادیگرگروهیکبروسیاکاجوزربینسروافرا،نقره ای،سروگونه هایواول

وومدواولمحورهایبامنفیهمبستگیداغداغانهگون.می دهندنشانرااولمحوربامثبت
گروهدوتیببه تردومواولمحورهایبامثبتهمبستگیبانیزتهرانکاجوخمره ایسروگونه های

(دلیجان)داده اندتشکیلرامجزا



:نتایج.
هسایخوشهتحزیهازاستفادهبا

گونه هایشامل1خوشهکهآمدبه دستخوشه

ین،زرببروسیا،کاجخمره ای،سروتهران،کاج

رینبیشتوبودهداغداغانونقره ایسروافرا،

لحاظازومی باشنددارایکدیگرباراشباهت

خوشه.دگرفته انقرارضعیفرتبهدرسازگاری

وجشکگنزبانسنجد،اقاقیا،گونه هایشامل2

دیگریکبابیشتریشباهتدارایکهآیلان

توسطمرتبهدرسازگاریلحاظازکهمی باشند

زیتونگونه شاملکه3خوشه.می گیرندقرار

خوبرتبهدرسازگاریلحاظازکهبودهتلخ

بابیشتریشباهت3و2خوشه.داردقرار

اه ترکوتآنهابردارطولچوندارندیکدیگر

شاننرااختلافبیشترین1خوشهباولیکناست

10.می دهند

         

           

          

         

    

        

           

          

    

      

    

         

          
                                 

دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه ای گونه های مختلف پهن برگ و سوزنی برگ



:درصد استقرار: نتایج 
اری از گونه های مربوط در این خصوص نشان داد که بین بسیمقایسه میانگین داده

درصد استقرار 100بیشترین درصد استقرار مربوط به کاج با . ها اختلاف معنی داری وجود دارد
س زیتون تلخ، توت، اکالیپتو. درصد بود11/11و کمترین آن مربوط به هیبرید پده صنوبر با 

ار بعد از کاج به خود های بعدی را در میزان استقرمیکرو تکا و اکالیپتوس کامالدولنسیس رتبه
.  (یزد)اختصاص دادند
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:نتایج
دارمعنیتفاوتازحاکیآمدهعملبههایبررسینتایج:(یزد)درختارتفاع

(P<0.001)33/330باشاهیگزبهمربوطارتفاعبیشترین.باشدمیآزمایشمورددرختانارتفاعبین
بودسروبهمربوطمترسانتی83/157بهمربوطآنکمترینومترسانتی
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:نتایج
رین قطر یقه ها در این خصوص نشان داد که بیشتمقایسه میانگین داده: قطر یقه 

متر بود میلی46/32متر و کمترین آن مربوط به سرو با میلی75/125مربوط به گز شاهی با 
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:نتایج
-گونهبینشفاحتفاوتازحاکیپوشش،تاجهایدادهمیانگینمقایسه:پوششتاج

باکهبودهشاهیزگبهمتعلقپوششتاجسطحبیشترینکهطوریکهبهدارد،مختلفهای
راداریمعنیتلافاخصنوبرپدههیبریدوپدهسنجد،تکا،میکرواکالیپتوسچوندرختانی

زیتونتوت،نسیس،کامالدولاکالیپتوسباذکرهایگونهبینداریمعنیتفاوت.ندادنشان
بودمربعمتر188/0بانازسروبهمتعلقپوششتاجسطحکمترین.نگردیدمشاهدهنیزتلخ
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نشانافتهیاستقراردرختانتاجحجمخصوصدرمربوطهایدادهمیانگینمقایسه:تاجحجم
باذکورمشرایطدررشدسالچهارازبعدشاهیگزدرختانراپوششتاجحجمبالاترینکهداد

میکروالیپتوساکوصنوبرپدههیبریدپده،چونهاییگونهباهرچندکردند،ایجادمکعبمتر73/4
موردهایشاخصسایرهمچونپوششتاجحجمکمترین.ندادنشانراداریمعنیاختلافتکا

(یزد)ندادنشانراداریمعنیاختلافعرعرباکهبودمکعبمتر162/0بانازسروبهمربوطارزیابی



:نتایج
درصدیانگینمباکامالدلنسیساکالیپتوسوشاهیگزآکاسیا،گونهسه:(قم)مانیزنده

واقیااقتهران،کاجهایگونهمقابلدروبودههاگونهموفقترینردیفدر96و98،96زندمانی
نتوانستندهاپایهتمامیبطوریکهشدندشناختههاگونهترینناموفقردیفدرصنوبر–پدههیبرید
و74بترتیبمانیزندهدرصدباعرعروتلخزیتونگونهدو.شدندخشکونمایندتحملراشرایط

بودندموفقنیمههایگونهزمرهدر31
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:نتایج
در.شدنمشاهدهدرختانارتفاعبینچندانیتفاوتدومواولهایسالدر:(قم)ارتفاع

.گرفتندقرارارتفاعیکلاس4دربطوریکهشدهدارمعنیارتفاعنظرازدرختانبینتفاوتچهارمسال
سانتیمتر،449و521فاعارتمیانگینباترتیببهآکاسیاواکالیپتوسهایگونهبهاختصاصیککلاس
279و354،340تیبتربهارتفاعیمیانگینباعرعروتلخزیتونگزشاهی،هایگونهبهمربوطدوکلاس

76و133ارتفاعیینمیانگباترتیببهتوتوگنجشکزبانهایگونهبهمربوطسومکلاسسانتیمتر،
دلیلبهکهندداشتقراراقاقیاوصنوبر-پدههیبریدتهران،کاجهایگونهآخرکلاسدروسانتیمتر

.داشتندراصفرمیانگینکاملخشکیدگی
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توانمیوریکهبطداردوجودداریمعنیتفاوتشادابینظرازهاگونهبین:(قم)شادابی:نتایج

دروبودهشادابکاملاگزشاهیواکالیپتوسآکاسیا،هایگونه.نمودبندیدستهشادابیکلاس4درراآنها
دو.گرفتقراربشاداتقریباوشادابکاملابینمرزدرعرعرگونه.دارندقراربالاشادابیدرجهبااولدسته
وسپیدار-پدههیبریداقاقیا،هایگونه.گرفتندقرارشادابتقریبادستهدرگنجشکزبانوتلخزیتونگونه
غیرشادابوترینناموفقبعنوانتهرانکاج.گرفتندقرارپژمردهنسبتادستهدرونبودهشادابچندانتوت
.شدندکخشگیاهسوزنهایتمامیتقریباچهارمسالدرکهشدهشناختهتحقیقایندرگونهترین



وژهتغييرات خصوصيات خاک در طول پر

19

:نتایج



ين خاکتاثير آبياری با پساب فاضلاب در فلزات سنگ

20

:نتایج



تغييرات فلزات سنگين در خاک

21

:نتایج



بحث و نتيجه گيری
بهنسبتبرگپهنهایگونهتحقیق،سایتهایتمامیدرکهدادندنشاننتایج

تحقیقشرایطبودنمتفاوتدلیلبه.دارندبرترکیفیوکمیخصوصیاتنظرازبرگانسوزنی
تحقیقازکلیتاجاستنیکتواننمی(فیزیوگرافیوخاك،پساباقلیم،)مختلفسایتهایدر

بودنرفیهیدروموسنگین،بافتشوری،)خاكنامناسبشرایطاستبدیهیآنچه.گرفت
گانبرسوزنیها،عرصهازیکهیچدربطوریکهبودهتاثیرگذارعمدهعواملاز(خاك

بودندهاگونهترینموفقازاکالیپتوسوگزشاهیهایگونهمتقابلا.نداشتندچندانیموفقیت
.نددارقراردومرتبهدرتوتوسنجدگنجشک،زبانتلخ،زیتونآیلان،هایگونهو

پیدرانهمتاسفدوم،واولهایسالدرصنوبر–پدههیبریدخوببسیاراستقراررغمعلی
هاپایهازبسیاریرصنوبچوبخوارسوسکلاروحملهوخشکیتنشبروزوآبیاریبرنامهدروقفه

آنهافتربینازوشدنخشکموجبتنه،وهاشاخهازصمغترشحباوگردیدهآسیبدچار
اینچنانچهگردیدتکرارنیزگرمسارنظیردیگرسایتهایدرکهتلختجربهاینازجدا.گردید
شرایطدرمناسبهایگونهزمرهدرتواندمیگیردقرارآبیاریموردمنظمبطورهیبرید
.گیردقراراستفادهموردچوبتولیدوکربنترسیبسبز،فضایتوسعهجهتفاضلابباآبیاری

Adler)پده:ندهمانهایگونهکهمحققیندیگرنتایجباتحقیقایندرآمدهبدستنتایج et

al., Ashfag)توت،(2008 et al., Sarvar)تلخزیتون،(2009 et al., وتلخزیتون،(2013
Pandey)اکالیپتوس et al., Minhas)اکالیپتوسمختلفهایگونهبرای،(2011 et al.,

معرفیسابپوفاضلابباآبیاریشرایطدرکاشتبرایمناسبهایگونهعنوانبهرا(2015
.باشدمیهمسواندکرده
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نسبترختاندآبیاریبرایخروجیپسابدرموجودمیکروبیوشیمیاییفاکتورهای
یمیاییشنظرازبنابراین.دارندقرارمناسبینسبتامحدودهدرWHOموجوداستانداردهایبه

پارامتروهاسیدیتنظرازاگرچه.نداردخاصیمحدودیتدرختانآبیاریبرایپسابکاربرد
ازمجمقدارحداکثرازفراترتوصیه ای،حدودبامقایسهدر(BOD)بیولوژیکیخواهیاکسیژن

BOD5مقدارکاهشخصوصدربایستیکهباشدمیمحدودیتدارایوبودهآبیاریبرای

.گیردانجامآبیاریآبتصفیهبرایلازماقدامات
کهتهداشافزایشسطحیافقدرالکتریکیهدایتدادنشانسال،5ازبعدوقبلخاكآنالیز

افزایشونهاآتجزیهنهایتاوبرگدرآنهاذخیرهوزیرینافقازاملاحجذبازناشـــیمی تواند
ربنکافزایشوافقهاتمامدراسیدیتهافزایش.(1393همکاران،وفراهی)باشدخاكسـطحدر

عمقافزایشباکهمی دهدنشانمحققیننتایج.شدمشاهدهسطحیافقدرفقطکلازتوآلی
کهنمودندگزارش(2000)همکارانوMagesan.می یابدافزایشنیزخاكاسیدیتهمیزان
باآلیموادافزایشبه طوری کهداردخاكنفوذپذیریبرمهمیتأثیرپسابدرآلیموادمقدار

طحسدرآلیموادتجمعبا.می دهدکاهشخاكاعماقبهرانفوذخاك،منافذنمودنمسدود
می یابدافزایشخاكسطحدرسدیممیزانآلی،موادتجزیهبرایکافیفرصتعدموخاك

.استتربیشسطحیافقدرنیتروژنوآلیکربنسدیم،مقدارنیزحاضرتحقیقدرکه
آنتجزیهوبرگلاشافزایشخاك،مناسـبتهویهازنشانکلروپتاسیمفسفر،غلظتافزایش

ازکهشــدهخاكآلیکربنافزایشبهمنجرکهمی باشدارگانیســـم هامیکروبه وســـیله
وفراهی)می شـــونـدمحســـوبخـاكدرجـذبقابلفســفرافزایشبرمؤثرعوامل

طحیسلایه هایدرخاك،درفسفرکمبسیارتحركبه دلیلدیگرطرفاز.(1393همکاران،
رازیرینافقدرآنکاهشوسطحیافقدرپتاسـیمافزایشمی توان.استبیشترآنمقدار
یهتجزنهایتدروبرگدرآنتجمعگیاه،توسطخاكاعماقازپتاسیمجذبازناشی

.(1393همکاران،وفراهی)دانستلاشـبرگ



کربنترسیبدریزیادبسیارتأثیربایراراضیدرکاریجنگلکهکردثابتتحقیقایننتایج•
ذخیرهسانتی متری0-15عمقدرخاكکربنازبزرگیبخشاینکهبهتوجهبا.داردخاك

ازجلوگیریزنیوخاكهیدرولوژیسیستمبهبودوحاصلخیزیافزایشدرفراینداینمی شود،
کربنترسیبمیزانحاضرتحقیقدر.(1390همکاران،ومتین کیا)استمؤثربسیارفرسایش

یافتهافزایشاندرختکاشتازقبلبهنسبتپسابباآبیاریوشدهجنگل کاریمنطقهدرحاك
با(2009)همکارانوShi.استمقداربیشتریندارایسانتی متر30-0افقدرافزایشاینولیکن
عمقافزایشباکهدکردنبیانچین،یافتهفرسایشمناطقخاكکربنترسیبپتانسیلبررسی
و(1386)راناـهمکوانیـطالقدیوـمحم.می یابدکاهشخاكدرکربنترسیبپتانسیلخاك،
رینبیشتکهلایه ایبه عنوانراسانتی متری30عمقتاخاكاوللایه،(1389)همکارانوورامش
.نددکرمعرفیدارد،راکربنترسیبقابلیتظرفیت

زبانهایگونهکهاددنشانجنگلکاریعرصهمختلفافقهایدرخاكسنگینفلزاتآنالیزنتایج•
.دارندمهمینقشسربعنصرکاهشدربیدگونهوکادمیمعنصرکاهشدرآیلانوگنجشک

جملهازگیاهانسرشتهمچنینواکولوژیکیشرایطباهاگونهسازگاریمیزانبهقابلیتاین
رهذخیخوداندامدروجذبخاكازراسربعنصرگیاهاناینقادرندکهداردبیدخانواده

وپدهبومیوسازگارگونهکهخوزستاندر(1390)اقتصادیوکنشلونتایجبانتیجهاین..نمایند
.اشدبمیهمسونمودندبیانسربآلودگیکاهشدرهاگونهترینموفقکهراشیشم
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سایت های تحقيق
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گونه های مورد تحقيق
ل  

زاب

سبزوار

قم

ی
مرکز

یزد

ام علمی گونهننام فارسی

ف
ردی

Robiniaاقاقیا** pseudoacacia L1

Fraxinusزبان گنجشک**** rotundifolia Mill.2

Acer negundoسیاه  افرا * L.3

Meliaزیتون تلخ  *** azedarach L.4

Elaeagnusسنجد  ** angustifolia L.5

Ailanthus altissimaآیلان**** (Mill.) Swingle6

Celtisداغداغان* australis L.7

Pinusکاج بروسیا* brutia8

Pinusکاج تهران  *** eldarica Medw.9

Platycladusسرو خمره ای* orientalis (L.) Franco10

Cup. sempervirensسرو زربین  * var. horizontalis11

Cupressusسرو نقره ای  * arizonica Green.1226



ادامه جدول گونه های مورد تحقيق
ل  

زاب

سبزوار

قم

ی
مرکز

ام علمی گونهننام فارسییزد

ف
ردی

Eucalyptus camaldulensis13اکالیپتوس**

Eucalyptus microtheca14اکالیپتوس*

Tamarixگز شاهی  *** aphylla15

Populusپده* euphratica Olivier16

Populusوبرصن–هیبرید پده *** alba*Populus euphratica17

Morusتوت** alba18

Cup. sempervirensسرو شیراز  * var. Fastigiata19

Populusصنوبر* nigra20

Salixبید* alba21

Cercisارغوان* siliquastrum22

Acacia salicina23دی  آکاسیا برگ بی*

Oleaزیتون* europaea24
27
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دسایت یز

29

تانسایت سیس
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سایت سبزوار

سایت قم



نتایج تجزیه شیمیایی پساب فاضلاب                             

(سایت دلیجان) پارامترها
واحد

پساب
هانی  استاندارد سازمان بهداشت ج

(WHO)

6/8-8/035/5-اسیدیته

1/59-نسبت جذب سدیم

dS/m1/730/3-7هدایت الکتریکی

mg/L776/54500-2000کل جامدات محلول

mg/L86/45100کل جامدات معلق

mg/L107/76250کلسیم

mg/L32/2550منیزیم

mg/L2/8110نیتریت

mg/L42/550آمونیاک

mg/L402/08500سختی کل

mg/L82/27400کلرور

mg/L10/4320فسفات

mg/L76/63100سولفات

mg/L0/521/5فلوراید

mg/L541/65600قلیائیت

CODکلmg/L202/5200

BOD5کلmg/L130100

MPN/100ml117/82400کلیفرم مدفوعی

MPN/100ml147/291000کلیفرم کل

Biochemical Oxygen Demand

( اکسیژن مورد نیاز شیمیایی)
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مرکزیاستان



قم
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کاشت نهال در کف فارو برای مقابله با شوری
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شادابی گونه توت در سال دوم تحقیق در سایت یزد
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صنوبر در سال دوم -برتری هیبرید پده
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موفقیت گونه سنجد در سایت یزد
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زیتون تلخ یکی از گونه های موفق در سایت یزد

38



حمله چوبخوارها

Melanophila picta Pall.

(خانواده سرامبسیدها ) 

در سال سوم تحقیق

بعد از بروز تنش خشکی
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عملیات کاشت علوفه همراه با درختکاری در سایت یزد
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عدادی از نوع قارچِ اتم فیلیوم و ناتراسیا، به عنوان عوامل خشکیدگی ت
صنوبر های کشت شده
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:       با تشکر
کنشلو


