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 مقدمه

عنوان بستر حیات کره زمین همواره پويا و در حال تغییر و تحول بوده  اکوسیستم طبیعی به

ی را تحت تأثیر قرار های اخیر اين پويايی طبیع ويژه در دهه و ايستا نیست. عملكرد انسان به

وسوی آن را تغییر داده است. اين موضوع ضرورت شناخت وضعیت موجود،  داده و بعضاً سمت

رو را مطرح کرده است. اين تغییرات با ابزار پايش  انداز پیش آگاهی از روند تغییرات و چشم

(Monitoringرديابی و بررسی می ،)  .برای پايش  مورداستفادهدر میان پارامترهای شوند

شاخص زيستی برای بررسی  عنوان به توانند می گیاهی پوششو  ای گونهاکوسیستم، ترکیب 

گیاهی کف جنگل مؤلفه کلیدی  پوشش د.شو استفادهتغییرات محیطی اثرگذار بر اکوسیستم 

اين غذايی دارد.  های جنگلی است که نقش مهم و عملكردی در چرخه آب و مواد اکوسیستم

عنوان زيستگاه يا منبع غذايی قرار دارد و  رتباط متقابل قوی با ساير زيستمندان بهمؤلفه در ا

 (.Thimonier et al., 2011شود ) های گیاهی جنگل را شامل می بیشترين تنوع گونه

 اطلاعات تواند می، شده انتخاب های رويشگاهترکیب و تنوع گیاهان عالی در  بلندمدتمطالعه 

 سؤالآشفتگی در اختیار ما قرار دهد و به يافتن پاسخ  های رژيمحیطی و از تغییرات مباارزشی 

و  ، تجديدحیات جنگلمهاجم های گونهتغییرات اقلیمی، بحث  تأثیراتدانشمندان درباره 

(. دستورالعمل Ferretti and Fischer, 2013) کمک کند ها جنگلچگونگی مديريت پايدار 

های خشک و  گیاهی در جنگل امه پايش پوششرو به چگونگی طراحی و اجرای برن پیش

 پردازد. خشک کشور می نیمه
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 واحدهای آماربرداری

ها در مقیاس واحدهای  آماربرداری و مقايسات داده «تكرار»نكته بنیادين در مطالعات پايش، 

 ها بايد دائمی نمونه بنابراين واحدهای آماربرداری يا قطعه های مختلف است؛ آماربرداری در سال

 بايست در اين راستا انجام شود. سازی واحدها می و قابل بازيابی دقیق باشند. انتخاب و پیاده

ها و مراتع کشور، بر  های کشور در مؤسسه تحقیقات جنگل برای مطالعات پايش جنگل

)ابعاد  های دائم يک هكتاری نمونه مبنای بررسی منابع موجود و تجارب و شرايط بومی، قطعه

 (. Ferretti & Fischer, 2013; ICP Forests, 2016)شوند  استفاده می تر(م 966 × 966

تورانی  و ی جنگلی منتخب هر استان که در منطقه ايرانها ها در رويشگاه نمونه اين قطعه

 شوند.  هستند، پیاده می خورده دستيا کمتر  شده حفاظتی جنگلی ها تودهشامل 

شده و در هر رويشگاه يک  سی منابع تعیینگردشی و برر های منتخب با جنگل رويشگاه

گیرد  تصادفی قرار می صورت بهدائمی پايش  نمونه قطعهعنوان  نمونه يک هكتاری به قطعه

نمونه دائمی مذکور مشخص و ثبت  مختصات چهارگوشه قطعه. (9460)روانبخش و همكاران، 

کاری مختلف )ساختار،  های های آماربرداری در بخش شود تا برای مطالعات پايش در دوره می

 . گیاهی و غیره( مورداستفاده قرار گیرد شناسی، پوشش خاک

ديگر  عبارت نمونه يک هكتاری، امتداد اضلاع در جهات اصلی است، به از اصول تعیین قطعه

غرب قرار گرفته باشند، بنابراين  -جنوب و شرق  -بايست در امتداد شمال نمونه می اضلاع قطعه

نمونه  غربی قطعه پايین قطعه، گوشه جنوب -ايستاده باشیم، گوشه سمت چپ اگر رو به شمال

بايست در هر  های دائم، در ابتدا می نمونه گیاهی در قطعه برای مطالعات پوشش خواهد بود.

ای و در داخل  ای )پلات( برای پوشش درختی و درختچه نمونه نمونه يک هكتاری، قطعه قطعه
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میكروپلات( برای پوشش کف تعريف و تعیین شود. سطح هر هايی ) نمونه هريک ريزقطعه

 گیاهی بايد ازنظر کلیه شرايط محیطی و فلورستیک همگن باشد. نمونه پوشش قطعه

 اروپا جنگل شيپای و ابيارزبرای  هماهنگ برداری نمونه یارهایو مع ها روش یراهنمادر 

(ICP Forests, 2016سطوح نمونه )  گیاهی پیشنهادشده و  برای پوششمترمربعی  466برداری

های مختلف يادشده است. اين اندازه  بینانه در بین روش پذير و واقع عنوان ترکیبی امكان از آن به

 Dengler andهای مناطق معتدله پیشنهاد شده است ) گیاهی در جنگل برای مطالعات پوشش

Boch, 2008 و در بسیاری از مطالعات در نواحی مختلف رويشی کشور نیز مورداستفاده قرار )

؛ 9469؛ کیانمهر و همكاران، 9019؛ دارابی و همكاران، 9019گرفته است )رستمی، 

Ravanbakhsh et al., 2013برداری  تواند از چند واحد نمونه برداری موردنظر می (. سطح نمونه

 (.ICP Forests, 2016و تعداد واحدها به دست آيد )تر بدون محدوديت شكل  کوچک

بندی بررسی  خشک کشورمان، براساس جمع های خشک و نیمه در مطالعات پايش جنگل

ای و زادآوری از چهار  درختچه -شده، برای مطالعات پايش پوشش درختی منابع انجام

های يک مترمربعی که  نمونه مطالعه پوشش کف از ريزقطعهمترمربعی و برای  966نمونه  قطعه

های جنگلی ارس که در  . برای توده(9)شكل اند، استفاده شد  نمونه اصلی پراکنده در قطعه

تری  ارتفاعات بالاتری پراکنش دارند و در زيراشكوب شامل گیاهان بالشتكی با ابعاد بزرگ

در هر   مونهن ريزقطعه 4) 90متر( به تعداد  9در  9مترمربعی ) 4های  نمونه هستند، ريزقطعه

 نمونه( در نظر گرفته شده است. قطعه
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 های متمرکز  نمونه برداری برای قطعه تصویر شماتیک طرح نمونه -4شکل 

 ای )يک تا چهار با حروف(  درختچه -گیاهی درختی نمونه پوشش متشكل از چهار قطعه

 نمونه دائم يک هكتاری پوشش کف در داخل يک قطعه  نمونه ريزقطعه 96و 

 

 ها نمونه اجرا و بازیابی قطعه

نمونه اصلی  نمونه پوشش بايد در قطعه ( موقعیت هر قطعه9براساس طرح آماربرداری )شكل 

های آينده با دقت قابل  که در مراحل بعدی آماربرداری و سال نحوی دقیقاً مشخص شود، به

بیعی حتی بازيابی باشد. با توجه به شرايط کشور ما و عدم نظارت کامل بر مناطق ط

کوبی و يا قرار دادن نشان فلزی، ماندگار و  هايی مانند پیكه شده، استفاده از روش حفاظت

 های طبیعی بهره گرفته شود.  بايست از عوارض و نشانه اعتماد نیست و می قابل
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 :بر اين اساس، در اين مرحله اقدامات زير ضروريست

 گیاهی با  شه قطعات نمونه پوششقبل از عزيمت به منطقه مطالعه، مختصات چهارگو

شده و با رسم طرح  نمونه يک هكتاری پايش محاسبه توجه به مختصات قطعه

های  ( روی برگه کاغذ نوشته شود. مختصات کلیه گوشه9برداری )شكل  نمونه

بايست روی شكل يادداشت شود. در دسترس بودن  نمونه يک هكتاری نیز می قطعه

 دقت کار مؤثر خواهد بود.مختصات در عرصه در تسريع و 

 نمونه يک هكتاری دائمی پايش براساس  بايست قطعه اولین مراجعه به منطقه می در

غربی  يابی و مشخص شود. به اين منظور، ابتدا گوشه جنوب مختصات آن، مكان

های ديگر مشخص و اضلاع شده، سپس گوشه نمونه مذکور بازيابی و مشخص قطعه

شود. چهارگوشه پلات با ثبت  کشی روی زمین پیاده می قطعه يک هكتاری با طناب

غربی پلات يک هكتاری، روی  به مفهوم گوشه جنوب« P1ha SW»عبارتی گويا مثلاً 

های قطعه  شود. برای تعیین مكان گوشه می ثبتترين عوارض موجود،  نزديک

( استفاده شود و کنترل صحت GPSياب جغرافیايی ) بايست از دستگاه موقعیت می

های  نما انجام گردد. در مراجعات بعدی و آماربرداری سال عمل با کمک متر و قطب

های قبل در بازيابی و تعیین نقاط مورداستفاده قرار  های سال گذاری نشانهبعد پايش، 

 خواهند گرفت.

 مترمربعی در  966نمونه  قطعه 4بايست  پس از تعیین مكان قطعه يک هكتاری، می

نمونه  غربی اولین قطعه نقطه جنوبگذاری شود. به اين منظور،  منطقه مشخص و نشانه

با استفاده از دستگاه شده است،   که مختصات آن از قبل و طی کار دفتری تعیین

GPS اندازه  گیری از گوشه قطعه يک هكتاری ابتدا به شود. سپس با اندازه می يابی مكان
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راستای ضلع ديگر(، نقطه مذکور  متر عمود بر آن )هم 96متر بر يک ضلع و بعد  96

(. پس از تأيید و اطمینان از صحت مكان اولین نقطه، 9شود )شكل  کنترل و تأيید می

شده و با استفاده  آمیزی اولیه، مشخص نقطه موردنظر با سنگچین و در صورت نیاز رنگ

متر مشخص و  96در  96نمونه مربعی  قطعه نما سه گوشه ديگر از متر و قطب

های سنگچین شده، چهار ضلع  کشی بین اين گوشه شود. با طناب سنگچین می

برای کاهش خطا در هنگام (. 9شود )شكل  نمونه در عرصه کاملاً مشخص می قطعه

ای مانند طناب، مشخص  نمونه با وسیله بايست مرزهای قطعه آماربرداری، حتماً می

 شود.

 

 
 کشی اضلاع پلات نمونه و ریسمان مشخص نمودن گوشه قطعه -0شکل 

نیز در محل   نمونه مترمربعی، قاب ريزقطعه 966نمونه  کشی اضلاع قطعه )در تصوير علاوه بر ريسمان
 خود قرار گرفته است(
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اين عمل با  .ها روی شیب، تصحیح شیب نیز در نظر گرفته شود نمونه در پیاده کردن قطعه

اندازه نسبتاً کوچک  های پايش با توجه به نمونه شود اما در قطعه ندسی فاصله انجام میتصحیح ه

 (.0پذير است )شكل  اضلاع، تصحیح با تطبیق نحوه مترکشی توسط دو آماربردار امكان
 

 
 ها نمونه اصلاح شیب در پیاده کردن قطعه -7شکل 

 

 نمونه  چهارگوشه قطعهبايست در  نمونه، می کشی قطعه پس از تعیین و ريسمان

مترمربعی در  966نمونه  گذاری دائم انجام شود. ازآنجاکه چهارگوشه قطعه نشانه

نمونه )يک يا چهار مترمربعی( نیز هستند  حقیقت محل قرارگیری چهار ريزقطعه

(، مشخص و تثبیت نمودن دقیق آنها بسیار حائز اهمیت است. به اين منظور، 9)شكل 

ها  سنگ و درختان يا درختچه زدگی سنگی، تخته یرونعوارض موجود مانند ب

نمونه که منطبق بر عوارض طبیعی  های قطعه های خوبی هستند. هريک از گوشه نشانه

(. گاهی اوقات عوارض مناسبی 4ی متمايز شود )شكل زیآم رنگبايست با  باشد، می

توان  دارد که مینمونه قرار  ای اندک نسبت به قطعه زدگی سنگی در فاصله مانند بیرون

گذاری  های آماربرداری، اين عوارض را نیز نشانه ضمن ذکر فاصله و موقعیت در برگه
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نمونه  های قطعه گونه عوارض طبیعی، سنگچین گوشه کرد. در صورت نداشتن هیچ

 (.9بهترين راه است )شكل 

 

 

 
 زدگی سنگی نمونه روی بیرون گذاری گوشه قطعه نشانه -1شکل 

 سنگ باثبات و تنه درخت تختهیا 
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 مشخص کردن گوشه قطعه با سنگچین -5شکل 

 

گذاری، نبايد  منظور نشانه ها به ها و صخره آمیزی تنه درختان و سنگ در رنگ توجه:

 روی شود و به مناظر طبیعی خدشه وارد کند.  زياده

 

  آلومینیومی با برای مطالعه دقیق پوشش کف، لازم است يک قاب پلاستیكی، چوبی يا

( که با 9دريک متر( از قبل آماده شود )شكل  ها )مثلاً يک نمونه ابعاد ريزقطعه

نمونه يكصد مترمربعی، ثبت  قرارگیری در محل مربوطه، چهارگوشه و وسط قطعه

 شود. های مربوط به پوشش کف آغاز می داده
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 ها و عدم کارايی دستگاه  نمونه اندازه کوچک ريزقطعه با توجه بهGPS  ،در بازيابی آنها

بنابراين ضروری است از محل  ها دارند؛ نمونه تصاوير نقش کلیدی در بازيابی ريزقطعه

باشند،  استفاده قابلنمونه تصاويری گويا که برای بازيابی  نمونه و هر ريزقطعه هر قطعه

 (.0تهیه شود )شكل 

لیه تصاوير از يک زاويه برای سهولت استفاده از تصاوير در مراحل بازيابی، بهتر است ک

بردار رو به شمال  که عكس نحوی نمونه به مشخص )مثلاً همگی از ضلع جنوب قطعه

بايست  نمونه و مجاورت آن می باشد( تهیه شود. عوارض و گیاهان دائم داخل ريزقطعه

ها در  نمونه شده مشخص باشند، زيرا در بازيابی و قرارگیری دقیق قطعه در تصاوير تهیه

 بعدی آماربرداری بسیار مؤثر خواهند بود.  دفعات

های  زدگی شود، با استفاده از موقعیت بیرون مشاهده می 0طور که در شكل  مثال، همان عنوان به

های دوم و سوم  سنگی و گیاهان چندساله موجود، قرار دادن قاب در محل دقیق خود در سال

 پذير شده است.  آماربرداری امكان

بايست در بانک اطلاعاتی طرح قرار گیرد و  عنوان مبنای کار می ها به نمونه طعهتصاوير کلیه ريزق

ها، همراه  حتماً در گزارش نهايی نیز آورده شود. در عزيمت به منطقه برای تكرار آماربرداری

شده يا فايل آن در گوشی موبايل يا تبلت  صورت چاپ ها به نمونه داشتن عكس ريزقطعه

 ضروريست.
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9469 9469 9466 

 

 
9469 9469 9466 

 نمونه در بازیابی دقیق محل آنها اهمیت عکس ریزقطعه -8شکل 

 

ها، به نحوی شماره آن  نمونه بهتر است در زمان آماربرداری و تهیه تصوير ريزقطعه

های حاوی  توان از قرار دادن برگه نمونه در تصوير مشخص شود. به اين منظور، می ريزقطعه

برداری يا ثبت شماره روی تصوير با استفاده از امكانات  نمونه در هنگام عكس شماره ريزقطعه

 (. 1افزاری ويرايش عكس گوشی هوشمند، استفاده کرد )شكل  نرم
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بايست همگی شامل دو عدد که  ها، می نمونه گذاری ريزقطعه يكنواختی در شمارهبرای رعايت 

نمونه باشند.  نمونه، خط تیره و شماره ريزقطعه ترتیب از چپ به راست شماره قطعه به

 است. 9نمونه  از قطعه 9نمونه  بیانگر ريزقطعه 9-9، 1مثال در شكل  عنوان به

 

 
 در عرصه نمونه  ثبت شماره ریزقطعه -3شکل 

 (استادهاشمی راحله از عكس) نمونه چهار( نمونه يک از قطعه دادن برگه حاوی شماره )ريزقطعه : قرارراستسمت 
 نمونه يک(  نمونه پنج از قطعه افزار )ريزقطعه برداری با گوشی موبايل با کمک نرم : در عكسچپسمت 

 

 های موردنیاز داده

های  داده -9سه گروه داده برداشت شود: لازم است گیاهی،  در مطالعات پايش پوشش

 های پوشش کف.  داده -0های زادآوری و  داده -9ای،  اشكوب درختی و درختچه

ای شامل کلیه گیاهان چوبی و گیاهان بالارونده با ارتفاع بیش از  درختچه -درختی اشكوب

عنوان زادآوری در نظر گرفته  متر به نیمتر از  های کوتاه و درختان و درختچههستند متر  نیم

 Prunus lycioides (Spach)کوهی ای مانند بادام های درختچه در رابطه با گونه شوند. می
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C.K.Schneid. ی بالغ آن ارتفاع کمتر از ها هيپاابعاد کوچكی دارند و بسیاری از  که 

ی بالغ با ها هيپانیست و  متر برای زادآوری لازم نیممتر هستند، رعايت شرط ارتفاع  سانتی 96

پیازی و علفی، گیاهان شامل  کفاشكوب شوند.  کمتر از اين ارتفاع زادآوری محسوب نمی

های سرچر و  درختان و درختچه است؛ها  زادآوری درختان و درختچه و ای بوتهريزومی، 

 زادآوری درای و  درختچه -های اشکوب درختی داده نیز جزو اشكوب کف خواهند بود. شده سرکوب

ها )یک یا چهار مترمربعی(  نمونه های پوشش کف در ریزقطعه و داده مترمربعی( صد کها )ی نمونه قطعه

 های آماربرداری به پیوست(. شوند )فرم برداشت می

 

 نمونه ها در قطعه برداشت داده

ه، های مربوط به مشخصات کمی )قطر يق بايست داده های يكصد مترمربعی می نمونه در قطعه

ای موجود  های درختی و درختچه ارتفاع، قطر بزرگ تاج و قطر عمود بر آن( و شادابی کلیه پايه

 زاد(، ارتفاع دقیق، زاد يا شاخه شامل گونه، منشأ زادآوری )دانه مربوط به زادآوریمتغیرهای و 

. مطالعه و يادداشت شود و گونه پرستار وضعیت سلامت ،قطر بزرگ تاج و قطر عمود بر آن

های نامتقارن و پرشاخه  رشد و دارای تنه خشک معمولاً کند درختان در مناطق خشک و نیمه

هايی همراه است و گاهی حتی  گیری قطر يقه يا تنه درختان با دشواری هستند، بنابراين اندازه

برای ای  گیری محیط يقه يا تنه با استفاده از متر پارچه ناپذير است. در اين شرايط، اندازه امكان

ها يک  گیری ارتفاع درختان و درختچه شود. برای اندازه محاسبه قطر درختان پیشنهاد می

ها در بیشتر موارد  متر لازم است. اين شاخص 9تا  0شاخص مدرج چوبی يا آلومینیومی با طول 

سنج سونتو و  کنند اما برای معدود درختان با ارتفاع بیشتر، استفاده از دستگاه شیب کفايت می

گیری قطر تاج  کارگیری روابط مثلثاتی ضروريست. شاخص مذکور يا متر نواری برای اندازه به
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کش فلزی با  گیری متغیرهای مربوط به زادآوری، خط استفاده است. برای اندازه درختان نیز قابل

ها ابعاد کوچكی دارند و گاهی ظاهری متفاوت با اندام  نونهالمتر موردنیاز است.  دقت میلی

ها  ( نونهال.Juniperus excelsa M. Biebيشی گیاهان بالغ دارند. برای نمونه، در گونه ارس )رو

های فلسی درختان بالغ هستند که برای يافتن  های سوزنی کوچک و متفاوت با برگ دارای برگ

ارزيابی وضعیت سلامت گیاهان و زادآوری  (.3آنها نیاز به بررسی دقیق سطح پلات است )شكل 

درصد اندام  96. ضعف و خشكیدگی کمتر از 9. سلامت کامل، 9دهی انجام شود:  يست با رتبهبا می

. خشكیدگی کامل گیاه )روانبخش و 4درصد اندام گیاه و  96. ضعف و خشكیدگی بیش از 0گیاه، 

زنی بذر و  ا عارضه طبیعی )سنگ و صخره، حفره و غیره( که در زمان جوانهي(. هر گیاه 9031همكاران، 

انداز و ممانعت از تبخیر و خشک شدن  ها با پالايه کردن تابش مستقیم خورشید، سايه رشد نونهال

خاک، جلوگیری از دسترسی علفخواران و يا لگدکوب شدن نهال و نونهال، شرايط حفاظت و حمايت از 

ادداشت های آماربرداری ي بايست در فرم شود و می محسوب می «پرستار»کند،  زادآوری را فراهم می

 شود.

 

 
 های نیشتری و متفاوت با درختان بالغ  های ارس با ابعاد کوچک و برگ نونهال -6شکل 

 نمونه برای یافتن آنها و نیاز به بررسی دقیق سطح قطعه
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 نمونه زقطعهیرها در  برداشت داده

ی کف، درصد پوشش خزه و گلسنگ، اهیگ پوششبايست درصد کل  در اين مرحله می -الف

ی سنگی، زدگ رونیبلخت، درصد  خاک درصد ، درصد پوشش لاشبرگ،ها بوتهدرصد پوشش 

 ,ICP Forests)شوند  دقیق برآورد و ثبت  طور بهسنگ و سنگريزه سطحی و وضعیت فرسايش 

زدگی سنگی، لاشبرگ،  گیاهی، خاک لخت، بیرون تخمین درصد پوشش )پوشش. برای (2016

نمونه را به تعدادی مربع  توان قاب قطعه قبول، می ای و گلسنگ( با دقت قابل پوشش خزه

تر تقسیم کرد و با تعیین سهم هر نوع پوشش در هر مربع و بعد جمع آنها، به درصد آن  کوچک

در نظر بگیريم،  966گیاهی را  (. اگر کل يک نوع پوشش مثلاً پوشش1پوشش رسید )شكل 

شود. برای  های کوچک حاصل می به تعداد مربع 966از تقسیم عدد  سهم پوشش هر مربع

( که با 1است )شكل  4عدد باشد، سهم هر مربع از پوشش کل  99ها  نمونه، اگر تعداد مربع

ها، درصد پوشش در کل قاب  در هر مربع کوچک و بعد جمع رتبه 4تا  9دهی پوشش از  رتبه

و درنهايت  4ها  وشش موردنظر باشد، رتبه کلیه مربعشود. اگر همه سطح پوشیده از پ تعیین می

 خواهد شد. 966درصد کل معادل 

يافته در سال مطالعه بوده )در مراحل فنولوژی  ی رويشها هيپای کف شامل اهیگ پوشش

زی که با تشكیل میوه عمرشان به پايان رسیده  ساله کوتاه مختلف: رويشی، زايشی يا گیاهان يک

 شوند. لاشبرگ محسوب می عنوان بهاز سال گذشته  مانده یباقان است( و بقايای گیاه

  شود: دهی استفاده  بايست از رتبه برای سنجش وضعیت فرسايش خاک می

 فرسايش متوسط و شیاری دارای : 9فرسايش سطحی و کم، : 9بدون فرسايش، : صفر

 فرسايش شديد شیاری و خندقی.دارای : 0 و
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 گیاهی، خاک لخت و غیره(  تخمین درصد پوشش )پوشش -9شکل 

 تر  نمونه به تعدادی مربع کوچک با تقسیم قاب قطعه

 

بنابراين برآورد  آن مربع کوچک است،گیاهی  در این تصویر اعداد داخل هر مربع، تخمین پوشش

 آيد: دست می درصد به 49گیاهی اين قاب به ترتیب زير معادل  پوشش

49=0+4+4+4+0+9+4+0+9+9+4+9+6+6+6+0+9+6+6+6+9+6+6+6+0  

 ها را نیز برآورد کرد. توان میزان خاک لخت و ساير پوشش طور مشابه می به
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چیرگی،  -های تراکم، فراوانی های موجود براساس ويژگی گونه نمونه زقطعهيردر هر  -ب

اين مرحله همه سطح  شوند. در دقت بررسی و يادداشت می شكل زيستی و فنولوژی به

 ای نبايد فراموش گردد. گونه نمونه بايد با دقت بررسی شود و هیچ  ريزقطعه

 شود.  با شمارش دقیق افراد مربوط به هرگونه حاصل مینمونه(  )تعداد در قطعه تراکم

ساله که به دلیل انبوهی امكان شمارش دقیق وجود  های کوچک يک در رابطه با گونه

وقتی از طبقات تراکم در فرم  شود. ( استفاده می9برآورد تراکم )جدول ندارد از جدول 

وتحلیل، برای ورود داده به محاسبات  شود، در مرحله تجزيه آماربرداری استفاده می

بايستی از عدد میانگین طبقه تراکم استفاده شود. برای نمونه، اگر در فرم آماربرداری 

های اکسل و برای  ه باشد، در جدولشد ثبت 9-94برای تراکم يک گونه طبقه 

 (.9شود )جدول  وارد می 96محاسبات، میانگین رند آن يعنی 
 

 برآورد تراکم و نحوه ورود داده طبقات تراکم به محاسبات -4جدول 

تراکم بسیار 

 زیاد
 طبقه تراکم کمیاب تراکم کم تراکم متوسط تراکم زیاد

966< 11- 06 91- 99 94- 9 4- 9 
 تعداد افراد 

 در واحد سطح

996 09 90 96 0 
 میانگین برای 
 انجام محاسبات

 

 ر منظوکاربرد دارد.  «شناسی گیاهی جامعه»اصطلاحی است که در  چیرگی -فراوانی

 دبعاا و ادتعد با گونه هر ادفرا که ستا ای شده اشغال نسبی یفضا چیرگی -نیاوافراز 

گونه دو ست که ار استواصل ا بر اينچیرگی  -نیاوافرم مفهو .کنند می لشغاا دخو

د بعااعلت  بهی يگرو دکوچک د بعاابا اد فرد ايااد زلیل تعددند يكی به درقا هیگیا
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 -خلاصه مقیاس فراوانی د.نماينل شغارا اسطح يكسانی اد فراکم اد تعدرگ و بز

 آمده است. 9چیرگی به روش براون بلانكه در جدول 

 

 Braun-Blanquet‌(1964)چیرگی  -اوانیخلاصه مقیاس فر -0جدول 

5 1 7 0 4 + R مقیاس 
 چیرگی -فراوانی

 بسیار کم  9-9 99-9 99 -96 19-96 966-19

 )فقط حضور(
 درصد پوشش نادر

 

 شود. استفاده می 0های گیاهی از جدول  برای ثبت مرحله فنولوژی گونه :یژوفنول 

 

 های منطقه فنولوژی و مراحل رویشی و زایشی گونه -7جدول 

 توضیح عنوان ردیف

 نمايان هستند  ها برگمرحله رويشی که فقط  رويشی 9

 و گل و میوه روی گیاه وجود ندارد.

 گل 9

 دهنده  ابتدای مرحله زايشی که ساقه گل غنچه

 .اند شدهها نمايان  يا غنچه

 ها گلمرحله زايشی و شكوفايی  گل شكوفا

 تكمیل مرحله زايشی با تشكیل میوه میوه 0

 شده خشکگیاه  4
 خشککه مراحل رويشی و زايشی خود را تكمیل کرده و  ساله کگیاهان ي

  شده خشکی ها وهیم عموماً. در اين مرحله، اند شده 

 نیز روی گیاه وجود دارد. آنهايا آثار 
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  تعیین  گیری از روش رانكاير های گیاهی با بهره گونهشكل زيستی  :زیستیشکل

 (.4شود )جدول  می
 

 زی شکل زیستی گیاهان خشکیتعیین  -1جدول 

 (Raunkiaer, 1934) برگرفته از روش رانکایر 

 موقعیت جوانه انتهایی  شکل زیستی
 در فصل خزان

 نام انگلیسی نوع گیاهان

 فانروفیت
 متری  سانتی 99بالاتر از 

 سطح زمین
 Phanerophyte ها درختان و درختچه

 فیت کامه
 متری سانتی 99کمتر از 

 اما بالاتر از سطح زمین 
 Chamaephyte ها های کوچک و بوته درختچه

 Hemicryptophyte گیاهان علفی چندساله در سطح خاک همی کريپتوفیت

 داخل خاک يا آب کريپتوفیت

 تر از سطح زمین( )پايین 

 گیاهان دارای پیاز 
 های زيرزمینی يا غده

Cryptophyte 

 Therophyte ساله يکگیاهان علفی  دانه تروفیت

 فیت اپی
 صورت غیرانگلی  گیاهانی که ريشه در خاک ندارند و به

 کنند. روی گیاهان ديگر زندگی می
Epiphyte 

 Parasite گیاهان انگل يا نیمه انگل ها انگل

 

بايست از اقداماتی  مطالعات بلندمدت هستند و می های های پايش، نمونه نمونه قطعه توجه:

شود، خودداری کرد. در محدوده  گیاهی و خاک می ايجاد تغییرات بر پوششکه باعث 

های زمینی و هوايی  های پوشش کف از لگدکوب شدن گیاهان، برداشت نمونه اندام نمونه قطعه

گیاه يا حفر پروفیل و برداشت نمونه خاک يا لاشبرگ جلوگیری شود. همچنین به دلیل 

 .ه در زمان بارندگی سنگین ممنوع استجلوگیری از فشردگی خاک، کار در عرص

گیاهی، يک گروه با حداقل دو نفر که يكی کارشناس  های پوشش برای برداشت داده توجه:

  ديده باشد، نیاز است.  آموزش
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 ها شناسایی گونه

از اهمیت بالايی برخوردار است و خطا  هاگونهصحیح شناسايی ی اهیگ پوششدر مطالعات 

منظور شناسايی و  را از اعتبار خارج کند. به شده ارائهو نتايج  ها لیتحل تواند یمدر اين مرحله 

جز  )به کامل نمونه گیاهی های از کلیه گونههای گیاهی موجود، لازم است  نگهداری گونه

 شود. تهیه دقیق های عكس و( هايی که در منطقه کمیاب هستند نادر و گونه یها گونه

ها گرفته شود تا در فرايند پايش  نمونه ن خارج از ريزقطعهنمونه گیاهی بايد از گیاها

بايست در اولین زمان ممكن تحت پرس خشک شوند.  ها می نمونه بلندمدت خطا ايجاد نشود.

شده،  آوری های جمع برای جلوگیری از خشک شدن قبل از پرس و از دست دادن رطوبت نمونه

ها همراه گروه  ها برای نگهداری و انتقال نمونه نمونه لازم است کیسه نايلونی به تعداد ريزقطعه

نمونه و انداختن در  بايست قطعات کوچک مقوايی برای نوشتن نام ريزقطعه باشد. همچنین می

 تصاوير ازهای گیاهی، تهیه  آوری نمونه علاوه بر جمع شده باشد.  ها از قبل آماده نايلون نمونه

ها تار نشوند( بسیار مفید  اصطلاح عكس فوکوس مناسب )بهگیاهی با  های اندام گیاهان و کلیه

نمونه، عكسی از  های مربوط به هر ريزقطعه عكسلازم است قبل از تهیه  (.96خواهد بود )شكل 

نمونه(  نمونه که حداقل سربرگ آن )مشخصات مكانی ريزقطعه فرم آماربرداری آن ريزقطعه

و مطالعات دفتری، مشخص باشد هر گروه از شده است، تهیه شود تا در مرحله بعد  تكمیل 

، در عملیات میدانی در صورت عدم شناسايی گونه نمونه است. ها مربوط به کدام ريزقطعه عكس

شده تا پس از شناسايی، شده و در فرم يادداشت  نام خلاقانه يا کدی به آن اختصاص داده

ی گیاهی ها نمونه، ها گونهنام  دأيیتاطلاعات تكمیل گردد. مستندات موجود برای شناسايی و 

 آنهای موجود و اندام مختلف ها گونه، ها نمونه قطعه زيراز  شده هیته، تصاوير شده یآور جمع

 Flora( وAssadi, 1988–2025) ايران های گیاهی، فلور خواهد بود. منابع اصلی شناسايی نمونه

Iranica (Rechinger, 1963 – 2005) هستند . 
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های موجود مربوط ريتصوی موجود، کلیه ها نمونه، علاوه بر نگهداری ها گونهپس از شناسايی 

و  نمونه زقطعهير، شماره نمونه قطعهمنطقه، نام قطعه دائم پايش، شماره  منابه هر گونه با ذکر 

 گرفت. نام هر فايل تصويری، در يک پوشه با نام آن گونه قرار خواهد سال برداشت در
 

 
Crepis kotschyana Astragalus macropelmatus 

 

 
Alyssum desertorum& Draba verna Bupleurum gerardi 

 های مختلف شده از گونه هایی از تصاویر تهیه نمونه -44شکل 
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( شامل شناسايی اشتباه ICP Forests, 2016ی اروپا )اهیگ پوششمنابع خطا در پايش 

( موجود در Overlookingی گیاهی )ها گونه(، غفلت از برخی Misidentification) ها گونه

 است.  گر مشاهدهی گیاهی توسط ها گونهو تخمین اشتباه فراوانی يا پوشش  نمونه قطعه

ی گیاهی به دلیل ها گونهدر عرصه يا غفلت از برخی  ها گونهتشخیص و تفكیک اشتباه 

يط آب و هوايی )گرما با پیمايش مسیرهای کوهستانی، شرا معمولاًشرايط زمان آماربرداری که 

ی اتفاق اهیگ پوششدر مطالعات و سرما(، نور زياد و خستگی چشم و کاهش تمرکز همراه است، 

ی ها گونهها و  نمونه زقطعهيری متعدد از سطح ها عكسبايست  . برای کاهش اين خطا میافتد یم

شكالات احتمالی در در شرايط مساعدتر دفتری، نواقص و ا آنهاتهیه و با بررسی  آنهاموجود در 

 (.99های آماربرداری اصلاح شود )شكل  برگه

شامل تصوير کلی آن در زمان  نمونه زقطعهيردر اين راستا، لازم است تصاوير مربوط به هر 

ی موجود، در پوشه مجزايی با ذکر نام قطعه دائم پايش ها گونهقرارگیری پلات مربعی و تصاوير 

و  ها قطعهی آينده برای يافتن محل ها سالو تاريخ آماربرداری نگهداری گردد. اين مجموعه در 

 ضروری خواهد بود. ها گونهشناسايی و تطبیق 

طا خ یزانو زمان برداشت بر م یاندازه قطعات نمونه، تعداد نفرات گروه آماربردار ینهمچن

 یباعث کاهش خطا یشترنفره و صرف زمان ب يکگروه دونفره نسبت به  که یطور اثرگذارند. به

 (.Thimonier et al., 2011) شود یم یآماربردار
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 نمونه و امکان کنترل  تصویری از بخشی از یک ریزقطعه -44شکل 

 ها در کار دفتری  و تکمیل فهرست گونه

 

 برداشتزمان 

توده  زمان برداشت در اروپا دو بار در سال، معمولاً يک برداشت در زمان بیشینه زی

 و (. منطقه ايرانICP Forests, 2016)تابستان( و ديگری در بهار يا پايیز ذکر شده است )

توده در  تورانی ازنظر شرايط اقلیمی و رويشی با شرايط غالب اروپا متفاوت است و بیشینه زی

گیاهی، بايد در فصل بهار  افتد؛ بر اين اساس، برداشت قطعات نمونه دائمی پوشش تفاق میبهار ا

9 0 

4 

0 

9 

9 
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های اقلیمی از شمال تا  های زمانی پديده انجام شود. با توجه به گستره اين منطقه و تفاوت

بايست براساس شرايط هر منطقه  ها در هر رويشگاه، می جنوب، تعیین زمان دقیق برداشت داده

 اين زمان در بازه اواخر فروردين تا اواسط خردادماه خواهد بود. باشد که 

های پیازی  تورانی زمان فعالیت زايشی برخی گونه و های ايران با توجه به اينكه در رويشگاه

های چندساله در تابستان است، بررسی  ماه و برخی گونه ساله در اوايل فروردين های يک و گونه

های  آوری نمونه ها و جمع دو مقطع زمانی برای شناسايی گونهقطعات نمونه دائمی در اين 

گیاهی طرح پايش در  های پوشش تكرار برداشت توجه قرار گیرد. بايست مورد گیاهی می

(. Thimonier et al., 2011روز( انجام شود ) ± 0روز ) بايست در همان های بعد می سال

 (.Alberdi et al., 2010رار شوند )بايست تك سال می 9گیاهی حداقل هر  مطالعات پوشش

 

 گیاهی فهرست مواد و ابزار لازم برای برداشت صحرایی پوشش

 های آماربرداری فرم 

 متر نواری 

 گیری ابعاد زادآوری اندازهسانتیمتری برای  96کش فلزی  خط 

 GPS 

  متری برای  9قطعه طناب  4مربعی يا  متر 4قاب پلات يک مترمربعی / قاب

 های ارس نمونه ريزقطعه

  پیكه يا نشانی برای مشخص کردن چهارگوشه پلات 

 4  های يكصدمترمربعی متری برای مشخص کردن اضلاع پلات 96طناب 

  )اسپری رنگ )مثلاً قرمز 
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 ها نمونه آوری نمونه گیاهی به تعداد ريزقطعه نايلون برای جمع 

 ها يلون نمونهدادن در نا ها برای قرار نمونه لیبل مقوايی کوچک به تعداد ريزقطعه 

 ها کردن فرم دار برای پر تخته زيردستی گیره 

 افزار نوشت 

 دوربین عكاسی يا گوشی هوشمند 

 سنج سونتو شیب 

 نمای چشمی قطب 

 دار های خشبی و تیغ آوری نمونه قیچی باغبانی کوچک برای جمع 

 غذايی آب و مواد 
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