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 چکیده 

هکتار توده خالص فندق، مهمترین  052در ایران، رویشگاه جنگلی فندقلوی اردبیل با داشتن 

ر کاربری، تغییبدلایل مختلف از قبیل شود که گاه ژنتیکی گونه فندق در کشور محسوب میذخیره

ی و دارویدلیل خواصبهرویه میوه )آوری و برداشت بیجمعسوزی، خشکسالی و تغییر اقلیم، آتش

ری کاهای جنگلبنابراین لازم است برنامه .ارزش اقتصادی بالا( در معرض تخریب شدید قرار دارد

های زیستی برای تولید نهال سالم و قوی یکی از تکنیک .با این گونه مورد توجه جدی قرار گیرد

، مهندسی ریشه نهال است که در آن شدهتخریب آشفته و های در رویشگاهموفق کاری نهالبرای 

 مهمترینهای میکوریزی از قارچشوند. های میکوریزی تلقیح میهای جنگلی با قارچنهال

-ریشه اغلب گیاهان در اکوسیستم که قادر به ایجاد همزیستی با هستندهای خاک میکروارگانیسم

 باعثبه گیاه میزبان کمک کرده و در جذب آب و مواد غذایی  کهطوریهبباشند، میهای طبیعی 

 مناسب زمان با نشریه این درشوند. های محیطی میمانی، رشد و مقاومت در برابر تنشافزایش زنده

 تولید ، روش تلقیح قارچ وبذر کشت روش اعمال تیمار برای شکستن خواب بذر، میوه، آوریجمع

 .شد خواهید آشنا در نهالستان میکوریزی نهال
 

 نهالستان.، فندقنهال ، آوری میوهجمعچینه سرمایی، ، تلقیح قارچ میکوریزیهای کلیدی: واژه
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 مقدمه 

. (5737)ثابتی،  تعلق دارد Corylacesaeخانواده  ( به.Corylus avellana Lفندق جنگلی )

باشد و نقش بسیار مهمی در احیای در مراحل اولیه توالی جنگل می آهنگهای پیشفندق جزو گونه

 هایعنوان درختچه پرستار در استقرار و حفاظت از سایر نهالتواند بههای مخروبه دارد و میجنگل

اصلاح های آن سبب تجزیه سریع برگ سوییاز  (.Clark et al., 2008باشد )ثر ؤمگونه جنگلی 

(. همچنین میوه فندق Bombeli et al., 2002) شودخواص فیزیکی و حاصلخیزی خاک جنگلی می

غلب اداشتن ترکیبات مخصوص از قبیل چربی ) دلیلبهنقش بسیار مهمی در تغذیه و سلامت انسان 

ها دارد ناکسیدامواد معدنی و آنتی ،(Eها )ویتامینهیدروکربن، فیبر، انواع ویتامین ،اسید اولئیک(

(Fukuda et al., 2003; Delgado et al., 2010) . 

هکتار توده خالص فندق، مهمترین  052در ایران، رویشگاه جنگلی فندقلوی اردبیل با داشتن 

به لحاظ (. این جنگل 5733جوانشیر، شود )میدر کشور محسوب  فندقگاه ژنتیکی گونه ذخیره

برخورداری از جریانات اقلیمی خزری دارای خصوصیات های شمالی البرز و واقع شدن در شیب

 سوزیچرای دام، تغییر کاربری اراضی جنگلی به زراعت، آتش باشد.ای از لحاظ ژئوبوتانیک میویژه

عمدی و همچنین قطع درختان )تهیه ذغال( از عوامل تأثیرگذار در کاهش سطح جنگل و از بین 

  .(5)شکل است رفتن ذخیرگاه ژنتیکی این گونه با ارزش

گاه جنگلی فندق کشور )فندقلوی اردبیل(، ترین ذخیرهبا عنایت به در معرض تهدید بودن بزرگ

در حال حاضر سطح جنگل  است یادآوری شودلزوم تولید نهال مطلوب و افزایش سطح )لازم 

این گونه هکتار را دارد( با  29999هکتار است و قابلیت افزایش سطح تا  9199 فندقلوی اردبیل

کارکردهای  نظر از که فراوانی ارزش خلاف بر گونه این متأسفانه اهمیت ناپذیر است.اجتناب

 اینکه ضمن ،است مانده ناشناخته تاکنون کشور دارد در دارویی و محیطی اکولوژیکی، زیست

ی و تغییر سوزی، خشکسالبدلایل مختلف از قبیل تغییر کاربری، آتش طبیعی این گونه هایرویشگاه
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دلیل خواص دارویی و ارزش اقتصادی بالا( گونه )به رویه میوه اینآوری و برداشت بیاقلیم، جمع

( در معرض تخریب شدید قرار دارد نویسندگانحتی قبل از رسیدن کامل میوه )براساس مشاهدات 

 رست این گونه مورد توجهال دانهبنابراین لازم است تولید و تکثیر نه (.5703کیا و شریفی، )رستمی

رشد و سازگاری مانی زندهیکی از مهمترین عوامل تأثیرگذار در استقرار،  گیرد.بجدی قرار 

نامطلوب  هاینهالاستفاده از  .های مورد استفاده استنهالاقلیمی، کیفیت  تغییراتها با کاریلنها

آوری فرسایش ژنتیکی و کاهش تاباز یکسو باعث هدررفت منابع شده و از سوی دیگر موجب 

شدید دما و طغیان آفات و امراض و  تغییرات ناشی از خشکی، هایاسترسها در مقابل کاریجنگل

بنابراین تغییر و تحول در شیوه تولید نهال در  .شودها میکاریجنگلاز بین رفتن نهایت  در

های اخیر در سالرسد. نظر میضروری بهکاری های نوین در نهالوریفنانهالستان و استفاده از 

هبود در ب)مهندسی ریشه( های ریزوسفری همزیست با گیاهان ارگانیسمرویکرد استفاده از میکرو

زی های میکوریآثار مفید قارچکه طوریبه های جنگلی افزایش پیدا کرده است.رویشی نهال صفات

های محیطی )تنش ومت گیاه در برابر تنشآربوسکولار در جذب عناصر غذایی خاک، افزایش مقا

  رشد رویشی گیاه است.زندمانی و زا و افزایش خشکی(، افزایش مقاومت در برابر عوامل بیماری

 

  
 های جنگلی از یکدیگر در جنگل فندقلوی اردبیلرویه و گسستگی تودهدخالت بی -5 شکل
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 میکوریزی  های فندق با قارچتلقیح نهالاهمیت و ضرورت 

رشـد و کارایـی سیسـتم مانی، زندهیکـی از راهکارهـای علمـی ارائـه شـده بـرای افزایـش 

های ویـژه قارچاسـتفاده از ریـزجانـداران همزیسـت و به و های جنگلینهالای ریشـه

ای میکوریزی در مجاورت سیسـتم ریشـه هـایبـه فردی به نـام قارچ میکروسـکوپی منحصر

های میکوریزی آربوسکولار در جذب عناصر غذایی آثار مفید قارچ (.Lu et al., 2015) یاهان استگ

های محیطی )تنش خشکی(، افزایش مقاومت در برابر خاک، افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش

 هوایی است.زا و افزایش رشد رویشی گیاه از قبیل وزن خشک گیاه و قسمتعوامل بیماری

ترین و مهمترین همزیستی شناخته شده در های میکوریز با گیاهان رایجقارچهمزیستی 

های گیاهی همزیست گونهدرصد   39که بیش از طوریبه ،آیدمیشمار های طبیعی بهاکوسیستم

ها علاوه بر افزایش جذب این قارچ (.Bender et al., 2015های میکوریزآربوسکولار هستند )با قارچ

بود کننده رشد، افزایش فتوسنتز، بهد سبب تحریک مواد تنظیمنتوانمعدنی در گیاه، میمواد غذایی 

 های محیطی نیز شوند افزایش مقاومت به تنشو  تنظیم فشار اسمزی در شرایط خشکی

(Auge et al., 2004قارچ .)باشند که قادر به های خاک میهای میکوریزی ازجمله میکروارگانیسم

های طبیعی بوده و روی رشد گیاه ا ریشه طیف وسیعی از گیاهان در اکوسیستمایجاد همزیستی ب

های آزاد میزبان خود را به وسیله سیگنال ها(. این قارچLu et al., 2015) گذارند میزبان اثر می

ها به درون بافت میزبان ه این قارچش. ریکنندشده از ریشه گیاه شناسایی و با آن همزیستی می

 گردد. سپس با فرستادن اندام مکنده خودکند و در ناحیه کورتکس گیاه میزبان منتشر مینفوذ می

های میکوریزی کند. قارچهای خود جذب میهشبه درون سلول میزبان، مواد مورد نیاز را توسط ری

قابل جذب حالت عادی غیر های مختلف حلالیت عناصر موجود در خاک که درسازوکاراز طریق 

های خود در خاک سطح جذب ریشه گیاه است افزایش داده و با گسترده کردن شبکه هیفبرای 

زیادی در  (. همزیستی میکوریزی نقش بسیار 2009et alTurjaman ,.دهند )گیاه را افزایش می
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در مناطقی با فشارهای گوناگون فیزیکی و اکولوژیک  ویژهتشکیل، پایداری و توسعه جوامع گیاهی به

ن توده دارد. ایثیر مثبتی روی رشد و افزایش زیأهای میکوریزی تکند و استفاده از قارچایفا می

های رشد مانند توده را به وسیله افزایش جذب آب، مواد معدنی و تولید هورمونها افزایش زیقارچ

به بنایراین با توجه  (.Razouk & Kajji, 2015دهند. )اکسین، سیتوکینین و جیبرلین انجام می

کاری برای تولید نهال در های جنگلتوان آن را در بهبود برنامهفواید همزیستی میکوریزی می

 (.5739نهاستان استفاده کرد )کروری علی احمد و همکاران، 
 

 مراحل انجام کار 

 های رسیدهمیوه آوریزمان جمع

 هاهکه گریبانه فندق زمانی درهای سالم و شاداب این گونه رسیده از پایههای آوری میوهجمع

 )شکلد شومیماه انجام مهر یلتا اواشهریور از اوایل د نآیای در میرنگ قهوهتغییر رنگ داده و به

 (. 7و 2

 

 های جنگلی فندقلوی اردبیلهای رسیده فندق از تودهآوری میوهجمع -3شکل 



3 روش مناسب تولید نهال میکوریزی فندوق جنگلی در نهالستان / 

 

 فندقلوی اردبیلابعاد میوه و مغز فندق جنگلی جمع آوری شده از جنگل  -6شکل 
 

 (چینه سرمایی) گذاری سردلایهاعمال تیمار 

گذاری سرد نامیده لایه تیمار درازمدت بذر همراه با دمای پایین، رطوبت بالا و تهویه مناسب،

 .شوندشود. در این حالت بذرها در بستر مرطوب، دمای پایین و هوادیدگی مناسب نگهداری میمی

 دلیل داشتنبذرهای فندق به کند.به نوع گونه فرق می با توجهاری گذمدت زمان لازم برای لایه

. برای دنزنی نیستهای اول قادر به جوانهها و ماهپوسته سخت و خواب فیزیولوژیکی جنین در هفته

ر و تدر این مرحله بذرهای درشترفع این مشکل باید بذرها برای مدت معینی استراتیفه شوند. 

منظور هب شوند.نامیه بالاتری برخوردار هستند برای اعمال تیمار انتخاب میقوه تر که اغلب ازسنگین

عد از شود. بدقیقه استفاده  59 مدتبهیک درصد سدیم  ، از هیپوکلریتهافندقهضدعفونی سطحی 

 سدیم و پاک کردن بذرها از مواد ضدعفونی برای کاهش تأثیرات ناشی از هیپوکلریت ،ضدعفونی

 بذرها برای اعمال بایدشوند. بعد از این مرحله مقطر شستشو داده چندین بار با آب بذرها ،کننده

رای بنشان داده است نتایج تحقیقات  .تیمار استراتیفیکاسیون مرطوب به یخچال منتقل شوند

اه در ممدت چهاربهها فندقه د، بایفندق زنیبرطرف نمودن نیاز سرمایی و رسیدن به حداکثر جوانه

 .در یخچال نگهداری شوندو مرطوب استریل شده ماسه بستر  در گراددرجه سانتی 9تا  5دمای 
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 اتیلنی های پلیگلدان کاشت بذرهای تیمار شده در

-قرار گیرند تا جوانهاتیلنی های پلیگلدان در ددوره چهار ماهه سرمادهی، بذرها بای پایانبعد از 

عمق کاشت بذرها بیشتر از دو تا سه برابر قطر آنها  که کردباید توجه البته زنی آنها شروع شود. 

مطلوب زمان  .دشومی بذر نشدن سبز موجب دو هر سطحی کاشت و عمیق بسیار کاشتنباشد. 

هم چیده  کنارها پس از پر شدن لدان)کشت بهاره( است. گ ماهفروردین ،در گلدان بذرهاکاشت 

با ابعاد ی یاهبلوکشود و دیوارها با متر پوشانده میسانتیشن به ارتفاع چند  شوند و کف بستر بامی

 . شوندمی آماده مترسانتی 99×29×29
 

 زنی زمان شروع جوانه

و  دوره سرمادهی( پایان) بعد از خارج کردن از یخچال روز 51 تا 59 از ی فندقبذرها زنیجوانه

  .(9 شود )شکلمی شروعدر شرایط نهالستان ماه کاشت آنها در اوایل فروردین
 

 فندقهای اولیه چه و برگچه، ساقهریشه ظهورو  رهازنی بذجوانهشروع نمایی از  -4شکل 
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 اتیلنیهای پلیی گلداناخاک محتوبافت 

ی( اهای سبک )ماسهزیرا این گونه خاک ،ی بافت سبک تا متوسط باشداها باید دارخاک گلدان

های . خاکشودتوصیه میدرصد  71نسبت سیلت و خاک رس  دهد.و متوسط )لوم( را ترجیح می

بهترین خاک برای فندق خاک . گیردسنگین تغذیه را کاهش داده و جلوی توسعه خوب نهال را می

بذرهای بعد از انتقال است.  2/1-3/1حدود  اسیدیته دار با زهکشی مناسب وموسهو رسی -شنی 

د ها و افزایش درصها آبیاری شود تا مانع خشک شدن ریشهها، بلافاصله گلدانبه گلدان تیمار شده

 خاک فقط که باشد حدی در باید هاآبیاری گلدان ،ها گردد. در ادامهمانی و استقرار نونهالزنده

 خواهد ریشه پوسیدگی به منجر زیاد میزان به زیرا آبیاری ،دنشو خشک و شود داشته نگه مرطوب

 .شد
 

 با قارچ میکوریزی  ی فندقهانهالتلقیح نو

بر اساس دستورالعمل ماه( )اردیبهشتها در نهالستان ماه پس از رشد نونهالیکدر این مرحله 

گرم  19ها( در بستر کشت هر گلدان )اطراف ریشه نونهالباید تحقیقات خاک و آب کشور سسه ؤم

در گرم(  در هر پروپاگول 599)با جمعیت   sirregulari Rhizophagus میکوریزیپروپاگول قارچ 

فاصله اولین آبیاری بلا. پوشانده شوند خاکو بلافاصله با ها قرار داده متری خاک گلدانسانتی 1عمق 

 .باید انجام شوددر ادامه تا انتهای فصل رویش هر چهار روز یکبار آبیاری و ها نهالنوبعد از تلقیح 

 .(1و  1های ) شکل شدخواهد صورت دستی انجام  های هرز بهکنترل علفعملیات وجین و 
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 های میکوریزی فندق )یکساله( در نهالستان جنگلی فندقلوی اردبیلتولید نهال -5شکل 

 

 

ای نهال تلقیح نشده )سمت راست( و نهال تلقیح شده با قارچ مقایسه تراکم سیستم ریشه -3شکل 

 )سمت چپ(  irregularis Rhizophagusمیکوریزی
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