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 دهیچک

هايي که از افزايش نياز کشور به چوب در چند سال آينده شده است،  بيني پيش با وجود

اين نيازها را ندارد و مين أتتوانايي  يرکانهي صنعتي هاي جنگل هاي بخش از يک هيچ

ثباتي قيمت  بي ها، يماربي و آفات مانند مباحثي دليل به نيز چوب واردات به  مربوط هاي فعاليت

شده محصولات تاکنون موفق نبوده است. بنابراين، افزايش سطح  تمام يمتارز و افزايش ق

هاي  مانده براي پاسخ به نيازهاي چوبي است که نيازمند ارزيابي زراعت چوب تنها راهكار باقي

 جامع است.

ها و مراتع کشور را که  هاي ملي مؤسسه تحقيقات جنگل پروژرو نتايج يكي از  نوشتار پيش

 ،يخراسان شمال يها مستعد زراعت چوب در استان ياراض يبند و پهنه ييشناسا با هدف

 ن،يزنجان، کردستان، کرمانشاه، تهران، البرز، قزو ،غربي  جانيآذربا ،شرقي  جانيآذربا ل،ياردب

 راحمد،يو بو هيلويکهگ ،ياريچهارمحال و بختاصفهان،  ،يمرکز لام،يهمدان، لرستان، ا

مدل  کيتوسعه  يبرمبنا ياستعدادسنج ندايفر دهد. ، ارائه ميخورستان و فارس انجام شد

 بود. ينيماش يريادگيو  ييايجغرافبر سامانه اطلاعات  يمبتن يابي مكان

موجود و عوامل مختلف  هاي يصنوبرکار يها عرصه نيو کشف ارتباط ب يمدل با بررس نيا

زد.  نيتوسعه زراعت چوب تخم يرا برا گريد يها استعداد عرصه ،يكيو اداف يمياقل ،يتوپوگراف

استان مورد مطالعه،  19 يهكتار 66785300نشان داد که از مجموع مساحت  جينتا

رند و توسعه زراعت چوب قرار دا يبرا اديز اريو بس اديهكتار در دو طبقه استعداد ز 5855338

 706965هكتار(، فارس ) 728412) يشرق   جانيهكتار(، آذربا 743402همدان ) يها استان

هكتار( پنج استان اول کشور از نظر  440452هكتار( و کردستان ) 512900هكتار(، اصفهان )

 توسعه زراعت چوب هستند.  يمستعد برا يراضسطح ا
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با  يهكتار اراض 483595وجود  انگريب جينتا ،يدائم يها رودخانه هيحاش ياراض مورد در

 شرقي  جانيآذربا يها توسعه زراعت چوب بود که استان يبرا اديز اريتا بس ادياستعداد ز

هكتار(  44572) رمانشاههكتار(، ک 45161هكتار(، کردستان ) 45269هكتار(، فارس ) 62471)

عملكرد مدل  يابيارز ن،يها شناخته شدند. همچن استان نيهكتار( مستعدتر 41101و همدان )

درصد از  38/90مستعد و  يدرصد از اراض 71/86 کيشده در تفك نشان داد که مدل توسعه داده

اين  ذارانگ به مديران و سياست هاي علمي اين نقشهموفق بود. درمجموع،  رمستعديغ ياراض

شناسايي کنند و هاي مستعد زراعت چوب را  عرصه يدهد که با دقت قابل قبول امكان را مي

 کنند.  نيهر عرصه تدو يمناسب را برا يتيريبرنامه مد

ها  جويي در هزينه و زمان و درنهايت حفاظت کاراتر از جنگل ، صرفهيندافرنتيجه نهايي اين 

 اند تهيه شده يكياکولوژ ظرفيت يتنها برمبنا هاي توليدي نقشهذکر است که  انيخواهد بود. شا

 يلزوماً قابل دسترس براو يا صرفه اقتصادي  تيبحث مالك لدلي به هشد ييو همه سطوح شناسا

 .ستنديتوسعه زراعت چوب ن

 يريادگيصنوبر،  ،يمصنوع يشبكه عصب ،بندي پهنه ،ياستعداد اراض :های کلیدی واژه

 ي.نيماش
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 مقدمه

 هاي برداري بهره سبب چوب، به صنعتي واحدهاي و ها کارخانه نياز رشد به رو افزايش

 دوره بودن طولاني و توليد توان محدوديت. است شده ها جنگل توليد توان از خارج و رويه بي

 و نياز مورد چوب تأمين براي که است کرده ايجاد را شرايطي طبيعي، هاي جنگل در برداشت

 .شود تندرشد و پربازده هاي  گونه کشت به اقدام طبيعي هاي  جنگل حفظ البته

 زيستي  محيط هاي چالش با همواره جنگلي، کم پوشش با يسرزمين عنوان  به ايران کشور

 بوده رو روبه صنعتي چوب تأمين اقتصادي مشكلات و ها  از جنگل رويه  بي برداري بهره از ناشي

سطح  تخريب و صنعتي چوب مترمكعب هزار 750نزديک به  سالانه توليد با وجود. است

هاي سالانه انجمن صنفي   بنابه گزارش (،1395جنگلي )مديررحمتي،  اراضي از وسيعي

 مواجه سلولزي اوليه مواد کمبود با کشور هاي  کارخانه کارفرمايان صنايع چوب، همواره اغلب

 برداري  بهره توقف و ايران شمال هاي  جنگل تنفس طرح شدن اجرايي با ،1395 سال از. اند  بوده

 اگرچه. است رسيده ممكن حد بيشترين به صنعتي چوب کمبود ها،  جنگل اين از صنعتي

 مشكل اين حل راهكارهاي عنوان  به تندرشد هاي  گونه زراعت توسعه و چوب واردات افزايش

 اراضي ظرفيت از لازم مكاني اطلاعات کمبود و ارز قيمت شديد هاي نوسان اما اند،  شده پيشنهاد

 . است نداده پيشنهادها اين شدن اجرايي به مجالي ،کشور

يافتگي   توسعه   هاي  ويژه کاغذ، يكي از شاخص  هاي آن، به  مقدار مصرف چوب و فراورده

 2/0مترمكعب و در ايران  3/0شود. ميانگين سرانه مصرف چوب در دنيا   کشورها محسوب مي

هاي رشد   اي و افق  توجه به روند توسعه (. با1395مترمكعب برآورد شده است )مديررحمتي، 

هاي آينده، نياز چوب در دو دهه آينده براي جمعيت   ر و افزايش جمعيت در سالاقتصادي کشو

ميليون مترمكعب  30مترمكعب جهاني( در حدود  3/0صد ميليوني در کشور )با احتساب سرانه 

 (. 1387تخمين زده شده است )عصاره، 
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. طولاني دارد سابقه شده  تخريب هاي  جنگل يا پوشش فاقد مناطق در کاري  درخت ايران، در

 با تنها و اراضي اکولوژيک از توان ابتدايي ارزيابي يک براساس تنها اغلب ها کاري جنگل اين اما

 و پراکنده محدود، هاي  کاري  جنگل نوع اين محصول. اند  شده انجام ها  جنگل سطح توسعه هدف

به    حال حاضر، با توجهندارد. در  صنعتي هاي  کارخانه مديران براي چنداني جذابيت بازده،  کم

ادامه طرح تنفس و مشكل در واردات، تنها گزينه موجود تمرکز بر سياست توسعه کيفي و کمي 

يكي از اشكال کاشت و پرورش درخت است  Lingi cultureزراعت چوب است. زراعت چوب يا 

(. 1387اي،   رهشود )جزي  طور متمرکز انجام مي  هاي تندرشد پرمحصول به    که با تكيه بر گونه

زيادي با شرايط اقليمي  سازگاري و است متعددي هاي  کلن ها و  جنس صنوبر که داراي گونه

هاي مورد استفاده در زراعت چوب است. صنوبرکاري در ايران   مختلف دارد، از مهمترين گونه

. سرعت رشد، شده است  ها و مزارع انجام مي  اي طولاني دارد و از ديرباز در حاشيه باغ  سابقه

هاي فيزيكي و شيميايي   ويژگي و هاي مختلف  اي، سازگاري با اقليم  سهولت تكثير، تنوع گونه

هاي جنس صنوبر است که موجب گسترش آن در کشورهاي   مناسب از مهمترين مزاياي گونه

 دان،هم مانند غربي هاي  استان در ويژه  به کشور هاي  صنوبرکاري سطح   مختلف دنيا شده است.

)حيدري و  دهد  مي نشانرا  محسوسي کاهش اخير هاي  دهه در زنجان و کرمانشاه کردستان،

 جات و زراعي، مرکبات و صيفي هاي  کشت بيشتر درآمد مانند عواملي کنار در. (1402همكاران، 

 محصولات براي دولت هاي  برنامه و ها  حمايت با مقايسه در چوب زراعت از اندک حمايت

 مانند محيطي هاي  تنش ،(خريد تضمين و نهاده تأمين نقدينگي، تأمين) کشاورزي

. اند  داشته اساسي نقش صنوبرکاري سطح کاهش در اخير هاي دهه در مكرر هاي  خشكسالي

 ويژه به دنيا نقاط از بسياري در باغي و زراعي محصولات توليد در اصلي موانع از يكي آبي تنش

حال اگر وضعيت زراعت چوب در . شود مي محسوب ايران مانند خشک  نيمه و خشک مناطق

توجهي به توسعه زراعت چوب در کشور نمايان   کم ،ايران با کشوري مانند ترکيه مقايسه شود
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ميليون  22هزار کيلومتر )کمتر از نصف مساحت ايران(  778خواهد شد. ترکيه با مساحت 

در ترکيه از  صنوبر وليد چوب دارد. تحقيقاتهزار هكتار مزرعه ت 150هكتار جنگل و بيش از 

. شد   شروع (İzmit) ازميت در صنوبر تحقيقات مؤسسه تأسيس با و ميلادي 60دهه 

شود و سالانه   شده داخلي و خارجي انجام مي  صنوبرکاري در ترکيه با استفاده از ارقام اصلاح

. مغفول ماندن توسعه (Birler, 2014)به شش ميليون مترمكعب توليد چوب دارد    نزديک

 مستعد اراضي اوليه شناسايي هدف با مدون هاي  زراعت چوب در ايران بايد با تكيه بر پژوهش

 و مديران براي راهنمايي عنوان  به بتواند که هايي  پژوهش. جبران شود چوب زراعت براي

 اين به نيل. گيرد قرار استفاده مورد بلندمدت هاي  ريزي  برنامه هدف با طبيعي منابع کارشناسان

 است در لازم که است مختلف اطلاعات از زيادي حجم بررسي و پردازش تهيه، نيازمند هدف

 گنجانده جغرافيايي اطلاعات سيستم و دور از سنجش ابزارهاي بر مبتني هاي  پژوهش قالب

 يا و رايگان دسترسي، سهولت تكراري، و وسيع پوشش مانند مزايايي با اي ماهواره تصاوير. شوند

 کل دقت با و سريع تحليل براي شاياني کمک توانند  مي ميداني عمليات به   نسبت بودن ارزان

 توانايي با نيز جغرافيايي اطلاعات هاي  سيستم. باشند مستعد هاي  عرصه شناسايي و کشور سطح

 برآورد توانند  مي( ماشيني يادگيري و آماري گيري،  تصميم) کاوي  داده هاي  مدل انواع با ترکيب

 سعي رو  پيش پروژه در بنابراين،. دهند ارائه آينده هاي  سال براي اراضي اين وضعيت از مناسبي

 و جغرافيايي اطلاعات سامانه دور، از سنجش مبتني علوم از گيري بهره با که شده است

 کشور دائمي هاي  رودخانه حاشيه در چوب زراعت مستعد اراضي کاوي،  داده هاي  روش

 .گيرد قرار کشور گذاران  سياست و اختيار مديران در آن از آمده  دست  به اطلاعات و شده  شناسايي

و همه  اند تهيه شده يكياکولوژ ظرفيت يتنها برمبنا هاي توليدي نقشهذکر است که  انيشا

توسعه  يلزوماً قابل دسترس براو يا صرفه اقتصادي  تيبحث مالك لدلي به شده ييسطوح شناسا

 .ستنديزراعت چوب ن
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 های مورد مطالعه مشخصات استان

 شمالي، خراسانهاي   استان کشور شامل استان 19توسعه زراعت چوب براي ظرفيت نقشه 

 قزوين، البرز، تهران، کرمانشاه، کردستان، زنجان، غربي،   آذربايجان شرقي،   آذربايجان اردبيل،

 بويراحمد، و کهگيلويه بختياري، و چهارمحال اصفهان، مرکزي، ايلام، لرستان، همدان،

وجود رودخانه دائمي بود که  ،ها  ن  (. ملاک انتخاب استا1تهيه شد )شكل فارس  و خورستان

کيلومتر  160375براساس اطلاعات وزارت نيرو مشخص شدند. براساس اين اطلاعات، در ايران 

استان مورد مطالعه جريان  19ومتر آن در کيل 43170رودخانه دائمي و فصلي وجود دارد که 

 .کيلومتر رودخانه دائمي دارند 40062ها   دارد. اين استان

 

 
 ها  های دائمی استان  های مورد مطالعه و رودخانه  پراکنش استان -1شکل 
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 روش تهیه نقشه

 ريز يها ابتدا عرصه .ارائه شده است 2توسعه زراعت چوب در شكل  استعدادسنجيمراحل 

به دو مدل صنوبر براي هر استان مورد مطالعه شناسايي شدند و براي آموزش و ارزيابي  کشت

 مانند چوب تدر مرحله بعد، عوامل مؤثر بر توسعه زراعدرصد تقسيم شدند.  30و  70دسته 

و به  (Jaafari, 2023) شدند ييتوان حمل رسوب شناسا و جهت، ارتفاع، شاخص رطوبت ب،يش

)شبكه  ينيماش يريادگي ،مورد استفاده يها . مدلهاي زير کشت وارد مدل شدند همراه عرصه

نوع اول و دوم  يمحاسبه خطا با عملكرد مدل ها، مدل يپس از اجرا .بود عصبي مصنوعي(

به تفكيک هر  هيتوسعه زراعت چوب ته يبرا ياستعداد اراض يينقشه نها ت،ي. در نهاشد يبررس

 يه شد. استان ته

 

 
 استعداد اراضی تهیه نقشهروش  ی مراحل مختلفروندنما -2شکل 

 برای توسعه زراعت چوب



 هاي دائمي اراضي مستعد زراعت چوب در حاشيه رودخانهنقشه /    8

 مستعد زراعت چوب یاراض نقشه

نشان داده شده  3استان کشور در شكل  19بندي اراضي مستعد زراعت چوب در   نقشه پهنه

استعداد ، ArcGISافزار  موجود در نرم Natural Breaks يبند روش طبقهبا استفاده از است. 

استعداد بسيار کم، کم، متوسط، زياد و بسيار زياد تقسيم شد که اراضي به پنج طبقه 

بندي   گيرد. رتبه  استان را دربر مي 19و يک درصد از وسعت  8، 20، 37، 34ترتيب   به

درصد( در جدول  9ع ها از نظر سطح اراضي با استعداد زياد و بسيار زياد )درمجمو  استان

 ارائه شده است.  1

استان مورد مطالعه،  19هكتاري  66785300نتايج نشان داد که از مجموع مساحت 

هاي همدان،   زياد قرار دارند. استان بسيار و زياد هكتار در دو طبقه استعداد 5855338

ح اراضي شرقي، فارس، اصفهان و کردستان پنج استان اول کشور از نظر سط  آذربايجان

   سازي و صحت نقشه  ارزيابي عملكرد مدل مستعد براي توسعه زراعت چوب هستند.

در شناسايي اراضي مستعد  (ANN)مصنوعي دهد که مدل شبكه عصبي   بندي نشان مي  پهنه

درصد از اراضي  29/13بدين معني که مدل درصد خطا داشته است )خطاي نوع اول(،  29/13

، خطاي نوع دوم مدل سوييبندي کرده است. از   اراضي مستعد طبقه عنوان  غيرمستعد را به

عنوان اراضي مستعد   درصد از اراضي غيرمستعد به 62/9بندي   درصد است که بيانگر طبقه 62/9

که مدل شبكه عصبي مصنوعي در تفكيک  داداست. موازنه خطاي نوع اول و نوع دوم نشان 

عد و غيرمستعد موفق بوده است. همچنين، مشخص مست هاي هدرصد از اراضي به طبق 3/93

استان مورد مطالعه داراي  19هاي دائمي   هكتار از اراضي حاشيه رودخانه 483595شد که 

است  گفتني(. 2و جدول  4استعداد زياد تا بسيار زياد براي توسعه زراعت چوب هستند )شكل 

ها شامل دو طبقه استعداد زياد و هاي دائمي تن  شده در حاشيه رودخانه  که اراضي شناسايي

 هستند.  3 بسيار زياد از شكل
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 کشور استان 19 در بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -3 شکل

 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -4 شکل

 کشور استان 19 دائمی های رودخانه حاشیه در
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 استان کشور 19در های مستعد زراعت چوب   بندی مساحت عرصه  اولویت -1جدول 

 مساحت استان )هکتار( استان
 های مستعد  مساحت عرصه

 )هکتار(

 743402 1936800 همدان

 728412 4565100 شرقي  آذربايجان

 706965 12260800 فارس

 512900 10701800 اصفهان

 440452 2913700 کردستان

 437532 3741100 غربي  آذربايجان

 400997 2499800 کرمانشاه

 339504 2177300 زنجان

 260570 6405500 خوزستان

 237933 2912700 مرکزي

 216177 2829400 لرستان

 168204 1556700 قزوين

 158759 2464700 البرز -تهران

 136614 1780000 اردبيل

 128823 1632800 چهارمحال و بختياري

 99907 2843400 خراسان شمالي

 86947 1550400 کهگيلويه و بويراحمد

 51240 2013300 ايلام

 5855338 66785300 مجموع
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 های مستعد زراعت چوب  بندی مساحت عرصه  اولویت -2جدول 
 استان کشور 19های دائمی   در حاشیه رودخانه

 استان
 مساحت استان 

 )هکتار(

 ها   های مستعد در حاشیه رودخانه مساحت عرصه

 )هکتار( 

 62471 4565100 شرقي  آذربايجان

 45269 12260800 فارس

 45161 2913700 کردستان

 44572 2499800 کرمانشاه

 41101 1936800 همدان

 35935 10701800 اصفهان

 33493 3741100 غربي  آذربايجان

 29351 2177300 زنجان

 26393 2829400 لرستان

 25307 6405500 خوزستان

 20206 1632800 چهارمحال و بختياري

 19328 2912700 مرکزي

 16367 2464700 البرز -تهران

 11662 1780000 اردبيل

 10949 1556700 قزوين

 7044 1550400 کهگيلويه و بويراحمد

 5885 2013300 ايلام

 3401 2843400 خراسان شمالي

 483595 66785300 مجموع
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -5 شکل

 تهران  در استان
 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -6 شکل

 البرز  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -7 شکل

 قزوین  در استان
 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -8 شکل

 زنجان  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -9 شکل

 در استان همدان
 

 
 مستعد زراعت چوببندی اراضی   پهنه -10 شکل

 مرکزی  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -11 شکل

 اصفهان  در استان
 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -12 شکل

 لرستان  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -13 شکل

 چهارمحال و بختیاری  در استان
 

 
 مستعد زراعت چوببندی اراضی   پهنه -14 شکل

 کهگیلویه و بویراحمد  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -15 شکل

 فارس  در استان
 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -16 شکل

 خوزستان  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -17 شکل

 ایلام  در استان
 

 
 مستعد زراعت چوببندی اراضی   پهنه -18 شکل

 کردستان  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -19 شکل

 کرمانشاه  در استان
 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -20 شکل

 اردبیل  در استان
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 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -21 شکل

 غربی  آذربایجان  در استان
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 مستعد زراعت چوببندی اراضی   پهنه -22 شکل

 شرقی  آذربایجان  در استان
 

 
 بندی اراضی مستعد زراعت چوب  پهنه -23 شکل

 خراسان شمالی  در استان
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 زراعت چوب مستعد های پهنه -24 شکل

 تهران استان  دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 چوب مستعد زراعتهای  پهنه -25 شکل

 البرزاستان  دائمی های رودخانه حاشیه در
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 مستعد زراعت چوبهای  پهنه -26 شکل

 استان قزوین دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 زراعت چوب مستعدهای  پهنه -27 شکل

 استان زنجان دائمی های رودخانه حاشیه در
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 چوب مستعد زراعتهای  پهنه -28 شکل

 همدان استان  دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 زراعت چوب مستعدهای  پهنه -29 شکل

 استان مرکزی دائمی های رودخانه حاشیه در
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 مستعد زراعت چوب های پهنه -30 شکل

 استان اصفهان دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 مستعد زراعت چوب های پهنه -31 شکل

 استان لرستان دائمی های رودخانه حاشیه در
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 مستعد زراعت چوب های پهنه -32 شکل

 استان چهارمحال و بختیاری دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 مستعد زراعت چوب های پهنه -33 شکل

 استان کهگیلویه و بویراحمد دائمی های رودخانه حاشیه در
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 مستعد زراعت چوب های پهنه -34 شکل

 استان فارس دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 مستعد زراعت چوب های پهنه -35 شکل

 استان خوزستان دائمی های رودخانه حاشیه در
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 مستعد زراعت چوب های پهنه -36 شکل

 استان ایلام دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 مستعد زراعت چوب های پهنه -37 شکل

 استان کردستان دائمی های رودخانه حاشیه در
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 مستعد زراعت چوب های پهنه -38 شکل

 استان کرمانشاه دائمی های رودخانه حاشیه در
 

 
 مستعد زراعت چوب های پهنه -39 شکل

 استان اردبیل دائمی های رودخانه حاشیه در



 هاي دائمي اراضي مستعد زراعت چوب در حاشيه رودخانهنقشه /    30

 
 مستعد زراعت چوب های پهنه -40 شکل

 غربی  استان آذربایجان دائمی های رودخانه حاشیه در
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