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 1/ مرتعی  گیاهان بذر تجزیه های آزمون

 چکیده

 بذر گیاهان زراعی، مرتعی و دارويی که کیفیکمی و  های ويژگی ارزيابی به بذر های آزمون

 کیفیت با بذرهای کاشتعرضه و  خطر و شود گفته می شوند، ارائه فروش و يا کاشت، برای بايد

 عبارت بذر ها، سنجش بنیه بذر است. بنیه هدف اصلی اين آزمون .رساند می حداقل به را پايین

 زمان در را بذر تعداد يا بذر عملکرد و فعالیت میزان که بذر، خواص از دسته آن مجموع از است

 بايد که است مهم کیفی پارامتر يک بذر بنیه. کند می تعیین گیاهچه سبزشدن و زنی جوانه

 بذر عملکرد مورد در بینشی تا شود ارزيابی مانی زنده و زنی جوانه های آن، آزمون تکمیل برای

 ارزيابی برای را ارزشمندی اطلاعات بذر، بنیه آزمون. آيد دست به سازی ذخیره يا مزرعه در

 هزينه بودن، ذهنی دلیل به های قدرت بذر آزمون بیشتر حال، اين با. کند می فراهم بذر کیفیت

. ندارند ای گسترده کاربرد ديگر، آزمايشگاه به آزمايشگاهی آزمون از نتايج در تنوع و بالا

 آيا خیر، يا دارد آوری جمع ارزش بذر محصول يک آيا که دهند می نشان بذر های آزمون

 است. دسترس در بازسازی برای بالقوه نهال تعداد چه و است صحیح جايی جابه های روش

گیرند که شامل:  شوند در چند گروه قرار می بذر که در آزمايشگاه بذر اجرا می های آزمون

های قدرت بذر  های سلامت بذر، آزمون بودن بذر، آزمون های زنده های فیزيکی بذر، آزمون آزمون

ها در آزمايشگاه تجزيه بذر که روش کار آنها مطابق با  که بیشتر اين آزمون ها، و ساير آزمون

 شود. است انجام می (ISTA)المللی ايستا  استانداردهای بین

 هريک کار روش و آشنا بذر تجزيه آزمايشگاه در اجرا قابل های آزمون انواع با کتابچه، اين در

 قرار بذر عرصه در مندان علاقه و کارشناسان استقبال مورد که است امید. شود می داده توضیح

 .گیرد
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 مقدمه

 ISTA  (International Seed Technologyبذر  المللی تکنولوژی طبق تعريف انجمن بین

Association)و يکنواخت سريع، ظهور ظرفیت که است بذر خصوصیات از دسته ، بنیه بذر آن 

 کند و طبق تعريف انجمن می تعیین مزرعه شرايط از وسیعی طیف در را معمولی های نهال نمو

 مجموع بذر بنیه ،AOSA (Association of Official Seed Analyst)رسمی بذر  گران تحلیل

 سبز و زنی جوانه طول در را بذر تعداد يا بذر عملکرد و فعالیت بالقوه سطح که است خواصی

بذرها قبل از اينکه به بازار عرضه شوند بايد از لحاظ کیفی )درجه  .کند می تعیین گیاهچه شدن

 المللی ايستا بین های بودن ارزيابی شوند. برای اين ارزيابی، از روش زنی( و سالم خلوص، جوانه

(ISTA)بذر فروشندگان و خريداران ها، توسط نتايج حاصل از اين آزمون. شود می ، استفاده 

برای تعیین کیفیت که ای هستند  های استاندارد شده روش ،های بذر . آزمونشود می پذيرفته

کوچکی از   های کیفی بر روی نمونه لازم است آزمونشوند. برای اين منظور،  بذرها استفاده می

گیرد  بذر که معرف کل توده بذر است، انجام شود. عنوان استاندارد و گواهی به بذری تعلق می

های معرف آن بذر، حدود مجاز استانداردهای  جام شده بر روی نمونههای بذر ان که نتايج آزمون

های بذر، بايد از نمونه ارسالی به آزمايشگاه،  برای انجام آزمونيید نمايد. أتعیین شده آن بذر را ت

برای داشتن نمونه معرف  شود. برداری گفته می نمونه آزمون انتخاب گردد که به اين عمل نمونه

بردار انجام  توسط کارشناس نمونه برداری به روش استاندارد نمونه زم استلا ،يک توده بذری

 اجزای از متشکل و نیاز مورد اندازه با ای نمونه آوردن دست به هدف با از بذر برداری نمونه .شود

 که بذری اندازه با مقايسه در آزمايشگاه در شده آزمون بذر مقدار. شود می انجام بذر، کل مشابه

 تا شود انجام بايد تلاش تمام نتیجه، در. است کم است، شده گرفته نظر در آن دادن نشان برای

 بذر مقدار دهنده نشان دقیق طور به بذر، آزمايشگاه به شده ارسال نمونه که گردد حاصل اطمینان

 يک. است های بذر آزمون دقیق نتايج به دستیابی کلید بذر، از برداری نمونه .است نظر مورد

http://spcri.org/page-Main/fa/0/form/pId1582
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 برای استفاده مورد های نمونه که است مهم بسیار بنابراين،. باشد بذر کل نماينده بايد بذر نمونه

 استاندارد برداری نمونه های روش به نیاز اين و باشند، بذر از اعتمادی قابل نمايندگان آزمون،

 انجمن و (ISTA)بذر  تکنولوژی المللی بین انجمن مانند بذر آزمون های سازمان. دارد

 برای از بذر، برداری نمونه برای را خاصی های روش و ، قوانین(AOSA)رسمی بذر  گران تحلیل

 .اند کرده ايجاد بذر سلامت آزمايش و فیزيکی خلوص زنی، جوانه مانند بذر کیفیت صفات ارزيابی

هاست. در  آزمون برای مناسب اندازه با ای نمونه آوردن دست به بذر، برداری نمونه از هدف

 طور به که آزمون، نمونه آوردن دست به اولاً ملاحظه را بايد در نظر گرفت: برداری دو نمونه

 اينکه از نظر صرف که باشید داشته خاطر به ثانیاً و دهد نشان را ترکیب کلی بذر دقیق

( ISTA)شده ايستا  براساس استاندارهای تعريف نتايج شود، می انجام دقیق چقدر وتحلیل تجزيه

 برای بذر است.

 
 انواع نمونه بذر

 از تصادفی طور به که است بذر زيادی تعداد از مساوی اندازه با کوچک های نمونه :اولیه نمونه

 .است شده بذر گرفته مختلف های مکان

 ای آيد، يا نمونه دست می اولیه به های نمونه تمام اختلاط و ترکیب از :مرکب يا ترکیبی نمونه

 ترکیب و بذر مختلف های موقعیت از تصادفی طور به کوچک قطعات برداشتن با بذر قطعه از

 آنهاست.

 .شود می تهیه مرکب نمونه از و ارسال بذر آزمون آزمايشگاه به که ای نمونه :ارسالی نمونه

 شود. می انجام آن روی آزمون ارسالی است که نمونه از بخشی يا تمام کار، نمونه :کار نمونه

 گواهی آن برای توان می که است فیزيکی شناسايی قابل بذر از مشخصی مقدار :بذر مقدار

 کرد. صادر بذر آزمون
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 بذر های آزمون

 گیرند: شوند در پنج گروه قرار می می در آزمايشگاه بذر انجام هايی که آزمون

 بذر فیزيکی های آزمون 

 بذر بودن زنده های آزمون 

 بذر سلامت های آزمون 

 بذر قدرت های آزمون 

 زا استرس يا تنش های آزمون 

 

 های فیزیکی بذر آزمون

بذر، آزمون خلوص بذر، آزمون تعیین وزن هزاردانه،  ها شامل: آزمون تعیین تعداد اين آزمون

 آزمون تعیین رطوبت داخلی بذر.

 دهد. بودن و يا کیفیت يک محصول را نشان می خالص  :(Purityآزمون خلوص بذر )

 آزمون خلوص فیزيکی و آزمون خلوص ژنتیکیآزمون خلوص شامل: 

 .است بذر بودن تمیز میزان فیزيکی بیانگر خلوص فیزيکی: خلوص آزمون
 

های  زيرا نمونه. شود بايد انجام که آزمونی است آزمون تعیین خلوص فیزيکی بذر، اولین

 و آلات متعددی که در تمیزکردن و بوجاری بذر وجود دارد )ماشین های وجود گزينهبذری، با 

 گیاهی، های گونه ساير بذر هرز، های علف بذر مانند هايی ناخالصی حاوی مختلف(، های دستگاه

 بذرهای توان نمی همیشه بوده و مواد ساير و برگ ذرات اند، شده جدا بذر ساختارهايی که از

 افتد می اتفاق زمانی ويژه به موضوع اين. کرد جدا ها ناخالصی و ضايعات از کامل طور به را خالص
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 های ويژگی شوند، نمونه اصلی حذف از است قرار که گیاهانی ساير های بذر يا ها ناخالصی که

 . دارند خالص بذرهای به شبیه بسیار فیزيکی

 های گونه بذر و تعیین هويت نمونه ترکیب آزمون خلوص فیزيکی، تعیین از بنابراين هدف

 بنابراين مهم. و يا تعداد است وزن نمونه، براساس دهنده تشکیل اثر بی ذرات و ها مختلف بذر

 و بوجاری کنترل شود. کردن تمیز از پس خلوص نمونه اصلی که است

ر بنابراين آزمون خلوص فیزيکی به دو روش قابل اجرا است: درصدی و عددی )تعداد بذر(. د

صورت درصد از کل و در روش عددی،  دهنده نمونه بذری، به روش درصدی، اجزای تشکیل

 شوند. صورت تعداد از کل بیان می به

 
 های مورد نیاز برای آزمون تعیین خلوص فیزیکی بذر دستگاه

 زمینه پس در کار که با منبع نور خلوص با چراغ رومیزی: صفحه کار کار يا صفحه میز 

 تشخیص به همچنین. کند می تسهیل را مختلف اجزای آسان جداسازی باشد و می

بلند، باريک و متوسط از يکديگر  های کوتاه، دانه های رنگی از سفید و پريکارپ بهتر

 .کند می کمک

 های  بذر )مقسم بذر(: مقسم بذر دستگاهی است که نمونه بذر را به نمونه کننده تقسیم

صورت مکانیکی و يا  کار ممکن است به کند. اين مساوی کوچکتر تقسیم می

 الکترونیکی )با استفاده از نیروی گريز از مرکز( انجام شود. 

 در کار نمونه. شود می استفاده بذرها از وزن سبک اثر بی مواد حذف دمنده بذر: برای 

 زمان مدت تا بالا سمت به هوا يکنواخت جريان و شود می نگهداری لوله پايین قسمت

 در و شده جدا نمونه از هوا جريان با تر سبک مواد. گردد می تنظیم شده تعیین
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 اثر بی مواد و شده برداشته لوله. شود می نشین ته دمنده لوله در موجود پارتیشن

 .شوند می آوری جمع

 )الک )ها 

 پنس و کاردک 

 آلومینیومی ظروف 

 برابر( 7 تا 5) بین ذره 

 استريوسکوپی  دوچشمی میکروسکوپ 

 ساعت شیشه 

 ترازوی ديجیتال 

 
 از انجام آزمون  اقدامات لازم قبل

، بايد نمونه بذری همگن شود. برای اين (Working Sample)قبل از برداشتن نمونه کار 

 کنید. دنبال زير را های دستورالعمل. شود می ( استفادهSeed divider) بذر کننده کار، از تقسیم

 کنید. بررسی را ظروف و کننده تقسیم تمیز بودن 

 بريزيد. کننده ظرف تقسیم قیف در بذر را نمونه کل 

 کند. عبور کننده تقسیم اصلی بدنه از بذر نمونه محتوای دهید اجازه 

 از را آن دوباره و کرده ترکیب هم با دوباره را، نمونه دريافت ظرف دو هر محتويات 

 دهید. عبور کننده تقسیم

 شود. همگن ارسالی نمونه تا کنید تکرار بار دو را فرايند اين 

 کنید. تقسیم را بذر ارسالی نمونه 

 بگذاريد. کنار را ظرف يک محتويات 

 آيد. دست به کار نمونه وزن تا کنید تقسیم را ديگر ظرف محتويات سپس 
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 روش کار

 جدا کنید. گرم از بذر را 100عدد و يا  2500 يک نمونه کار تقريباً (1

 تمام و کنید پهن میز روی را زير تقسیم کنید. نمونهترکیب نمونه کار را براساس مواد ( 2

کردن و يا  الک دمیدن، با را ها ناخالصی يا کنید جدا موچین با دستی صورت به را خالص بذرهای

 جداسازی برای دمنده توان از برای اين منظور، می .کنید جدا دار شیب دادن در سطح حرکت

 و سبک خنثی مواد خالی، های دانه کاه،) سبک مواد. کرد استفاده چگالی براساس نمونه اجزای

 های )بذر تر سنگین مواد که حالی در شوند، می آوری جمع فنجان يک داخل و بالا در( غیره

 دوچشمی دوربین يا از يک .مانند می باقی پايینی قسمت در( غیره و ها چوب ها، سنگ کامل،

 دهد می اجازه گر تحلیل تابد به می بالا که از نوری. شود می استفاده نمونه تر دقیق مشاهده برای

 برای جداسازی ديد را تابد، پايین می از نور که درحالی ببیند، را بذرها خارجی های ويژگی تا

 .کند ها فراهم می بذر اجزای

 شود. کل نمونه بذری از لحاظ اجزای تشکیل دهنده به چهار قسمت تقسیم می

 
 بذر فیزیکی خلوص وتحلیل تجزیه اجزای

 هستند. غالب در نمونه يا که مورد هدف آزمون بوده و ای نوع گونه از بذرهايی :خالص بذر

  هستند. اصلی محصول از غیر فرعی محصولات عنوان به که گیاهانی بذر :گیاهان بذر ساير

 های علف عنوان به عمومی، عرف /قانون طبق که هرز علف گونه يک بذر :هرز های علف بذر

 .شود می شناخته هرز

 يا و گیاهان ساير بذر خالص، بذر عنوان به که هستند ساختارهای و مواد تمام :اثر بی ماده

 با و شده ثبت و وزن قسمت هر اجزاء، همه تأيید از اند. پس نشده تعريف هرز های علف بذر

 (.1 شکل) گردند می محاسبه کل از درصد صورت به زير های فرمول از استفاده
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 دهنده نمونه بذری . جداسازی اجزای تشکیل1شکل 

 (صورت بصری و توزين هريک از اجزا به Allium bungei)از گیاه پیاز کويری 

 

 گردد. براساس وزنی از طريق رابطه زير محاسبه میمیزان خلوص بذر 
 

1) P% =
WPS

WWS
× 100 

P %= درصد خلوص 

WPS (Weight of Pure Seeds) =وزن بذرهای خالص 

WWS (Weight of Working Sample)= وزن کل نمونه کار 

 



 9/ مرتعی  گیاهان بذر تجزیه های آزمون

درصد  100 به بايد اجزا (. همه1شود )جدول  اعشار بیان می رقم تا يک درصد برحسب وزن

 رقم يک دقت با و کسری هر برای درصد صورت به خلوص وتحلیل تجزيه شوند. نتیجه اضافه

 استفاده کرد. 1توان از جدول  برای اين منظور، می. شود می گزارش اعشار
 

 . تعیین میزان اعشار برای وزن1جدول 

 مثال اعشار تعداد (گرم) کار نمونه وزن

 9025/0 4 گرم یک از کمتر

 025/9 3 گرم 99/9 تا 1

 25/90 2 99/99 تا 10

 5/902 1 99/999 تا 100

 1025 0 بیشتر یا1000

 

 گردد. میبراساس تعداد از طريق رابطه زير محاسبه میزان خلوص بذر 
 

2) P% =
NPS

NTS
× 100 

P %= درصد خلوص 

NPS (Number of Pure Seeds)= تعداد بذرهای خالص 

NTS (Number of Total Seeds) =)تعداد کل بذرها )خالص و ناخالص 
 

با کد بانک ژن  Paracaryum persicumدر نمونه بذر ارسالی به بانک ژن، بذر گیاه  مثال:

گرم(  59/2و وزن بذرهای ناخالص:  89/3گرم )وزن بذر خالص:  48/6، وزن کل نمونه 50704

عدد است )با محاسبه وزن هزاردانه، تعداد کل  2332ها )خالص و ناخالص(  و تعداد کل دانه

 آيد(. دست می ها به دانه
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 50704با کد بانک ژن  paracaryum persicumنمونه بذر گیاه  .2شکل 

 

 1محاسبه درصد خلوص وزنی طبق فرمول 

 درجه خلوص وزنی = (89/3 ÷ 48/6) ×100 - 60%

 

 2محاسبه درصد خلوص عددی طبق فرمول 

 1388گرم(،  48/6عدد و در کل نمونه ) 214های خالص،  در يک گرم نمونه، تعداد کل دانه

 .شود فرمول زير محاسبه میطريق عدد خواهد بود. بنابراين خلوص نمونه از 
 

 درجه خلوص عددی = (1388 ÷ 2323× ) 100 - %59 ÷ 75

 .باشد میدرصد  60درجه خلوص اين نمونه بذری
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 آزمون خلوص ژنتیکی

ها شامل کشت يک نمونه از بذر  باشد. اين آزمون های کشت می روش کلاسیک شامل آزمون

باشد. عیب  و نمو بوته در مقايسه با ديسکريپتور رقم میدر گلخانه و يا خزانه، برای ارزيابی رشد 

باشد. زيرا مواد ژنتیکی ممکن است در محیطی ارزيابی شوند که  اين آزمون، زمان انجام آن می

های خارج از تیپ گردد.  سازگاری به آن ندارند و منجر به مشکلات بیشتری در تشخیص بوته

توان  باشند که می دسترس می روفورز ژل نشاسته درالکت مانندهای آزمايشگاهی  امروزه تکنیک

سرعت و دقت بالای  ،ها د. مزيت اين تکنیکژنتیکی کراقدام به تعیین خلوص  ،با استفاده از آنها

 .باشد هزينه بالا و پیچیدگی اجرای آزمون می هاآن و عیب آن

 
 (Thousand Seed Weight)آزمون تعیین وزن هزاردانه 

 وزن هزار دانه را محاسبه کرد: توان به دو روش می

هزار  وزن میانگین و شده توزين و نمونه بذر شمارش هر از تکرار در سه هزار عدد بذر( 1

 شود. می بیان گرم برحسب و محاسبه بذر برای هر نمونه بذر

 1000 در بعد و تقسیم بذرها کل تعداد بر گرم برحسب نمونه بذر را کل توان وزن يا می (2

 کرد. ضرب
 

3) TSW =
W

S
× 1000 

TSW= وزن هزار دانه 

W= وزن کل نمونه بذر 

S= تعداد بذر 
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های ارسالی زياد و مستلزم صرف وقت و  در صورتی که بذرها خیلی ريز بوده و يا تعداد نمونه

دانه را جدا و توزين کرد و بعد عدد  100دانه،  1000جای  توان به انرژی زياد باشد می

 (.3ضرب نمود )شکل  10آمده را در  دست به
 

 
 . جداسازی بذرها از نمونه برای تعیین وزن هزاردانه3شکل 

 

عدد باشد، وزن هزار دانه  500گرم و تعداد بذر در نمونه  400اگر وزن کل نمونه بذر  مثال:

 برابر با:
 

 وزن هزار دانه =( 400÷ 500) ×100= 80)گرم( 

 

 آزمون تعیین تعداد بذر

 طبق قوانین .شود می انجام خلوص آزمايش خالص بذر، از بر روی بخشتعیین تعداد بذر، 

AOSA و ISTA توان از دو روش استفاده کرد.  برای تعیین تعداد بذر، می 
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 مکانیکی بذرشمار

 قرار که گونه همان از شده شناخته کنترل نمونه يک از استفاده با مکانیکی بذرشمارهای

 رطوبت ضد کیسه يک بذرها در شوند. برای اين منظور، بايد می کالیبره شود، شمارش است

  .شوند ارسال
 

 استفاده از روش غیرمکانیکی

ايست مقداری بذر را در دستگاه بذرشمار ريخته و تعدادی که نیاز ب کاربر میدر اين روش، 

کرده و دارد در صفحه نمايش تنظیم نمايد تا دستگاه بذرشمار به همان اندازه بذر را شمارش 

 توان تعداد بذر را محاسبه کرد. با داشتن وزن هزاردانه و درجه خلوص بذر، می .جدا نمايد

 برای تعیین تعداد بذر مراحل زير را دنبال کنید:

 ( هزار دانه از نمونه بذر را جدا و وزن کنیدA) 

 دست آيد.  تقسیم تا وزن يک دانه به 1000دست آمده را بر  عدد بهB=1000÷A 

 کل نمو( نه بذر را وزن کنیدC) 

 عدد به ( دست آمدهC( را بر وزن يک بذر يا دانه )B تقسیم کنید تا تعداد بذر )

 دست آيد.  به

B÷ C= تعداد بذر 

 در نمونه استفاده کرد.تعیین تعداد بذر برای  4توان از فرمول  و يا می
 

4) NSP =
WTS × P

WTS
× 100 

NSP(Number Seed based purity) = برحسب درجه خلوصتعداد بذر 

WTS (Weight Thousand Seeds)= وزن هزار دانه 

P= درجه خلوص 
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 آزمون تعیین رطوبت داخلی بذر

، مقدار از زمان برداشت تا زمان کاشت، رطوبت بذر متفاوت است و اگر برای هر دوره زمانی

يندهای اخطر يا تحريک نامطلوب فراحتمال سطوح بحرانی خاصی بالاتر رود، آن از 

مانی بذر وجود دارد. بنابراين  قابلیت زنده رفتنشدن و از دست  فیزيولوژيکی درون بذر و ضعیف

بندی خشک شوند،  سازی يا بسته ها بايد قبل از ذخیرهبذرگیری در مورد اينکه آيا  برای تصمیم

توان براساس وزن تر يا وزن خشک بیان  آگاهی از میزان رطوبت لازم است. رطوبت بذر را می

 24رطوبت بايد ظرف  ونشود. آزم تر بیان می  بذر، همیشه براساس وزن شگاهرد، اما در آزمايک

 شود. ساعت پس از دريافت بذر آغاز

صورت درصد براساس  است و معمولاً به بذر مقدار آب موجود دردهنده  نشان ،میزان رطوبت

عملکردهای فیزيولوژيکی آنها ازجمله ها و بذرای از  شود، تقريباً با هر جنبه وزن مرطوب بیان می

  مرتبط استزا  ، حشرات و عوامل بیماریقدرت و آسیب ناشی از گرما ،بلوغ، طول عمر

(Elias et al., 2012). اين است که اطمینان حاصل شود  ،اصل مورد استفاده در تعیین رطوبت

از بین رفتن ساير و هیچ فضايی برای اکسیداسیون، شده که رطوبت بذر تا حد امکان حذف 

 (.Tang et al., 2000) مواد فرار يا تجزيه وجود ندارد

شود که در يک ظرف ضد بخار  تنها در صورتی برای تعیین رطوبت پذيرفته می ارسالینمونه 

درصد  17بیش از  ون،رطوبت نمونه مورد آزم. اگر مهروموم شده باشد ،با حداقل فضای هوا

 ضروريست.کردن اولیه(  )خشکخشک کردن  کردن، پیش ، قبل از آسیابباشد
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های تعیین رطوبت بذر شامل: روش مستقیم )غیرمخرب( و روش غیرمستقیم )مخرب(  روش

 باشد. می

 

 غیرمخربیا  روش مستقیم

قابل  ونمانند و پس از آزم بذرها به همین صورت )بدون آسیب( باقی می ،در اين روش

استفاده هستند. اگرچه اين روش سريع است اما روش دقیقی نیست. انواع مختلفی از 

توان به  که می ها در بازار موجود استبذرتعیین میزان رطوبت اين منظور و ها برای  سنج رطوبت

، Kosterسنج  سنج مادون قرمز، رطوبت سنج ديجیتال، رطوبت ، رطوبتSteinliteسنج  رطوبت

مقاومت براساس  ،سنج رطوبتهای  اساس کار دستگاه. اشاره کرد و غیره Farmi-35سنج  رطوبت

 کند.  الکتريکی است که مقدار رطوبت موجود در بذر ايجاد می

 

 های غیرمستقیم یا مخرب روش

رود( و قابل استفاده  مانی کاملاً از بین می بینند )قابلیت زنده در اين روش بذرها آسیب می

کردن يا عملیات  ها حذف آب از نمونه با حرارت دادن، خشک ند. اصل اين روشنیست دوباره

بذرهاست. روش کارل فیشر، روش تیتراسیون تولوئن، روش پنتا اکسید فسفر، بر روی شیمیايی 

 ها هستند. جزء اين روش روش آون با هوای گرم و غیره

  روش رسمی آون با هوای گرم توسطISTA  شده استتوصیه برای تعیین رطوبت بذر. 

 )با دو روش زير برای روش آون )هوای گرم و بسته(،  :روش استفاده از آون )هوای گرم

 کردن وجود دارد. به دما و مدت زمان خشک توجه
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 روش دمای ثابت بالا با زمان کمتر 

 ساعت يکمدت  گراد در آون به درجه سانتی 130±1در دمای  بذرها بیشتردر اين روش 

شوند. از اين روش برای تعیین رطوبت بذرهای موجود در بانک ژن، مثل بذر گیاهان  خشک می

 شود. مرتعی )جو، يونجه، آگروپايرون( و گیاهان دارويی )بومادران، بابونه، نعناع( استفاده می

 

 روش دمای ثابت پایین با زمان طولانی

ساعت بدون آسیاب  17مدت  هگراد ب درجه سانتی 103±1های حاوی روغن در دمای  دانه

 شوند. خشک می

 
 ابزار مورد نیاز 

  کوره بايد به صورت الکتريکی گرم شود و بايد قابلیت نگهداری به  يا آون:کوره برقی

گراد تنظیم شده  درجه سانتی 103که روی را ای داشته باشد که دمای اجاق  گونه

ها در داخل آن  قراردادن نمونهدقیقه پس از بازکردن درب و  30است در کمتر از 

 کار در نوسان نباشد.  هنگامدست آيد. دمای داخل بايد يکنواخت باشد و در  دوباره به

 کندگرم وزن  ±001/0 ترازو بايد بتواند با دقت حداقل :ترازوی ديجیتال. 

 آسیاب 

 شدهبايد از شیشه يا فلز غیرخورنده ساخته  ،های توزين بطری يا ظروف :ظروف توزين 

 متر مربع نداشته باشد. گرم بر سانتی 3/0 تا جرمی در واحد سطح بیشتر از باشند

 متر یلیم 400و  200، 100، 50های  های سیمی با توری الک 

 ن ک خشک 
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 حجم نمونه کار

ها  استفاده شود. نمونه ،يا دو نمونه کاری مستقل برای تخمین رطوبت بايد از دو تکرار

متر باشد،  سانتی 8تا  5ظرف بین  شوند. اگر قطر توزين می ،استفادهبراساس قطر ظروف مورد 

گرم  10 متر باشد، از نمونه انتیس 8بیش از  شود، در حالی که اگر قطر گرم گرفته می 5/0 نمونه

 شود. استفاده می

 

 روش کار

 .آون را از قبل روشن کنید تا به دمای مورد نظر برسد 

 ن کنیدظرف خالی را به همراه درب آن وز (M1).  

 دشو می آنهارفتن آب از  مانع از دست سخت که پوششکردن بذرها: بذرهايی با  آسیاب 

 .آسیاب را دشوار کند ،شدن آسیاب شوند، مگر اينکه روغن زياد آنها بايد قبل از خشک

مجاز است.  ISTAبرش نیز طبق قوانین يا  نیست، تقسیم  پذير امکان کردن  آسیاباگر 

 .طول بکشددقیقه  2نبايد بیش از کردن  آسیابيند افر

 تکرارگرم از نمونه در دو  4تا 5و  شدهشده با قاشق کوچک کاملاً مخلوط  نمونه آسیاب 

. پس از توزين، ظروف با درب پوشانده (M2) شود توزين میاضافه و مستقیماً در ظرف 

 شدن نمونه يا آلودگی احتمالی جلوگیری شود. شوند تا از گم می

 مدت يک  درجه به 130شده را در کوره با دمای  ظروف محتوای بذر و يا نمونه آسیاب

شدن در اجاق،  خشک هنگامدر  ساعت قرار دهید. 7مدت  درجه به 103ساعت و يا 

 شود. برای تسهیل خروج رطوبت برداشته  ظروف،درب 

 اجازه یقه دق 45تا  30مدت  شدن، درب ظروف را گذاشته و به پس از پايان دوره خشک

 .(M3)شود  دوباره توزين می بعدخنک شود و دهیم تا  می
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محاسبه  5( برحسب درصد تا يک رقم اعشار با استفاده از فرمول M)میزان رطوبت 

 .شود می

 

5) M =  
(M2 − M3)

(M2 − M1)
 × 100 

M =میزان رطوبت بذر 

M1= وزن ظرف خالی با درب 

M2= کردن دار + وزن بذر قبل از خشک وزن ظرف درب 

M3= شدن شدن و خنک دار + وزن بذر بعد از خشک درب  وزن ظرف 

 

صورت میزان کل رطوبت از دست کردن اولیه داشته باشند، در اين  اگر بذرها نیاز به خشک

 گردد. محاسبه می 6از طريق فرمول  رفته بذر
 

6) M = (S1 + S2) − (S1 × S2)/100 

M=  رطوبتمیزان 

S1= میزان رطوبت از دست رفته در مرحله اول 

S2= میزان رطوبت از دست رفته در مرحله دوم 

 ها استفاده کرد. برای مستندسازی داده 2 توان از جدول می
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 . ثبت اطلاعات آزمون تعیین میزان رطوبت داخلی بذر2جدول 

 ...........تاریخ آزمون:   ................................................................شماره نمونه:   

کردن:   مدت زمان شک ........  (Ċ)کردن:  شده برای خشک حرارت اعمال درجه 

.............................. 

 3تکرار 2تکرار 1تکرار شرح

    خالیوزن ظرف  -1

    وزن اولیه بذر +وزن ظرف  -2

    (2-1وزن اولیه بذر ) -3

    وزن خشک بذر +وزن ظرف  -4

    (4 -1وزن بذر خشک ) -5

    (3-5) ÷ 3×100 =درصد رطوبت  -6

    میانگین رطوبت

درصد بیشتر باشد درصد  2/0توضیح: چنانچه اختلاف دو تکرار از 

 شود. گیری می اندازهرطوبت بذر دوباره 

 نام و امضای کارشناس

 

 
  بذرها کردن خشک. 4 شکل

 کشور مراتع و ها جنگل تحقیقات مؤسسه ژن بانک بذر آزمايشگاه در برقی آون در

 شدن خنک از بعد و گرفته قرار آن در ساعت 1 مدت به بذرها بعد و تنظیم درجه 120 روی آون دمای

 .شوند می توزين
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 بودن بذر زنده های  آزمون

 بذر قدرت به توجه با متابولیکی بذر را بودن بذر، فعالیت  دهنده زنده های نشان آزمون

 و آزمون تترازولیوم آزمون هدايت الکتريکی، آزمون آبنوشی، شامل و کنند می گیری اندازه

 باشد.  می X-Rays آزمون

 
 (Electrical Conductivity Test)آزمون هدایت الکتریکی 

توانايی بینی  عنوان يک آزمون سريع، قابلیت استفاده برای پیش به ،آزمون هدايت الکتريکی

طـور غیـر مـستقیم غلظـت  آزمون هدايت الکتريکـی بـه باشد. زنی و زنده بودن بذر می جوانه

. (Dias et al., 1997) کند شده از بذر را در طی فرايند جـذب آب ارزيابی می های آزاد الکترولیت

 درصد 1/0 محلول از استفاده با و شمارش، توزين تکرار سه در رقم يا ژنوتیپ هر از عدد بذر 50

 .شوند داده شستشو بار سه مقطر آب با بعد و استريل کلريدجیوه،

 درجه 25 ± 10 دمای در مقطر آب لیتر میلی 75 در ساعت 24 مدت به بذرها اين 

آرامی  و محلول به شده جدا آب از بذر شدن، خیس ساعت 24 از بعد گرفته و قرار گراد سانتی

 از استفاده با، هدايت الکتريکی محلول بعدو  شود میتکان داده  دقیقه10تا15حدود 

 15الکتريکی، حداقل  گیری هدايت دستگاه اندازه گردد. می گیری اندازه ديجیتال سنج رسانايی

  شود. می از آزمون، کالیبره  دقیقه قبل
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طريق مربوط به هر واحد آزمايشی از  ،به ازای هر گرم وزن بذر ،الکتريکی هدايتمیزان 

 .(Hampton & Tekrony, 1995)شود  میرابطه زير محاسبه 
 

7) EC = ECS/W 

EC= متر( هدايت الکتريکی )میکروزيمنس بر سانتی 

ECS= شده از دستگاه عدد قرائت 

W= )وزن بذر )گرم 
 

برای هريـک از  ،گرمی در چهار تکرار 2های  نمونهتوان روی  را میآزمون هدايت الکتريکی 

مدت  گراد به درجه سانتی 25با دمـای  ديونیزهلیتر آب مقطر  میلی 25در که  ونارقـام مورد آزم

ه محاسبه کرد. مخلوط آب و بذر از صافی عبور داده شداند و بعد  خیس شدهساعت  48

 West)باشد  ( میg /cm /µs) بـر مبنـای واحـد ،ها از نمونهگیری هدايت الکتريکی هريک  اندازه

& Harris, 1963)  (.6و  5)شکل 
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 با آب  Hordeum vulgare. بالا چپ: مخلوط بذر گیاه جوپیازدار 5شکل 

 ساعت  48بالا راست: جداکردن بذرها از مخلوط بعد از 

 پایین: آب مقطر و محلول حاصل از آب و تراوشات بذر

 

 
 الکتریکی هدایت گیری اندازه. 6 شکل

 Hordeum vulgare جوپیازدار گیاه بذر تراوشات و آب محلول: چپ دیونیزه، آب: راست
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(، کمتر از بذرهای پیر و فرسوده ECدر بذرهای جوان و سالم میزان هدايت الکتريکی )

 ;Basra et al., 2003)است. مشابه چنین نتايجی در مطالعات سايرين نیز ديده شده است 

Goel & Sheoran, 2003; Wang et al., 1990) باعث از  ،ساختمان غشاء سلول. نفوذ آب به

شود و قابلیت نفوذپذيری غشاء افزايش يافته و میزان خروج  رفتن يکپارچگی غشاء می  بین

د و ده يابد. ازجمله تغییراتی که در غشاء رخ می می  ها و ديگر مواد از بذر افزايش الکترولیت

های غشاء  توان به پراکسیداسیون چربی شود می ها از بذر می باعث افزايش نشت الکترولیت

تن غشاء و نشت مواد مختلف از سلول يکی از فاکتورهای اصلی رف  سلول اشاره کرد. از دست

 (.Goel & Sheoran, 2003) زنی و رشد گیاهچه است جوانه ظرفیتمسئول کاهش 

بذر  الکتريکی ناشی از تراوش پتاسیم در آب، قدرت  گیری میزان هدايت اندازهدر آزمونی، با 

گرمی در چهار تکرار  2 های (. در آزمون ديگر، نمونه1386، صدرآبادی حقیقیتعیین گرديد )

 يونیزه با دمـای لیتر آب مقطر د میلی 25مورد آزمايش در يونجه برای هريـک از ارقـام 

صافی عبور  ازساعت قرار گرفـت، سـپس مخلوط آب و بذر  48مدت  گراد به درجه سانتی 25

، وکلی کاخکی)ت گیـری هـدايت الکتريکـی استفاده شد بـرای انـدازه، متر EC داده شد و از

1384.) 

 
 (Imbibition Testآزمون آبنوشی )

 ژنوتیپرقم يا  هر از عدد بذر 50 يند هیدراتاسیون،اگیری مقدار جذب آب در فر برای اندازه

 با  بعد و استريل کلريد جیوه، درصد 1/0 محلول از استفاده با و شمارش، توزين تکرار سه در

ديش  شده در پتری خیس بین دو لايه کاغذ صافی کاملاًبعد و  شوند شستشو بار سه مقطر آب

 قرار داده تا بذرها رطوبت را جذب کنند.  گراد سانتیدرجه  20ساعت و در دمای  24مدت  به
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کردن سطحی بذرها توسط کاغذ  ديش درآورده و پس از خشک سپس بذرها را از پتری

گردد  میرابطه زير محاسبه از طريق شده  درصد آب جذبصافی، آنها را وزن کرده و 

(Govender et al., 2008.) 
 

8) W =
W2 –  W1

W1
 ×  100 

W= شده درصد آب جذب 

W1= وزن بذر قبل از جذب آب 

W2= وزن بذر بعد از جذب آب 

باشد،  زنی می بودن بذر و شروع جوانه  دهنده زنده شده توسط بذر، نشان میزان آب جذب

 بودن( بیشتر است. زنی )زنده  هرچقدر اين مقدار بیشتر، قدرت جذب آب بیشتر و قدرت جوانه

 
 (Tetrazolium Test) آزمون تترازولیوم

 2دهد. مدت زمان آزمون  بودن جنین بذر را نشان می  زندهاز  تخمینی تترازولیوم، آزمايش

 باشد. روز می
 

 روش آزمون

 عدد بذر 50 گردد. می انجام( Moore, 1973) مور پیشنهادی روش طبق تترازولیوم آزمون

 در ساعت 16 مدت به مقطر آب لیتر میلی 50 در و شمارش تکرار سه در رقم يا ژنوتیپ هر از

 به شده خیس بذرهای سازی، آماده از پس. شوند می خیس گراد سانتی درجه 25 ± 10 دمای

 5/0تترازولیوم  محلول در شده آماده بذرهای و شده داده برش قسمت دو به طولی صورت

درجه  30رنگ و در دمای  ساعت 4 مدت به( کلريد تترازولیوم فنیل تری -2،3،5) درصد
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 -1401ن و دما متغیر است )زمانی و همکاران، شوند. با توجه به گونه، مدت زما آمیزی می رنگ

 و شده جدا محلول از بذر آمیزی، رنگ از پس. توان به منابع مراجعه کرد( برای اطلاع بیشتر می

 رنگ که شود، بذرهايی می بررسی آمیزی رنگ الگوهای نظر گردد و از می بررسی بین ذره زير در

 .شود می گرفته نظر در غیر زنده عنوان به نشده رنگ و زنده دهند، می نشان قرمز تا صورتی را

درصد مراحل زير را دنبال کنید )زمانی و همکاران،  5/0برای تهیه محلول تترازولیوم 

1401.) 

 1 هیدروژن فسفات  گرم پتاسیم دی(KH2PO4)  سی آب مقطر حل شود  سی 100در

 (.A)محلول 

 8/1 سديم هیدروژن فسفات  گرم دی(Na2HPO4)  سی آب مقطر حل  سی 150در

 (.Bشود )محلول 

  دو محلولA  و B( و به آن،  سی 250با هم مخلوط )گرم پودر تترازولیوم  25/1سی

 (.Cاضافه گردد )

  مخلوطC  (. 7درجه نگهداری شود )شکل  4را در ظرف ريخته و در تاريکی و دمای 

 

 
 درصد تترازولیوم 5/0. مراحل تهیه محلول 7شکل 
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نحوه  8و شکل  Hordeum vulgareمراحل انجام آزمون تترازولیوم در گونه  7شکل 

 دهد. های بذر را در زير استريومیکروسکوپ نشان می پذيری بافت رنگ
 

 
   Hordeum vulgareزراعی مراحل انجام تترازولیوم در گونه جو .8شکل 

 

 
 آمیزی با تترازولیوم  مشاهده الگوی رنگ .9شکل 

 در زير استريومیکروسکوپ نوری( Hordeum vulgarبذر جو زراعی)در 
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 X-Raysزمون آ

شود. در  آناتومی داخلی و خارجی بذر ارزيابی می ،در اين روش، با استفاده از اشعه ايکس

کیفیت بذر  های روند و همچنان از همان بذرها در ساير آزمايش اين روش، بذرها از بین نمی

توان استفاده کرد. يکی ديگر از کاربردهای بالقوه  زنی و بنیه استاندارد می مانند آزمايش جوانه

براساس اندازه پرشدن جنین در حفره  بذرهابندی  اشعه ايکس و هدف از اين مطالعه، طبقه

ارزيابی بذر های بنیه بذر، برای  جنیی است. اين روش به تنهايی و يا در ترکیب با ساير آزمون

باکیفیت بالا در مقايسه با بذرهای  بذرهایتوان با اين مطالعه به  شود. همچنین می استفاده می

 ديده مکانیکی دست يافت. آسیب

 رايانهروی  رتصاوي بعدگیرند و  کیلو ولت اشعه قرار می 20ثانیه در معرض  20مدت  بذرها به

. در اين روش، بذرها با شوند میتحلیل  و هگرفته شده و براساس پرشدن جنین در حفره، تجزي

شوند: بذرهای با کیفیت بالا، متوسط و  بندی می توجه به پربودن جنین، به چهار دسته طبقه

ديده مکانیکی براساس وجود  های آسیببذرهای جنین و  اساس اندازه جنین در حفره پايین بر

 هرگونه آسیب بر روی پوشش بذر.

ای از بذر که  نمونهبر روی توان  طبقه بذر، می یفی بین اين چهارهای ک برای تأيید تفاوت

شده، آزمايش سرد و آزمايش  بنیه معمولی شامل پیری تسريع های وننماينده بذرها است آزم

با کیفیت  بذرهایبا کیفیت بالا نسبت به ساير طبقات و الکتريکی را انجام داد. بذرهای هدايت 

  خواهند داشت.ديده عملکرد بالاتری  ای آسیبو پايین نسبت به بذره متوسط 
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 های سلامت بذر آزمون

البته تعیین سلامت بذر برای استفاده در کاشت است.  ،بذر های سلامت آزمونهدف از 

در  های گیاهی دهند. همه بیماری عملکرد را کاهش می ،توجهی  طور قابل های گیاهی به بیماری

بذر ممکن  چه تعداد از آنها روی بذر هستند.مهم است که بدانید نیستند ولی بذر يا روی دانه 

اين  بشود،بیماری در گیاهان زا( باشد که باعث ايجاد  )عوامل بیماری ها است حاوی پاتوژن

  ظاهرو  ، عملکرد برداشتتأمین بذرزنی،  سازی، قدرت جوانه ها ممکن است بر ذخیره بیماری

 تأثیر بگذارند. بذر

یاهی عبارتند ازقارچ، باکتری، ويروس و نماتد. هنگامی که بذرهای آلوده های گ پاتوژن

است که  لازم شوند. پخش میطور مساوی در سراسر زمین  به اين عوامل، شوند کاشته می

. هنگامی که سطح بیماری بالا است، ممکن هستندحی مشخص شود که اين عوامل در چه سط

باشد. همچنین ممکن است در انتخاب  لازم شتاست جستجوی منبع ديگری از بذر برای کا

های گیاهی را که  بیماریممکن است اين است که  ،بسیار مفید باشد. مهمتر از همه، تیمار بذر

ها  توانند در خاک يا زباله میها  بیماری. بسیاری از اين کنیدمعرفی شناسايی و  ،ايد قبلاً نداشته

 ساز شوند. مشکلی متمادی ها باقی بمانند و برای سال

ترين و قابل  سلامت بذر در آزمايشگاه وجود دارد. متداول مونهای زيادی برای آز روش

. اين دنشو می شتهای مخصوص ک محیطبذرها روی هستند.  ها کشت ها، آزموناعتمادترين 

های کشت،  محیطد. سپس کنن مورد نظر کمک می های رشد ارگانیسمهای کشت، به  محیط

های  . از آزمايششوند میشناس بذر از نظر صفات خاص بررسی  ط آسیبو توس شدهانکوبه 

استفاده کرد.  یهای بذر توان برای شناسايی اجسام بیماری در توده می )چشمی( هم بصری

دنبال ژنتیک يک پاتوژن است، استفاده کرد  که به DNAهای  توان از آزمايش همچنین می
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بودن عامل مورد هدف و يا اينکه قادر به   دهنده زنده نشان ها روش )توجه داشته باشید که اين

 .(عفونت هستند، نیستند

به ساير مناطق يا کشورها،  ،های مضر از طريق بذر به منظور کاهش احتمال گسترش پاتوژن

طور معمول در  ها، به های تشخیص وجود بیماری در بذر وجود دارد که اين روش يکسری روش

 .وندش چهار روش زير خلاصه می

 
 آزمون بصری

با استفاده از میکروسکوپ برای شناسايی ، های داخلی و خارجی بذر آزمايش فیزيکی قسمت

 .ها وجود يا عدم وجود پاتوژن

 
 تکنیک شستن بذر

به دنبال آن، سانتريفوژکردن و مشاهده در زير  و با آب دوبار تقطیرشده، نه بذرهاشستن نمو

 ها، لکه ايجاد باعث که سطحی قارچی اسپورهای تشخیص برای شستشو . آزمونمیکروسکوپ

 روی باکتريايی های پوسته و غیره و پودری های کپک کرکی، های کپک زدگی، زنگ ها، خراش

يا در  ودر آب مدت يک شب  بهبذرها . (Maddox, 1998) است مفید شوند، بذر می سطح

از روی  باکتريايی  های سلول يا ها قارچ هاگ شوند. محلول رقیق هیدروکسید سديم خیس می

 شده ريخته دور رويی مايع. گردد می سانتريفوژ سوسپانسیون بعد و شوند می شسته آب با بذرها

 . شود می بررسی قارچ اسپور وجود نظر از میکروسکوپ زير در اسپور، سوسپانسیون اين و بعد
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 ها ارزیابی گیاهچه

تشخیص   برای توسعه علائم قابل ،شده مساعد زنی و رشد گیاهچه در شرايط شناخته جوانه

 دهند، می نشان رشد درحال های نهال در را مشخصی علائم بذری های پاتوژن از ها. برخی پاتوژن

 بذر های پاتوژن ارزيابی برای مستقیم روش يک عنوان به تواند می گیاهچه رشد آزمون بنابراين،

 آزمون، اين انجام برای .شود استفاده بذر طريق از آنها انتقال و آنها زنده میزبان روی بر

 و شوند می کاشته شود، می بیماری توسعه به منجر که شده کنترل شرايط در بذر های نمونه

 آزمون رشد. گردند می بررسی علائم ظهور برای آيند دست می به ترتیب اين به که هايی گیاهچه

 منتقل شونده توسط بذر های پاتوژن تشخیص برای ها، آزمون از پرکاربردترين يکی گیاهچه،

 .(Lee et al., 1990; Yang et al., 1997) است

 
 روش سرولوژیکی )آزمون الیزا(

 های ويروسی و باکتريايی بادی( برای تشخیص پاتوژن های سرولوژيکی )مبتنی بر آنتی آزمون

در بافر استخراج  و بعدکرده بذرها را آسیاب شوند.  ژن خاص هستند استفاده می که دارای آنتی

هايی که محتوای يک  بذرها در داخل چاهکشوند. نمونه فرعی از عصاره  خیس می ،نمونه

د. حضور پاتوژن با نشو قرار داده میاست  برای پاتوژن هدف)نوعی پروتئین( بادی خاص  آنتی

 شود. غییر رنگ در چاه تشخیص داده میت

 
 های کشت روش

است. کشت شامل کشت روی  شناسايی ارگانیسم بعدبذر روی آگار و يا کشت کردن  پلیت

 آگار و کشت روی کاغذ بلاتر.
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 کشت روی آگار

لیتر آب مقطر  میلی 100زمینی در  توان از يک گرم پودر آگار سیب برای محیط کشت می

ديش  استفاده کرد. سپس مخلوط را استريل و خنک نمود. مخلوط را در ظروف استريل پتری

درصد هیپوکلريت  1را استريل کرده )يک دقیقه در محلول بذرها خته تا سفت شوند، سپس ري

شده آسیاب بذرهای  ازبه نوع بذر،  توان با توجه شوند. می سديم( و روی سطح آگار کشت می

ها را در شرايط  . کشتشود نیز استفاده کرد که در اين صورت از سوسپانسیون بذر استفاده می

 معاينه بصریمدت يک هفته قرار داده و با استفاده از  درجه( به 25تا  20رشد مناسب )دما/ نور

 شوند. ها تشخیص داده می ها، پاتوژن ساير آزمونيا  PCRمانند  ،بعدی های آزمايشو  )چشمی(

 
 بلاترمون آز

روی کاغذ ، بذرهای کامل. دشو های بذری استفاده می طورگسترده برای تشخیص قارچ به

در شرايط استاندارد روز  14تا  7مدت  و به گرفتههای پلاستیکی قرار  بلاتر مرطوب در جعبه

 .شوند یاز نظر وجود قارچ هدف بررسی م داری و بعدنگهزنی  جوانه

 
 (PCR)مراز  ای پلی واکنش زنجیرهروش 

شناسايی ج و بالا برای استخرا( يک روش با تکنولوژی PCRمراز ) ای پلی واکنش زنجیره

DNA ويژه در تعیین عدم وجود صفات  ها )در صورت وجود( است. بسیار حساس و به از پاتوژن

تواند نتايج کمی يا کیفی بدهد. توجه به جزئیات و دانش  می PCRبیوتکنولوژيکی خوب است. 

 PCRستفاده از شناسی مولکولی و صفات بیوتکنولوژی موجود برای موفقیت در ا عمیق زيست

شود. از  خالص استخراج می DNA ،اعمال چند مرحله کرده ورشد ابتدا از بذرهای  حیاتی است.
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و  دهش شناسايی  ها ، پاتوژنPCRيا ژل  Real-time PCRطريق استفاده از پرايمرها از طريق 

 سازی کرد. یرا کمّ هاتوان آن می

 

 های تعیین قدرت بذر آزمون

زنی، متوسط  جوانه زنی، سرعت  ت بذر عبارتنداز: تعیین درصد جوانههای تعیین قدر آزمون

که برای تعیین آنها از آزمون ، آزمون هیلتنر نامیه بذر و زنی، قوه زنی، میزان جوانه جوانه  زمان 

 شود. زنی استاندارد استفاده می جوانه

 
 (Standard Germination Test)زنی استاندارد  آزمون جوانه

 زنی جوانهتعریف 

 شود. های مختلف تعريف می شکل  به بذر زنی جوانه فرايند

 متابولیکی فعالیت کم، رطوبت با ساکن بذر شود می باعث که است فیزيولوژيکی فرايند 

 کند. جنین از گیاهچه تشکیل به شروع و دهد افزايش را خود عمومی

 کند. تولیدمثل را زنده موجود يک تواند می بذر که است فرايندی بذر زنی جوانه 

 و بذر پوسته شدن پاره به منجر که است جنین فعال رشد سرگیری از بذر زنی جوانه 

 شود. می مساعد شرايط در جوان گیاه ظهور

 نمو و زنی ظهور جوانه :شود می تعريف زير شرح به بذر، آزمايشگاه در بذر زنی جوانه 

 بالغ و مفید گیاه يک در تولیديک بذر  توانايی دهنده جنین است که نشان گیاهچه از

 .مطلوب مزرعه است شرايط برای رشد در
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 زنی جوانه انواع

 زا زنده زنی ( و جوانهEpigealژل ) زنی اپی (، جوانهHypogealهیپوژل ) زنی جوانه

 

 هیپوژل )درون زمینی( زنی جوانه

( لپه بالای ساقه از بخشی) اپیکوتیل. مانند می باقی زمین زير در ها لپه که است معنی اين به

 به. ماند می يکسان طول نظر از( لپه زير ساقه از بخشی) هیپوکوتیل که حالی در کند، می رشد

 گوشتی لپه معمول، طور به. دهد می هل زمین سطح بالای به را چه ساقه اپیکوتیل ترتیب اين

 فتوسنتزی هیچ. شود می استفاده زدن جوانه برای که است مغذی مواد از بسیاری حاوی و است

 مواد به کمی، نسبت به دهند می نشان را هیپوژل زنی جوانه که گیاهانی .شود نمی انجام لپه در

. دارند فراوانی مغذی مواد فقیر های خاک در آنها بنابراين. دارند نیاز رشد برای خارجی، مغذی

 وسط در بیشتر را آنها توان می بنابراين دارند، نیاز کمتری خورشید نور به همچنین گیاهان اين

 که گیاهانی. دارد وجود خورشید نور به رسیدن برای زيادی رقابت که جايی يافت، ها جنگل

 از پس. کنند می رشد کند نسبتاً اول، مرحله در ويژه به دهند می نشان را هیپوژل زنی جوانه

 .کند می رشد دهند، می نشان را ژل اپی زنی جوانه که گیاهانی از تر سريع گیاه کندتر، اول مرحله

. آيد می بیرون زمین سطح از ساقه فقط. آيند نمی بیرون خاک سطح از ذخیره های اندام يا ها لپه

 شود. ها ديده می ازجمله گراس ها ای لپه در تک بیشتر مثال، عنوان به

 

 ژل )برون زمینی( اپی زنی جوانه

 انجام زمین سطح بالای در گیاه زنی جوانه دهد می نشان که است شناسی گیاه اصطلاح يک

. شوند می رانده زمین سطح بالای به ها لپه که است معنی اين به ژل اپی زنی جوانه. شود می

 معمول، طور به. ماند می يکسان طول نظر از کوتیل اپی که حالی در شود، می کشیده هیپوکوتیل
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. دهد می نشان را زنی جوانه نوع اين که است گیاهان در کمی بسیار مغذی مواد حاوی خود لپه

 شروع آن در سرعت به فتوسنتز و اند شده جمع آن داخل در قبلاً ها برگچه اولین عوض، در

 مغذی مواد به تر، سريع رشد برای دهند می نشان را ژل اپی زنی جوانه که گیاهانی. شود می

 گیاهان. شوند می ديده بیشتر مغذی مواد از غنی های خاک در بنابراين دارند، نیاز خارجی

 زنی جوانه که گیاهانی. دارند نیاز زيادی نسبتاً خورشید نور به فتوسنتز انجام برای همچنین

 رشد سريع نسبتاً شوند، می باز ها برگچه که اول مرحله در ويژه به دهند، می نشان را ژل اپی

زنی در  اين نوع جوانه. آيند می بیرون خاک سطح بالای از ذخیره های اندام يا ها لپه. کنند می

 شود. ها )يونجه، شبدر، گون و ...( ديده می ها مانند گیاهان خانواده لگوم ای بیشتر دولپه

 
 زا زنده زنی جوانه

 ها در هالوفیت و دوست نمک گیاهان در که است زنی جوانه از خاصی نوع زا، زنده زنی جوانه

 و بذر از جنین. زنند می جوانه مادر گیاه به چسبیدن با بذرها زا، زنده زنی جوانه در. دارد وجود

 . زند می بیرون هیپولپه و ريشه با نهال يک صورت به و کند می رشد میوه از بعد

 اين. زنند می جوانه مادر گیاه از جداشدن از قبل که کنند می تولید بذرهايی زا زنده گیاهان

 .شود می مانگروها مشاهده در معمولاً پديده

 
 زنی جوانه آزمون

 تولید حداکثر تخمین برای بذر زنی جوانه ظرفیت حداکثر تعیین زنی، جوانه آزمايش از هدف

روی کاغذ،  روش (، بهISAT, 2022دستورالعمل ايستا ) طبق زنی گیاهچه است. آزمون جوانه

. معمولاً در آزمايشگاه روش روی (Anonymous, 2011)کاغذ و روی شن قابل اجراست  بین

شود. برای بذرهای ريز، روش روی کاغذ و برای بذرهای درشت،  کاغذ و بین کاغذ توصیه می
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گردد. آزمون  شود. روش روی شن  نیز در گلخانه توصیه می روش بین کاغذ استفاده می

 .شود می انجام خلوص آزمايش از حاصل بذر، خالص بخش روی بر زنی جوانه

 آزمايش ظروف و بذرها آلودگی عدم و پاکیزگی از ابتدا بايد ون،نظور اجرای اين آزمه مب

 .نمود حاصل اطمینان

 
 وسایل و مواد لازم

 ارلن -مدرج استوانه -ای ديش شیشه پتری 

 کوچک قاشق و پنس -پلاستیکی سینی -پلاستیکی بشقاب -کاغذ صافی واتمن- 

 لاتکس دستکش -ماژيک

 ( درصد97الکل اتیلیک)- (سديم هیپوکلريت) وايتکس -مقطر آب -صنعتی الکل 

 
 های مورد نیاز محلول

 بايد به ازای هر ،برای تهیه اين محلول، (درصد 70 اتیلیک الکل) درصد 70 الکل 

لیتر آب مقطر را  میلی 30و درصد  97 لیتر الکل میلی 70 ،لیتر محلول میلی 100 

 طور کامل مخلوط شود. به ها محلولبعد درون يک استوانه مدرج ريخته و 

 لیتر محلول هیپوکلريت  میلی 100برای تهیه هر درصد،  50 سديم هیپوکلريت محلول

 هم با مقطر آب لیتر میلی 50 و سديم هیپوکلريت لیتر میلی 50بايددرصد،  50 سديم

 .شوند ترکیب

 لیتر  میلی 100بايست به ازای هر  می ،برای تهیه اين محلولدرصد،  50 اتیلیک الکل

لیتر آب مقطر درون يک استوانه  میلی 46و درصد  97لیتر الکل  میلی 54 ،محلول

 ها کاملاً مخلوط گردد. محلولبعد مدرج ريخته و 
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 را دنبال کنید. 6تا  1زنی مراحل  برای انجام آزمون جوانه
 

 ( جداکردن نمونه کار1

 تقسیم کوچکتر تکرارهای به توان می را تکرار 4. عدد بذر را انتخاب کنید 100 از تکرار 4

 اگر. بماند باقی قوانین با مطابق تا عدد باشد 400 بايد شده آزمون بذرهای کل تعداد اما کرد،

 2 جای به بذری 50 تکرار 4 است بهتر آماری نظر از باشد، دسترس در عدد بذر 400 از کمتر

 (.10)شکل  (AOSA, 1999; ISTA, 1996)کشت شود  بذری 100 تکرار
 

 

 
  Smirnovia turkestana گاوی دم گیاه بذرهای جداکردن. 10 شکل

 زنی جوانه آزمون در کشت برای
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 ( استریل کردن بذرها و وسایل کار 2

 باشد. به شرح زير می کردن بذر روش ضدعفونی

 و لای و گل خاک، بردن بین از برای( مرتبه سه) معمولی آب با بذرها وشوی شست 

 ديگر ذرات

 دقیقه چند بار هر( مرتبه سه) مقطر آب با بذرها وشوی شست 

 ثانیه 30 حدود مدت به درصد 50 الکل درون بذرها دادن قرار 

 (مرتبه سه) مقطر آب با بذرها وشوی شست 

 دقیقه 20تا  10مدت به درصد 50سديم  هیپوکلريت محلول درون بذرها دادن قرار 

 با آب مقطر )سه مرتبه هر بار سه دقیقه( بذرها وشوی شست 

 دمساع شرايط در بذر وقتی که شود می گفته حالتی به خواب -غلبه بر خواب بذرها 

 زنی، جوانه آزمايش انجام زنی نیست. برای گیرد قادر به جوانه می قرار زنی جوانه برای

 گردد. غلبه بايد بر خواب

های  عامل خواب خارجی يا داخلی باشد روشبرای حذف خواب بذرها با توجه به اينکه 

استفاده شده متفاوت خواهد بود. اگر بذر جوانه نزد و اين به علت سختی پوسته بذر باشد، در 

صورت عامل خواب بذر خارجی است. برای رفع اين عامل خارجی، بايد با استفاده از  اين 

ها شامل استفاده  رد. اين روشدهی( نسبت به حذف پوسته اقدام ک های اسکاريفیه )خراش روش

باشند که با  از سمباده، چاقو، مواد شیمیايی خورنده پوسته بذر مثل اسید سولفوريک و ... می

 دست آورد. نامه استفاده از آنها را به توان شیوه استفاده از منابع معتبر می

ده از اگر خواب بذر منشأ درونی داشته باشد و مربوط به خواب جنین باشد با استفا

توان اقدام کرد.  تیمارهای مختلف و مناسب )استراتیفه کردن( نسبت به حذف خواب آنها می

توان  پتاسیم و ... می برای اين منظور، از تیمار سرمادهی مرطوب، اسید جیبرلیک، نیترات
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برای بذر گیاهان  را استفاده بیشترين که است )سرمادهی( روشی سرما استفاده کرد. پیش

در آنها خواب بذر داخلی و مربوط به جنین بذر است مثل گیاهان خانواده نعناع وحشی که 

 بین مینا )بابونه، بومادران، بابونه گاوی و ...( دارد. بذرها در دمای )پونه، آويشن( و خانواده گل

 گیرند. گراد قرار می سانتی درجه 4 تا 0

 

 .داد انجام زير روش سه از يکی به توان می را )سرمادهی( سردکردن پیش

 به  بعد و کاشت دربسته ظروف در شده مرطوب زنی جوانه محیط روی را بذرها توان می

 سرما منتقل کرده پس از پايان دوره، بذرها را کاشت.

 دوره، در محیط  پايان در بعد و داد قرار سرد و مرطوب محیط در توان می را بذرها

 کاشت.  زنی جوانه

 سپس  کند، آب را جذب کاملاً تا کرده خیس آب در ساعت 48 تا 16 مدت به را بذرها

 نگهداری سرما در مشخص زمان مدت در و داده قرار رطوبت به مقاوم ظرفی در

 . گردند می کشت زنی محیط جوانه روی بعد و شوند می

 و گونه به با توجه ای گسترده طور به سرما )سرمادهی(، پیش در بذرها نگهداری زمان مدت

بذر . باشد متغیر ماه چندين تا روز 10 از تواند می دوره اين. است متفاوت بذر ژنتیکی منبع

زنی، در طبیعت تحت تأثیر سرمای  گیاهان منابع طبیعی به دلیل وحشی بودن، قبل از جوانه

زنی و  گیرند. بنابراين تقريباً همه اين بذرها، به يک دوره سرمادهی برای جوانه محیط قرار می

بیدارکردن جنین نیاز دارند. اين دوره ممکن است از چند روز )برای بذرهای گیاهان بابونه، 

بومادران، آويشن و ...( تا چند ماه )برای بذر کما( متغیر باشد. سرمادهی ممکن است مرطوب و 

گیرند، مثل  يا خشک باشد.  در سرمادهی مرطوب، بذرها در محیط مرطوب و سرد قرار می

ا در روی کاغذصافی مرطوب و بعد قراردادن در سرما و در سرمادهی خشک، البته کاشت بذره

زنی مشکلی ندارند  که برای جوانه هايی گونه شود. فقط در دمای پايین به بذرها تیمار داده می
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عنوان خفته  زنی با سرمادهی افزايش يابد، بذر به هنگامی که جوانه .شوند می نامیده غیرخفته

شود که خواب  تر باشد، گفته می شود. هرچه دوره سرمادهی موردنیاز طولانی بندی می طبقه

زنی بیشتر بذرهای گیاهان منابع طبیعی، معمولاً يک دوره سرمادهی  تر است. برای جوانه قوی

 در شود. بینی می زنی پیش )پیش سرما( برای حذف احتمالی خواب بذر و يکنواختی در جوانه

 شکستن برای اگر سبک، خواب سرما )مثل بذر گیاه يونجه(، پیش روز 14 تا 10 به نیاز صورت

 روز 60 از بیش متوسط و اگر باشد، نیاز سرما )مثل بذر گیاه ؟( پیش روز 60 تا 30 به خواب

 خواب، شدت به يا بسیار عنوان به را بذر سرمادهی نیاز باشد )مثل بذر گیاه کما يا آنغوزه(،

ديگر  بذرهای که حالی در زنند، می سرما جوانه پیش بدون بذرها از برخی .کنند می بندی طبقه

 برای معمولاً متغیر خواب اصطلاح حال، اين با. زنند نمی جوانه همان گیاه، بدون سرمادهی از

 درحالی زنند، می سرمادهی جوانه از قبل در بذرها از برخی آنها در که شود می استفاده بذرهايی

ای از اين  نمونه .زنند نمی جوانه در سرما، قراردادن از پس حتی گیاه همان از ديگر بذرهای که

 ( ديده شده است.Medicagoزنی، در بذرهای گیاه يونجه ) نوع جوانه

 با يا سرمادهی، پیش بدون و گیاهان با اغلب بذرهای خواب، در ذکرشده تغییرات دلیل به

 يا زوجی های آزمون عنوان به ها آزمون قبیل اين از. شوند می آزمون سرما مختلف پیش های دوره

 را بیشتری های آزمون توان می البته. شود می انجام آزمايش 2 فقط معمولاً. شود می ياد دوگانه

آورده شده است.  4ای از تیمارهای لازم برای شکستن خواب بذرها در جدول  داد. نمونه انجام

 تواند می و است مفید خواب شکستن برای تواند با نور جايگزين شود. نور گاهی سرمادهی می

 کندر  کاج و (.Betula L)خواب در گیاهان توس . دهد سرما را کاهش پیش به نیاز

(Pinus taeda L.) کند می آنها کمک خواب شکستن به نور که هستند ای برجسته های نمونه .

اجازه داده  بعد شده ودرصد ضدعفونی  70ها با الکل  ديش ، پتریبذرهاپس از آماده کردن 

 70با الکل  ،نیزهستند  در تماس بذرهاابزاری که با  ،شود تا الکل تبخیر شود. برای اطمینان می

  شوند.  میدرصد ضدعفونی 
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 ( کاشت بذرها3

ديش قرار داده و  پس از اطمینان از پاکیزه بودن محیط و وسايل، کاغذ صافی را درون پتری

ديش روی آن قرار داده و  د. سپس درب پترینگیر میديش قرار  پتری روی کاغذ درونبر  بذرها

 های روش به توان می را بذرها ها محکم بسته شود. ديش برای اطمینان بیشتر، درب پتری

 (.11داد )شکل  قرار پنس با يکی يکی يا کرد پراکنده توان می را آنها کاشت، مختلفی
 

 
 زنی ها برای آزمون جوانه دیش پتریکشت بذرها روی کاغذ در درون  .11شکل 

  Tanacetumبذر گیاه  بالا چپ: Phlomis anisodontaبالا راست: بذر گیاه بابونه گاوی 

  Leucopa sclerophyllaپايین: بذر گیاه 
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 شده به ژرمیناتور ( انتقال ظروف کشت4

بذرهای گیاهان ويژه  کنند که بذرها، به ( اعلام میISTAالمللی ايستا ) استانداردهای بین

درجه  4روز در دمای  15تا  10مدت  های طبیعی( قبل از کاشت بهتر است به وحشی )محیط

زنی  مرطوب تیمار بشوند. اين عمل باعث حذف احتمالی خواب بذرها و يکنواختی در جوانه

 و گراد سانتی درجه 25 ± 2 گردد. پس از طی اين مدت ظروف کشت به ژرمیناتور با دمای می

 شوند.  منتقل می درصد 90 ± 2 نسبی ترطوب
 

 
 شده  کنترل رطوبت و دما با ژرمیناتور به ها دیش پتری در شده کشت بذرهای انتقال. 12 شکل

 

 هیچ که شويد مطمئن تا شود بررسی دقت به و در طبقات محفظه سراسر در بايد دماها

 ضعیف گردش. شود منحرف مطلوب دمای از گراد سانتی درجه 1 از بیش که ندارد وجود مکانی

 خیلی يا بالا خیلی دماهای دلايل ترين شايع ها، فلورسنت يا ها لامپ از ناشی داغ نقاط و هوا

 آزمون مورد که ای گونه به شود، می تنظیم آن در زنی جوانه محفظه که دمايی. هستند پايین

  . دارد بستگی گیرد می قرار
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 برای. کنند می عمل خوب گراد سانتی درجه 30 و 20 متناوب دمای در ها گونه از بسیاری

 از باقیمانده ساعت 8 برای و گراد سانتی درجه 20 دمای در ساعت 16 مدت به محفظه رژيم، اين

 يا 20 ،15 ثابت دماهای ديگر احتمالات. شود می نگهداری گراد سانتی درجه 30 دمای در روز

 دماها که هنگامی. شود می تأمین نور ساعت 16 يا 8 برای معمولاً که است گراد سانتی درجه 22

را اعمال  دما و از نور طبیعی چرخه شود. يک می ارائه بالاتر دمای طول در نور هستند، متناوب

 ساعت(. 8و تاريکی  16درجه و طول روشنايی  20تا25کنید )مثلاً دمای 

 
 ( ثبت وقایع5

زنی به  جوانه برای ها، ديش شده در پتری کشتبذرهای زنی زمانی است که  تاريخ شروع جوانه

. در بذر گیاهان منابع طبیعی )مرتعی، شوند ژرمیناتور با دمای ثابت يا متناوب منتقل می

. شود زده در نظر گرفته می عنوان معیار بذر جوانه متر به میلی 2چه به طول  خروج ريشهدارويی( 

زمانی که در دو ناتور يک روز در میان تا پس از انتفال به ژرمیزده  جوانه بذرهایشمارش 

روز ادامه  21تا  14مشاهده نگردد، عموماً  زده تعداد بذرهای جوانهشمارش متوالی، افزايش در 

 .يابد می

اين روند برای گیاهان مرتعی و دارويی در بانک ژن منابع طبیعی )مطابق با استانداردهای 

ISTAنزده دارای رويان سالم )با برش بذر وجود و  هتعداد بذرهای جوانشود.  ( استفاده می

سالم و های  چهشود(، تعداد بذرهای جوانه نزده فاسد، تعداد گیاه سلامت رويان مشخص می

 .دنگرد زنی ثبت می برداری جوانه اشتدم يادغیرنرمال در فر

 چه و طور تصادفی انتخاب، و طول ساقه عدد گیاهچه نرمال به 5ديش( از هر تکرار )پتری

 (. در ادامه توضیحات لازم برای هريک آورده شده است.3گردد )جدول  گیری می چه اندازه ريشه
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 شده زنی بذرهای کشت . ثبت مشخصات جوانه3جدول 

 زده در روز تعداد بذر جوانه 
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 شوند. می بندی طبقه دسته شش به معمول طور زنی به پس از پايان آزمون جوانه بذرها
 

 (. 13اند )شکل  و جوانه زده کرده جذب را رطوبت که بذرهايیزده:  ( بذرهای سالم جوانه1
 

 
 (Astragalus) گون از ای گونه در زده جوانه سالم بذرهای از ای نمونه. 13 شکل

 

که زنده هستند ولی قادر به جذب آب نبوده، بنابراين سفت باقی  بذرهايیخفته:  ( بذرهای2

 مناسب نبوده است.شکنی  دهد که اين بذرها خواب دارند و تیمارهای خواب مانند و نشان می می

مانند  سفت باقی می آزمون دوره پايان های غیرقابل نفوذ به آب دارند، در لايه که بذرهايی

 .(14)شکل 
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  ژن بانک 7004 کد در سالم بذرهای از ای نمونه. 14 شکل

 (Leucopa sclerophylla) شود می بذر داخل به آب نفوذ از مانع بذر سفت نزده پوسته جوانه. 

 

 زنند. خواب دارند و نه جوانه می نه و هستند سفت نه که بذرهايی( بذرهای فاسد يا مرده: 3

 دهنده نشان و هستند ضروری ساختارهای دارای هايی که گیاهچه های طبیعی: ( گیاهچه4

 .است مطلوب ای مزرعه شرايط در مفید بالغ گیاهان تولید در آنها توانايی

 يا ندارند را اساسی ساختارهای تمام که هايی هستند گیاهچههای غیرطبیعی:  ( گیاهچه5

 .(15شوند )شکل  می طبیعی رشد از مانع که باشند می پوسیده يا داده شکل  تغییر ديده، آسیب
 

 
  Nepeta catarica گیاه. 15 شکل

  شده فاسد بذر: وسط طبیعی، گیاهچه: راست

 Nepeta catarica گیاه زده جوانه بذر غیرطبیعی در گیاهچه: چپ
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 چه( چه + ریشه طول گیاهچه )ساقه

 برحسب آنها طول و انتخاب تصادفی طور ديش( به پنج گیاهچه نرمال از هر تکرار )پتری

 (.16شود )شکل  شده و بعد میانگین گرفته می گیری اندازه متر میلی
 

 تعیین وزن تر و خشک گیاهچه

 برای نیز شدند استفاده گیاهچه طول گیری اندازه برای پنج عدد گیاهچه طبیعی که

 های برای تعیین وزن خشک، گیاهچه. شوند می استفاده گیاهچه تر و خشک وزن گیری اندازه

 80±10 دمای با آون در و کاغذ آلومینیومی پیچانده پس از تعیین وزن تر، در شده انتخاب

 و کرده خارج آون از را ها گیاهچه سپس. شوند می خشک ساعت 24 مدت به گراد سانتی درجه

 الکترونیکی توزين، قرار داده و بعد با استفاده از ترازوی از قبل کن خشک در دقیقه 30 مدت به

 وزن عنوان به و محاسبه تکرار هر از شده های خشک گیاهچه وزن میانگین. گردند توزين می

 .(16)شکل  (Anonymous, 2011) شود می بیان گرم میلی برحسب گیاهچه خشک

 

 
 Leucopa sclerophylla های گیاهچه تر وزن توزین. 16 شکل
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 ها ( تفسیر داده6

زنی و  زنی، میزان جوانه زنی، متوسط زمان جوانه زنی، سرعت جوانه محاسبه درصد جوانه

 تعیین قوه نامیه بذرها

 

زنی، نشانگر نسبت تعداد  درصد جوانه: (Germination Percent)زنی  ( درصد جوانه1

باشد که به صورت درصد بیان  می )کاشت( مصرفی بذرام به تعداد  n زده تا روز جوانه بذرهای

اند. برای محاسبه  زده  رها که تا پايان آزمون جوانهدرصدی از بذ ، يا به عبارت ديگر،گردد می

 شود. زنی از فرمول زير استفاده می جوانه درصد
 

9) Germination (%)  =
G 

X
 ×  100 

G= زده تعداد بذرهای جوانه 

X=  تعداد کل بذرهای کشت شده 

 

 زنی جوانه درصد 80 با بذر مثلاً يک. گويد می بذر يک ظرفیت مورد در زنی جوانه درصد 

 نهال، 100 به نیاز صورت در بنابراين،. کند تولید عدد بذر 100 در نهال 80 از بیش تواند نمی

 . شود کاشته( 80/10000=125بذر ) 125 بايد حداقل

 

 بذرهايی تعداد میانگین زنی جوانه سرعت :(Germination Speed)زنی  ( سرعت جوانه2

يک  زنی جوانه سرعت .زنند می جوانه( روز 14 يا روز 7 مثلاً) خاص زمانی دوره يک در که است

 کیفیتبیشتر باشد  زنی بذرها سرعت جوانه چه دهنده قدرت بذر است، البته هر نمونه بذر نشان

  .است بالاتر يا قدرت بذرها
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 زنی شاخص سرعت جوانه

( محاسبه 2002) AOSAقدرت بذر  آزمونطبق فرمول شرح داده شده در کتابچه راهنمای 

 شود. می

 

10) GS = NSn/n 

NSn=  تعداد بذر جوانه زده تا روزnام 

 n= زنی تعداد روز گذشته از آغاز جوانه 

 

قبل از سله بستن خاک،  بذرهازنی اين  شود جوانه موجب می بذرهاسرعت سبزشدن بالاتر 

. گردد انجام میشود،  طور معمول پس از آبیاری و يا بارندگی پس از کاشت ايجاد می که به

کردن  شود از طريق کوتاه در شرايطی که کاشت دير انجام می ويژه بهسرعت سبزشدن بالا 

 (.Khazaei, 2001) باشد مزرعه مفید میزنی و استقرار گیاهچه در  فاصله بین جوانه

 

میانگین روزی : (Mean Germination Time)زنی  ( متوسط زمان لازم برای جوانه3

 زنی بذرها لازم است. است که برای جوانه

 

𝑀GT =
Σ (D×N)

ΣN
11)  

N=  تعداد بذرهايی که در روزD .ام جوانه زدند 

D= گذشته است.زنی  تعداد روزهايی که از آغاز زمان جوانه 
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زنده در يک توده بذری است و بذرهای  بذرهایزنی معیاری از تعداد  متوسط زمان جوانه

 بذرهایزنی )معیاری از تعداد  آيند. در يک توده بذر، متوسط زمان جوانه مرده به حساب نمی

جوانه زده در يک توده بذری( همبستگی زيادی با فاکتورهای محیطی )مانند درجه حرارت و 

ضرب تعداد بذرهايی که در روزی  زنی، نشانگر مجموع حاصل غیره( دارد. متوسط زمان جوانه

زنی گذشته است نسبت به تعداد  در تعداد روزهايی که از آغاز زمان جوانه)مشخص جوانه زدند 

زنی  ای نشان داده است که جوانه های مزرعه بررسی .(باشد زدند، می در آن روز جوانه که بذرهايی

های قوی و در نهايت رسیدن به  ، منجر به تولید گیاهچهیهای بذر زود، سريع و يکنواخت توده

et alPedersen -Hastrup ,.شود ) میتراکم گیاهی مطلوب حتی در شرايط نامساعد محیطی 

1993 .) 

 

زنی نیز معکوس متوسط زمان  جوانه میزان (:Germination Rateزنی ) میزان جوانه( 4

 .زنی است جوانه
 

12) GR =
Σ (D × N)

1/D
= ΣN 

D= زنی گذشته است. تعداد روزهايی که از آغاز زمان جوانه 

N=  تعداد بذرهايی که در روزD.ام جوانه زدند 
 

بسیار زيادی با کیفیت بذر دارند. زنی همبستگی  جوانه میزانزنی و  متوسط زمان جوانه

زنی بیشتر باشد،  جوانه میزانزنی کمتر و  زنی بیشتر و متوسط زمان جوانه هرچه سرعت جوانه

 نشان از تحمل بیشتر به شرايط تنش خواهد داشت. 
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میانگین درصد  :(Mean Germination per day)زنی در روز  ( میانگین جوانه5

 باشد. میها در هر روز  زده جوانه
 

13) MGD = GP/D 

GP= زنی درصد جوانه 

D= طول دوره آزمون 
 

 مجموع از است عبارت يا قدرت بذر، بنیه :(Seed Vigor)نامیه یا بنیه بذر ( آزمون قوه6

 و زنی جوانه زمان در را بذر تعداد يا بذر عملکرد و فعالیت میزان که بذر، خواص از دسته آن

 برای تکمیل بايد که است مهم کیفی پارامتر يک بذر بنیه. کند می تعیین گیاهچه شدن سبز

 يا مزرعه در بذر عملکرد مورد در بینشی تا شود ارزيابی مانی زنده و زنی جوانه های آزمون

 شده تسريع پیری ازجمله مختلفی های روش با توان می را بذر بنیه. آيد دست به سازی ذخیره

(AA)، الکتريکی هدايت (EC)، بذر بنیه تصويربرداری سیستم (SVIS)، شمارش سرد و آزمون 

 سطوح و است بذر کیفیت از مهمی جزء بذر بنیه. کرد گیری اندازه( GS) زنی جوانه سرعت

 به برای بذر سلامت و زنی جوانه خلوص، رطوبت، سنتی کیفی معیارهای بر علاوه بخش رضايت

 .ضروريست زراعی محصولات بالای تولید و بهینه گیاهی توده آوردن دست

 آلمانی کلمه يک «Triebkraft» عنوان به را قدرت ،Frederick Nobbe ،1876 سال اوايل در

 های ويژگی تمام مجموع» عنوان به را آن Isely (1957) .کرد توصیف «محرک نیروی» معنای به

 عملکرد که بذرهايی. کرد تعريف «است نامطلوب مزرعه شرايط در توده استقرار نفع به که بذر

  .شوند می نامیده «بالا قوی» بذرهای عنوان به دارند خوبی
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 بالقوه سطح که بذر خصوصیات آن کل مجموع» از است عبارت بذر، بنیه از بعدی تعريف

 (.Perry, 1978« )کند می تعیین گیاهچه سبزشدن و زنی جوانه طول در را بذر عملکرد و فعالیت

 برای را زنده بذرهای توانايی که بذری خصوصیات مجموع» عنوان به را بذر بنیه ما اينجا در

 شرايط تحت يکنواخت و سريع سبزشدن با سالم های نهال تولید و يکنواخت و سريع زدن جوانه

 کنیم. می تعريف «کند می تعیین غیربهینه و بهینه محیطی

 بذر که خصوصیات از دسته آن بنیه بذر را شامل (AOSA) بذر رسمی گران تحلیل انجمن

 مزرعه شرايط از وسیعی طیف در را معمولی های نهال رشد و سريع يکنواخت، ظهور ظرفیت

 (.McDonald, 1980اند ) کند، تعريف کرده می تعیین

 حتی Vigor کارشناسان. دارد وجود زيادی نظرات و افکار بذر، بنیه آزمون علمی زمینه در

 بنیه درک برای .(Vigour/Vigor! )دارند نظر اختلاف هم با کلمه املای نحوه مورد در اغلب

 نمونه يک تولید ظرفیت آزمايشگاهی، زنی  جوانه آزمون در. کنیم نگاه زنی جوانه تعريف به بايد

 که است تکرار قابل و اعتماد قابل آزمون يک زنی جوانه بنابراين. شود می ارزيابی گیاه توسط بذر

 .آنهاست ظرفیت بالاترين براساس بذر زيادی تعداد مقايسه برای

 
 برتری آزمون بنیه بذر

 زنی. جوانه آزمايش به نسبت بذر کیفیت از تری حساس شاخص ارائه 

 آنها. بالقوه عملکرد نظر از بذر زيادی تعداد از ثابت بندی رتبه يک ارائه 

 ،است. عملی اقتصادی نظر از و ساده بوده سريع و روشی عینی 

 باشد. می تکرار قابل 

 يک تواند بذر نمی بنیه محیطی، شرايط و بذر بانک و شرايط خاک، تنوع به توجه با 

 مورد در اطلاعاتی تواند می اما باشد، گیاهچه در مزرعه ظهور دهنده نشان مطلق مقدار
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 در ها،که ويژگی اين مداوم بندی رتبه و سازی ذخیره ظرفیت در مزرعه، سبزشدن

 دهد. ارائه اند، نشده ارائه زنی جوانه آزمايش

 

 بذر بنیه شاخص

 صورت به و محاسبه زير به دو روش قابل پیشنهادی فرمول از استفاده بذر با بنیه شاخص

 .(Abdul- Baki & Anderson, 1973است ) عدد قابل بیان

 

14) Vi = G% × LM 

 

15) Vi =  G% × WM 

G%= زنی درصد جوانه 

LM= متر( طول گیاهچه )سانتی 

WM= گرم( وزن خشک گیاهچه )میلی 
 

تواند به فروشندگان و خريداران بذر اطمینان  زنی می آزمايش بنیه همراه با آزمايش جوانه

يک عامل بسیار مهم در آزمايش قدرت بذر  ،بیشتری در هنگام انتخاب تعداد بذر بدهد. دقت

طور مداوم نظارت و بررسی شود.  است. توانايی تجهیزات آزمايش بذر مورد استفاده بايد به

انجام  درو  باشدروز  بهاطلاعاتش دهد بايد دارای مهارت باشد،  گری که آزمون را انجام می تحلیل

 آزمايش راحت و با تجربه باشد.

شرايط  دربذر را  ويژه يک گروه به ظرفیتزنی استاندارد )قوه نامیه(، حداکثر  آزمون جوانه

تواند  گردد، الزاما ًنمی آل تعیین می شرايط ايده درنامیه  که قوه کند. از آن جايی آل تعیین می ايده
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ای باشد و اين درحالی است که  سبزشدن يک بذر در شرايط مزرعه ظرفیتکننده  منعکس

زنی استاندارد و سبزشدن در شرايط واقعی مزرعه وجود  داری بین آزمون جوانه تفاوت معنی

شرايط کشت  دراستقرار قوی  به مفهوم سبزشدن يکنواخت يا اًبالا، الزاماً نامیه نسبت دارد. قوه

سرعت و سبزشدن يکنواخت و  ظرفیتگی،  عنوان يک ويژ به ،ای نیست. قدرت نامیه بذر مزرعه

 .نمايد های نرمال را در دامنه وسیعی از شرايط مزرعه تعیین می توسعه گیاهچه

با افزايش فرسودگی بذرها و کاهش بنیه بذر، درصد و سرعت سبزشدن بذرها در مزرعه 

يابد، در نتیجه در اثر کاهش تراکم بوته در واحد سطح، کاهش رقابت رويشی بین  کاهش می

گل های فرسوده زودتر  بودن قدرت رشد، بوته  به علت پايین سويیها، نورگیری بیشتر و از  بوته

 Gharineh etگردد ) رسیدگی کاهش يافته و نهايتاً منجر به کاهش عملکرد می و زمان دهند می

al., 2004.) 

 
 (Hiltner Test) آزمون هیلتنر

 ,Hiltner & Ihssenايهسن ) و هیلتنر توسط ابتدا (، درHiltner Test) هیلتنر آزمايش

 آزمون، مشاهده شد از پس. شد ساخته Fusarium spp توسط بذر از ناشی عفونت برای (،1911

 ضخامت به آجری شنی لايه به نفوذ به قادر و بوده کوتاه آلوده بذرهای های کلئوپتیل که

 . نیستند فیزيکی آسیب بدون متر سانتی 3

 دارند، کمی بنیه که آنهايی يا ديده آسیب بذرهای زا و يا بیماری های قارچ به بذرهای آلوده

 مزرعه شدن در سبز و زنی جوانه طول در نامطلوب شرايط تحمل به قادر و هستند ضعیف اغلب

وارد  بذرها به را فیزيکی فشار هیلتنر، آزمايش در استفاده مورد آجری ريزه سنگ لايه. نیستند

 در توانند می آيند، می بیرون آجر ريزه از سنگ معمول طور به هايی که کند، بنابراين گیاهچه می
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تعداد  کردن غربال برای بنابراين اين آزمون روشی کنند، مقاومت موجود فیزيکی های تنش برابر

 باشد. می قدرت نظر از زيادی بذر

 
 روش کار

متر را جدا  میلی 2تا  3گرم خرده آجر به ابعاد  1000برای اجرای اين آزمون، ابتدا مقدار 

دو عدد الک با برای جداکردن خرده آجر با اين ابعاد، از  شوند. میو در اتوکلاو استريل  کرده

لیتر  میلی 250نمودن خرده آجرها، میزان  مرطوب برای. شود میقطر منافذ مورد نظر استفاده 

متری در کف هر ظرف از خرده آجر  آب مقطر به آنها اضافه نموده، سپس يک لايه سه سانتی

روی لايه طور تصادفی انتخاب و بر  بهگونه يا ژنوتیپ هر عددی از بذر  50 ريخته و سه نمونه

 متر پوشیده سانتی 4تا  3سپس بذرها با يک لايه خرده آجر با ضخامت  شده، خرده آجر کشت

روز قرار داده و در  14مدت  انکوباتور به در سلسیوس درجه 20±1. ظروف را در دمای شوند می

 یهای قو گیاهچه.گردند می نرمال شمارش های نرمال و غیر پايان دوره آزمايش، تعداد گیاهچه

 های ضعیف گیاهچه که درحالی کنند، ايجاد آجر های لايه فشار برابر در کافی نیروی توانند می

  (.Hampton & Tekrony, 1995)توانند  نمی

 

 های استرس یا تنش آزمون

اشباع، آزمون پیری زودرس و  سرد سرد، آزمون زنی جوانه ها شامل: آزمون اين آزمون

 اسمزی( هستند. شده )تنش های زوال کنترل آزمون

گذارد،  زنی و سبزشدن آن تأثیر منفی می که انجام تنش روی بذر، بر قدرت جوانه از آنجايی

دهنده قدرت بالای بذر است،  درصورت بالا بودن میزان سبزشدن بذر در شرايط تنش، نشان

  های تنش، میزانی برای سنجش قدرت بذر در شرايط خاص هستند. بنابراين آزمون
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 استرس یا تنششاخص 

زده در شرايط تنش به  جوانه بذرهایزنی، نشانگر نسبت تعداد  هشاخص استرس جوان

زده در شرايط مساعد است که هرچه مقدار آن بیشتر باشد، نشان از تحمل بیشتر  جوانه بذرهای

شود  استفاده می های استرس برای تعیین شاخص استرس از آزمون دارد.به شرايط تنش  بذرها

 16(، از فرمول Stress Indexدهند. شاخص استرس ) می قرار نامطلوب شرايط در را رکه بذ

 .قابل محاسبه است
 

16) SI =
NSS

NSN
× 100 

SI= شاخص استرس 

NSS= زده در شرايط استرس تعداد بذر جوانه 

NSN= زده در شرايط عادی تعداد بذر جوانه 

 

 (Cold Test) سرد زنی جوانه آزمون

 انجام زنی جوانه برای بهینه کمتر از دمای خیلی دمای زنی بذرها در جوانهآزمون،  در اين

 گردد. می

درجه  5در دمای  ونبرای هريک از ارقـام مورد آزم ،عدد بذر در چهار تکرار 100تعداد 

شروع روز  11های طبیعی پس از  و شمارش نهايی گیاهچه شود میگراد قرار داده  سانتی

 . (Klos and Brummer, 2000a, bگردد ) می

تعـداد ده ، چه و وزن خشک گیاهچه در پايان آزمون چه، ساقه گیری طول ريشه اندازهبرای 

چه و وزن  چه، ساقه گیری طول ريشه اندازه بعدطور تصادفی از هر تکرار انتخاب و  هگیاهچـه ب

 شود. میخشک گیاهچه انجام 
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 (Saturated Cold Test)اشباع  سرد آزمون

 است. (گرم روز سه سرد، روز هفت) روز 10زمان آزمون  مدت

اند  هايی که با خاک مزرعه غیر استريل پرشده در داخل سینی عدد بذر را 100 از تکرار دو

مدت  به آب، نگهداری ظرفیت درصد 70 تا 60 با( گراد سانتی درجه 10) پايین دمای معرض در

 آل ايده زنی جوانه شرايط به روزه 7 تا 3 رشد دوره يک برای سپس دهند،  می قرار روز 7

 آلودگی دلیل به پايین کیفیت با بذرهای رود می انتظار. شوند منتقل می گراد( سانتی درجه 25)

 داشته پايینی زنی جوانه سرعت خاک غیر استريل مزرعه، در موجود های با میکروارگانیسم

است  شده توصیه AOSA بذر قدرت آزمون راهنمای کتابچه در خاک و ماسه از استفاده .باشند

(AOSA, 2002). 

 
 (Accelerated Aging Test)زودرس  پیری آزمون

در محیط گرم بذرهای گیاهان مرتعی و دارويی  داریبرای تعیین قابلیت انباراز اين آزمون، 

درجه  ±3/0نبايستی بیش از  ،. تغییرات حرارتی در اين آزمونشود استفاده میو مرطوب 

ثیر أگراد( ت درجه سانتی 5/0 مثلاًات جزئی درجه حرارت )رتغییحتی زيرا  ،گراد باشد سانتی

 خواهد داشت. آزمون سزايی روی نتیجه هب

هريک از  ربذعدد از  100يا گرم  چهارکه حدود توان گفت  طورخلاصه می به ،در اين روش

درصد  10ضـد عفـونی در محلـول  برایدر چهار تکرار، ابتدا  گیاهان مرتعی و يا دارويی،

مدت يک  تیـرام به کـار بوکـسینکش  قارچدر هـزار  2در محلول  بعدهیپـوکلريـد سديم و 

 برایها  نمونه شود. مینمونه مورد نظـر بـا آب مقطر شستشو داده  بعدو  گرفتهدقیقه قرار

ه و بعد رار داده شـدساعت ق 24مدت  هگراد ب درجه سانتی 32شدن در آون با دمای  خشک

 لیتر از آب دوبار تقطیر میلی 40ی امحتوکه در سینی مشبک در داخل جعبه پلاستیکی بذرها 
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گراد  درجه سانتی 42ها و قرار دادن آنها در  ها با بستن جعبه شوند. بذر قرار داده میاست شده 

سپس بذرها را  .نمايند رطوبت نسبی روند پیری را طی میدرصد  100ساعت و  96مدت  به

د. حالت تغییريافته اين روش، افزايش نشو زنی ارزيابی می برداشته و در شرايط استاندارد جوانه

زنی استاندارد  آزمون جوانهانجام  بعدساعت و  60مدت  گراد به درجه سانتی 45تا درجه حرارت 

 .(Hall & Wiesner, 1990است )

 سا  های مختلف گیاه پونه بذر گونهتعیین طول عمر در ای از اين آزمون برای  نمونه

(Nepeta spp. ،1403( استفاده شده است )صالحی و همکاران.) 

بذرهای چهار رقـم يونجه همدانی، يزدی، مانی  در آزمون ديگر، اين روش برای تعیین زنده

 41قرارگرفتن در حرارت روز بـا  4و  3، 2مدت  انجام شده است. بذرها بهمائوپا و قره يونجه 

و پس از  درصد در معرض پیری زودرس قرار گرفتند 100گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی

نی، هـدايت الکتريکی و تـراوش پتاسیم استفاده ز ههای استاندارد جوان آزمونطی اين مدت برای 

 (.1386، صدرآبادی حقیقیشدند )

 
 تنش اسمزییا  (Controlled Deterioration Test)شده  آزمون زوال کنترل

بذرها به يکی شود.  انجام می آزمون تنش اسمزی برای ارزيابی سبز شدن گیاهچه در مزرعه

های مورد نظر مانند دمای پايین، شوری بالا يا کمبود اکسیژن تحت فشار قرار  از تنش

قابل توجهی  طور ای باشد که بذرها را به شدت و مدت زمان تنش بايد به گونهاما  .گیرند می

تحت فشار قرار دهد، اما آنها را از بین نبرد. شدت و مدت زمان تنش به نوع بذر و نوع تنش 

 .اعمال شده بستگی دارد

هايی از قبیل کلريد سديم،  زنی در محلول جوانه برایدر آزمون تنش اسمزی، بذرها را 

 ,Shrma) دهند عین قرار میاسمزی م ظرفیتاتیلن گلیکول و مانیتول با  گلیسرول، ساکارز، پلی



 مرتعی گیاهان بذر تجزیه های آزمون / 58

ساکارز،  ماننددهد که بعضی مواد اسمزی با وزن مولکولی کم ) اهد نشان می(. شو1973

 اتیلن گلیکول زنی شوند. در اين میان، پلی توانند وارد بذر درحال جوانه گلیسرول و مانیتول( می

(PEG) ع مسمومیت با وجود محلول بودن در آب و میل ترکیبی کم با محیط، بدون وقو

  دهد اسمزی، جذب آب را کاهش می ظرفیتمولکول آن و توانايی ايجاد تغییر در 

(Turkan et al., 2005; Zhu et al., 2006 .) اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال گردد و يا

آرامی انجام خواهند  زنی در داخل بذر به های متابولیکی جوانه فعالیت انجام شودآرامی  جذب به

زنی  يافته و سرعت جوانه چه از بذر افزايش زمان لازم برای خروج ريشه  درنتیجه مدت ،شد

 (.De & kar, 1994) يابد کاهش می

و جهت تهیه محلول از  (Nacl) از کلريـد سـديمتنش اسـمزی در اين آزمون برای ايجاد 

 .روش وانت هوف استفاده شد
 

17) Ψπ= - mirt 

Ψπ= اسمزی برحسب بار ظرفیت 

m=  مولاريته( گرم آب مقطر 1000تعداد مول نمک در( 

i= ضريب يونیزاسیون 

r= ثابت گازها 

T=  حرارت مطلق برحسب کلويندرجه 
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 روش کار

 شده بر روی بذرها از محلول آماده از گیاه مرتعی يا دارويی انتخاب و بعدعدد بذر  100

بهشتی و )قابل ثبت هستند  مونروز پس از شروع آز 9و  3هـا  . شـمارشگردد میاضـافه 

 (.  ;1379Cisse and Ejeta, 2003همکاران، 

 

 گیری نتیجه

در آزمايشگاه بانک ژن منابع طبیعی، بذرهای گیاهان وحشی که از مناطق مختلف کشور 

های مختلف از لحاظ قدرت،  شوند پس از طی مراحل بوجاری، با استفاده از آزمون آوری می جمع

ها استاندارد بوده و مطابق با  گردند. اين آزمون وبت و خلوص ارزيابی میزنی، رط بنیه، جوانه

 باشد.  ( میISTAقوانین ايستا )

 

 های شکستن خواب در گیاهان منابع طبیعی روش

آورده شده است.  4شکنی برخی از گیاهان مرتعی و دارويی در جدول  های خواب روش

ا پوسته غیرقابل نفوذ بذر و يا تلفیقی از خواب در گیاهان منابع طبیعی ناشی از جنین و ي

های اسکاريفیکاسیون )حذف پوسته سخت با  هردوی آنهاست. برای حذف پوسته از روش

صورت مکانیکی مثل سمباده  استفاده از مواد شیمیايی خورنده مثل اسید سولفوريک، آب و يا به

 شود.  و غیره( استفاده می

های شیمیايی که باعث حذف فعالیت  توان از محرک برای حذف خواب جنین می

توان به  شوند استفاده کرد؛ از اين مواد می های رشد مثل اسید آبسیزيک می بازدارنده

 پتاسیم، سرمادهی، اسیدجیبرلیک، هیپوکلريت سديم و ... اشاره کرد.  نیترات
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 ان مرتعی و داروییهای شکستن خواب برخی از گیاه روش .4جدول 

 باشد( می TP)بستر کاشت روی کاغذ

 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Onobrychis sativa درصد 2 ثرؤهای م ارگانیسم میکرو اسپرس Abbasi Khalaki et 

al., 2021 

Thymus kotschyanus درصد 20 نانو نقره آويشن کوهی Abbasi Khalaki et 

al., 2016 

Festuca ovina درصد 75و  50، 25 نانو نقره فستوکا Abbasi Khalaki et 

al., 2019 

Ferula assafoetida کما 
 + اسیدجیبرلیک

 سرما پیش

 ام و سرمای پی پی 250

 درجه 2 -4 

Keshtkar et al., 

2009 

Medicago sativa گرم درلیتر میلی 1000 پتاسیم سیلیکات يونجه Abbasi Khalaki et 

al., 2021 

Medicago rugose درجه 70بالای  گرما يونجه Gresta et al. 

2011; Luna, 2020 

Medicago ciliaris درجه 70بالای  گرما يونجه Gresta et al. 

2011; Luna, 2020 

Prangos ferulacea سرما + اسیدجیبرلیک جاشیر 
سرمای ام و  پی پی 1000

 درجه 2 -4

Keshtkar et al., 

2009 

Dorema 

ammoniacum 
 Irvani et al., 2012 درجه 2 -4 سرما  کندل

Onobrychis L. اسپرس 
حذف پوشش بذر و 

 سرمادهی
 گراد درجه سانتی 4

جعفری و همکاران، 

1389 

Onobrychis sativa یترگرم درل میلی 1000 نانوتیتانیوم اسپرس 
همکاران، معمری و 

1397 
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 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Colchicum kotschyi ام پی پی 500 اسیدجیبرلیک گل حسرت 
عزيزی و همکاران، 

1398 

Robinia 

pseudoacacia 
 درجه 100 جوش آب اقاقیا

محمودی و ناصری 

1398 

Tamarindus indica درجه 100 جوش آب تمرهندی 
خالقی و همکاران، 

1388 

Acacia arabica درجه 100 جوش آب آکاسیا 
خالقی و همکاران، 

1388 

Glycyrrhiza glabra درحه 100 جوش آب شیرين بیان 
شیدای کرکج و 

 1400همکاران، 

Arctium lappa درجه 70 آب داغ بابا آدم 
نبئی و همکاران، 

1392 

Silybum marianum درصد 2/0 نیترات پتاسیم خارمريم 
نبئی و همکاران، 

1393 

Astragalus daecensis درصد 90 اسیدسولفوريک گون 
پورو همکاران،  سلیم

1391 

Gleditsia caspica درصد 98 اسیدسولفوريک گیاه لیلکی 
فضلی و همکاران، 

1399 

Crataegus aminii درصد 1 پتاسیم نیترات  زالزالک 
میرزاده واقفی و 

 1392همکاران، 



 مرتعی گیاهان بذر تجزیه های آزمون / 62

 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Crataegus 

babakhanloui 
 درصد 1 پتاسیم نیترات  زالزالک

میرزاده واقفی و 

 1392همکاران، 

Crataegus persica درصد 5/0 پتاسیم نیترات  زالزالک 
میرزاده واقفی و 

 1392همکاران، 

Albizia julibrissin درصد 50 اسیدسولفوريک خسب شب 
نصیری و عیسوند، 

1380 

Albizia julibrissin ريکواسیدسولف + آب داغ خسب شب 
 5/22 + درجه 100

 درصد
 1400سپهرفر،

Ceratonia siliqua درصد 90 اسیدسولفوريک خرنوب 
محمدخانی و 

 1393همکاران، 

Rubia tinctorum درصد 90 اسیدسولفوريک روناس 
محمدخانی و 

 1393همکاران، 

Rheum ribes سرما پیش +اسیدجیبرلیک ريواس 
 لیتر گرم در میلی 900

 درجه 4+

محمدخانی و 

 1393همکاران، 

Cycas revolute سیکاس 

 +سرمادهی

 +اسیدجیبرلیک

 اسیدسولفوريک

گرم  میلی 200درجه+ 5

 مولار 15 +لیتر در

حجتی و همکاران، 

1386 

Notobasis syriaca گیاه بادآورد 
 +اسیدسولفوريک

 اسیدجیبرلیک
 ام پی پی 400 +غلیظ

زارع و موسوی، 

1400 
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 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Atriplex leucoclada حذف پوسته بذر سلمک - 
همکاران، شمسی و 

1394 

Salvia verticillata ام پی پی 500 اسید جیبرلیک مريم گلی 
خاکپور و همکاران، 

1392 

Salvia officinalis ام پی پی 200 اسید جیبرلیک مريم گلی 
مجیدی و فراهانی، 

1400 

Eryngium caeruleum چوچاق 
اسید  + سرمادهی

 جیبرلیک

 500 + درجه 4

 لیتر گرم در میلی

اصل و لطفی 

 1399همکاران، 

Smyrniopsis aucheri گراد درجه سانتی 5 سرمادهی پیکل 
غلامی و همکاران، 

a 1398 

Smyrnium 

cordifolium 
 آوندول

اسید  + سرمادهی

 جیبرلیک

 500 + درجه 5

 لیتر گرم در میلی

غلامی و همکاران،  

b 1398 

Brassica napus شلغم 
اسید  + اسید جیبرلیک

 سالیسیلیک

 500 + ام پی پی250

 لیتر در  گرم میلی

فام و  مشکین

 1399زاده،  رحیمی

Carthamus 

tinctorious 
 درصد 2 پتاسیم نیترات  گلرنگ

پوررحیم و 

 1394همکاران، 

Zygophyllum 

atriplicoides 
 1392عموآقايی،  مولار میلی 3 جیبرلین قیچ

Kelussia 

odoratissima 
 کرفس کوهی

نیترات یش سرمادهی، پ

 پتاسیم، مواد ازته

 درصد، 2/0درجه،  4

 درصد 5/0

وند،  عموآقايی و ولی

1393 
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 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Scrophularia striata  درصد 3 پتاسیم نیترات  سازويی گل 
مقدم و  شريفی

 1396احمدی، 

Helianthus annus 1399سیدی،  ام ی پی 500 پتاسیم نیترات  آفتابگردان 

Poterium 

Sanguisorba minor 
 درجه 25 خیساندن بذرها با آب روباهیتوت 

احسانی و همکاران، 

1394 

Hordeum vulgare درجه 30 دماهای بالا جو 
بیابانی و همکاران، 

1396 

Brassica napus درجه 16 - 30 دماهای بالا منداب 
لطیفی و همکاران، 

1383 

Hibiscus sabdariffa درجه 30 دماهای بالا چای ترش 
 راحمی و همکاران،

1392 

Alium altissimum گراد درجه سانتی 4 سرمادهی موسیر 
شريفی و همکاران، 

1394 

Rubia tinctorum گراد درجه سانتی 4 سرمادهی روناس 
شريفی و همکاران، 

1394 

Arctium lappa باباآدم 
 +آب داغ  +دهی خراش

 اسیدجیبرلیک

 500 + درجه 70

 ام پی پی

فرهودی و 

 1399همکاران، 

Gundelia 

tournefortii 
 کنگر وحشی

اسید  +دهی  خراش

 سرمادهی + جیبرلیک

 گرم در لیتر میلی 1000

 درجه 4+

ويسی و همکاران، 

1397 
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 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Hyoscyamus 

reticulatus 
 بذرالبنج

اسید  +سرمادهی مرطوب 

 جیبرلیک
 ام پی پی 500+ درجه 4

رضائی چیانه و 

 1393همکاران، 

Ziziphus jujuba عناب 
 پوشش سخت بذرهاحذف 

 تیوره +
 ام پی پی 500

نژاد و  سلیمانی

 1392همکاران، 

Malva neglcta گراد درجه سانتی 4 سرمادهی +دهی  خراش پنیرک 
مندنی و همکاران، 

1397 

Ferula gomosa 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی باريحه 

Dracocephalum 

kotschyi 
 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی + آب جاری زرين گیاه

Valeriana 

officinalis 
 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی الطیف سنبل

Dorema aucheri 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی کندل کوهی 

Daphne 

mucronata 
 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی خوشک

Hertia 

angustifolia 
 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی کرقیج

Diplotaenia 

damavandica 
 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی کزل

Capanis decidua سرمادهی +پتاسیم نیترات  کور 
درجه  4+درصد 1

 گراد سانتی
 1397نصیری، 
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 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Albixia 

julibrissin 
 خسب شب

 + اسیدسولفوريک

 سرمادهی

درجه  4+درصد 50

 گراد سانتی
 1397نصیری، 

Stocksia 

brahuica 
 1397نصیری،  درجه 90 آب داغ +خراش مکانیکی  کهتر

Arctium lappa 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی بابا آدم 

Salsola foetida 1397نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی علف شور 

Linum album کتان سفید 
 + جیبرلیک اسید

 سرمادهی
 1397نصیری،  درجه4+ام پی پی200

Albizia 

julibrissin 
 خسب شب

دهی با اسید  خراش

 سولفوريک
 1380نصیری،  درصد 50

Eucalyptus 

grandis 
 1391نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی اکالیپتوس

Eucalyptus 

microtheca 
 1391نصیری،  گراد درجه سانتی 4 سرمادهی اکالیپتوس

Moringa 

peregerina 
 1391نصیری،  میلی مولار 100 شوری گازرخ

Myrtus 

communis 
 مورد

حذف  +خیساندن با آب 

 غلاف
 1391نصیری،  درجه 25

Vitex pseudo-

negundo 
 1391نصیری،  درجه 60 خیسانده در آب بنگله
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 فارسی  نام هم گوننا
 کننده نام تسهیل

 زنی جوانه
 منبع کننده غلظت تسهیل

Tanacetum 

parthenium 
 درصد 2/0 نیترات پتاسیم بابونه گاوی

حسینی، احیايی و 

1390 

Portulaca 

oleracea 
 درصد 2/0 نیترات پتاسیم خرفه

احیايی و حسینی، 

1390 

Sisymbrium irio درصد 2/0 نیترات پتاسیم خاکشیر 
احیايی و حسینی، 

1390 

Saponaria 

officinalis 
 ثانیه 20مدت  به دهی با سنباده خراش گل صابونی

احیايی و حسینی، 

1390 

Althaea 

officinalis 
 - حذف پوسته بذر ختمی

احیايی و حسینی، 

1390 

Calendula 

officinalis 
 - حذف پوسته بذر همیشه بهار

احیايی و حسینی، 

1390 

Silybum 

mariaum 
 درصد 5/0 هیپوکلريت سديم خارمريم

احیايی و حسینی، 

1390 
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 منابع

 زنی و رشد گونه توت تیمارهای مختلف بر جوانه. اثر 1394احسانی، س.م.، تمرتاش، ر. و طاطیان، م.ر. 

 .78 -65(: 1)2. نشريه علمی مرتعداری، Sanguisorba minorروباهی 

زنی و خواب در سی توده بذری  های جوانه . ارزيابی ويژگی1390حسینی، م.  احیايی، ح.ر. و خواجه

 .658-651(: 4)9های زراعی ايران،  گیاهان دارويی. نشريه پژوهش

زنی ارقام  توام تنش شوری و دما بر جوانه ثیرأت. 1379، ع. کوچکی و ، ح.توکلی کاخکی.، ، عبهشتی

 .79 -71، 14.مجله علوم و صنايع کشاورزیمشهد،  فردوسی دانشگاه کشاورزی، ه. دانشکدهيونج

تأثیر دما و مدت زمان قرار دادن بذور در . 1396بیابانی، ع.، زراعی، م.، سنچولی، س. و رومانی، ا. 

 (:1)4. تحقیقات کاربردی اکوفیزيولوژی گیاهی، زنی بذر جو های مختلف بر خصوصیات جوانه دما

173-186. 

های مختلف پرايمینگ بر  . تأثیر روش1394آبادی، س.ن.، آقاياری، ف. و حبیبی، د.  پوررحیم علی

( تحت شرايط تنش خشکی. سومین Carthamus tinctoriousزنی بذر گلرنگ ) جوانه خصوصیات

 .آذرماه 26همايش ملی مباحث نوين در کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه، کرج 

های قدرت بذر جهت  ارزيابی آزمون. 1384توکلی کاخکی، ح.ر.، بهشتی، ع.ر.، نصیری محلاتی، م. 

 .34-25(: 1)3 های زراعی ايران، مجله پژوهش. هتعیین کیفیت بذر يونج

زنی و  . بررسی جوانه1389ح.، امیرخانی، م. و ايزدپناه، م.  .،جعفری، ع.ا.، نصیری، م.، مداح عارفی

موجود در بانک ژن منابع طبیعی.  Onobrychisهای جنس  شکستن خواب بذر برخی از گونه

 .آموزش و ترويج کشاورزیقیقاتی، سازمان تحقیقات، حگزارش نهايی طرح ت

. بررسی اثر تیمارهای سولفوريک اسید، 1386پور، ج.  حجتی، ی.، نادری، ر.، فرامرزی، ع. و قلی

(. نشريه دانش نوين کشاورزی .Cycas revolute Lزنی بذر سیکاس ) جیبرلیک اسید و دما بر جوانه

 .22 -13 (:9)3پايدار، 

https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-251-fa.pdf
https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-251-fa.pdf
https://arpe.gonbad.ac.ir/article-1-251-fa.pdf
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زنی بذر  . شکست خواب بذر و تحريک جوانه1392مهد.ی، خ. بالانی، ق. و  خاکپور، آ.، حبیبی بی

 .78 -67 (:3)3های طبیعی ايران.  گلی بنفش. نشريه اکوسیستم مريم

های  اثرات تیمار اسیدسولفوريک و آب گرم بر شاخص .1388خالقی، ا.، دهقان، ع. و معلمی، ن. 

 .77 -71 (:3) 40هندی و آکاسیا. مجله علوم باغبانی ايران، زنی بذور تمر جوانه

زنی و  . اثر شوری و دما بر خصوصیات فیزيولوژيک جوانه1392خانی، م.  زری، ع. و قره راحمی، ع.، نخ

 .20-13(: 3)3(. نشريه تحقیقات بذر، Hibiscus sabdariffa) رشد گیاهچه چای ترش

های  . بررسی روش1393 کیا، ح. اصل، ف. و مهدوی بخش، م.، ولیزادگان، ا.، بنائی رضائی چیانه، ا.، تاج

های زراعی  (. نشريه پژوهشHooscyamus reticulatusموثر در شکستن خواب بذرالبنج مشبک )

 .253-246(: 3)12ايران، 

. ارزيابی اثر تیمارهای مختلف بر شکست خواب بذر گیاه بادآورد 1400زارع، ا. و موسوی، س.ا. 

(Notobasis syriacaبه ) 133(: 2)52يران. علوم گیاهان زراعی ايران، عنوان اولین گزارش در ا-

144. 

کاربرد پردازش تصوير در . 1401فر، ح.ر.  زمانی، م.ح.، جومی، ع.، کشتکار، ا.، مهدويان، ع. و ساسان

 .73-65(: 2)18، هرز های مجله دانش علف. پذيری بذر با آزمون تترازولیوم تشخیص درصد رنگ

روش آب داغ،  ( بهAlbizia julibrissinخسب ) شب خواب بذر . مقايسه اثر شکستن1400سپهرفر، د. 

 .61 -54 (:2)11آب ژاول و اسیدسولفوريک. نشريه تحقیقات بذر، 

زنی بذر دو  . بررسی اثر تیمارهای مختلف بر جوانه1392نژاد، ع.، انصاری، خ. و نائینی، م.ر.  سلیمانی

باحث نوين در کشاورزی، دانشگاه آزاد (. دومین همايش ملی مZiziphora jujubeاکوتیپ عناب )

 .آذرماه 28اسلامی واحد ساوه، دانشکده کشاورزی، 

 ثیر اسیدسولفوريکأ. بررسی ت1391فر، ا.، رمانی مقدم، م.ر. و مداحی، س.  پور، ا.، درخشان سلیم

 زنی گون گزانگبین بر شکستن خواب بذر و تعیین درصد جوانهدرصد  90

(Astragalus daecensis .)اولین همايش ملی علوم و تکنولوژی بذر، دانشگاه رازی، کرمانشاه.  
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زنی و رشد اولیه آفتابگردان تحت  . اثرات نیترات پتاسیم بر خصوصیات جوانه1399سیدی. س.م. 

 .64-55 (:1)16پژوهشی زراعت و اصلاح نباتات ايران،  -های شوری و خشکی. مجله علمی تنش

دو  زنی بذر های جوانه . بررسی اثرات شکستن خواب بر ويژگی1394گردکانه، م. شريفی، ح.، نعمتی، ا. و 

(. اکوفیزيولوژی بذر، Rubia tinctorum( و روناس )Alium altissimumگونه گیاه دارويی موسیر )

1(2 :)105- 116 

نی ز های جوانه پتاسیم بر ويژگی ثیر پرايمینگ نیترات أ. ت1396شريفی مقدم، ح. و احمدی، خ. 

 .36 -27 (:3)7( تحت تنش شوری. نشريه تحقیقات بذرScrophularia striataسازويی ) گل

. اثر تیمارهای مختلف در شکست خواب و تحريک 1394شمسی، م.، روشندل، پ. و خرازيان، ن. 

شناسی  . مجله پژوهشهای گیاهی )مجله زيست(.Atriplex leucoclada Boiss)زنی بذر سلمه  جوانه

 .1052 -1043(:5)28ايران(، 

ثیر تیمارهای مختلف بر أ. ت1400تاب، ا.  جهان خانلو، م. و حمزه شیدای کرکج، ا.، امامی، م.، يونسی

های گیاهی  بیان. مجله پژوهش زنی بذر گونه دارويی شیرين های جوانه شکست خواب و شاخص

 .321 -313 (:4)34شناسی ايران(، )مجله زيست

. بررسی طول 1403حسینی، ل. و جوادی، ح.  زاده، ل.، کلاگری، م.، فلاح صالحی شانجانی، پ.، رسول

. علوم و تحقیقات بذر ايران، ex-situدر شرايط  (.Nepeta sppسا ) های مختلف پونه عمر بذر گونه

11(1 :)31-49. 

بذر های تراوش پتاسیم و هدايت الکتريکی در ارزيابی بنیه  مقايسه آزمون. 1386، ر. صدرآبادی حقیقی

 .109-97(: 1)5های زراعی ايران،  مجله پژوهش. يونجه

. بررسی تیمارهای شکست خواب 1398مقدم، پ.، پارسا، م.، شور، م. و خراسانی، ر.  عزيزی، ه.، رضوانی

. علوم و  (.Colchicum kotschyi Boiss)زنی بذر گیاه دارويی گل حسرت و برخی خصوصیات جوانه

 .410-399(: 3)6يران، اتحقیقات بذر 
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زنی  ها و ترکیبات ازته روی ظرفیت، سرعت و هماهنگی جوانه . تأثیر برخی هورمون1392عموآقايی، ر. 

شناسی ايران(،  های گیاهی )مجله زيست بذرهای قیچ تحت تنش شوری. مجله پژوهش

26(4:)465- 475. 

ان تیمار مواد ازته بر . اثر مدت زمان سرمادهی، غلظت، نوع و زم1393وند، م.  عموآقايی، ر. و ولی

های  (. مجله پژوهش.Kelussia odoratissima Mozaffرست کرفس کوهی ) زنی و رشد دانه جوانه

  .477-465(: 3)27شناسی ايران(،  گیاهی )مجله زيست

. اثر a1398غلامی، م.، دانش شهرکی، ع.، اسدی بروجنی، ا.، طهماسبی، پ. و شیرمردی، ح.ع. 

 Smyrniopsisزنی، رشدی و استقرار گیاه  های جوانه رجه حرارت بر شاخصتیمارهای سرمادهی و د

aucheri Boiss  ،55 -70(: 15)7مرتعی. نشريه حفاظت زيست بوم گیاهان. 

سرما و  . اثر پیشb 1398شهرکی، ع.، اسدی، ا.، طهماسبی، پ و شیرمردی، ح.ع.  غلامی، م.، دانش

 Symrniumو استقرار گیاه آونديل ) های رشد اسیدجیبرلیک بر شکست خواب و شاخص

cordifolium Boiss ،583-571(: 4)13(. نشريه مرتع. 

 Arctium) های شکست خواب بذر بابا آدم . بررسی روش1399فرهودی، ر.، مدحج، ع. و معتمدی، م. 

lappa ،517 -505(: 4)7(. علوم و تحقیقات بذر ايران. 

. اثر 1399زاده، ح. و مسلمی سیدمحله، س.م.  کوچکسرايی، م.، يوسفنیا، م.، طبری  فضلی، م.، اکبری

(. مجله جنگل ايران، Gleditsia caspica Desfزنی بذر لیلکی ) دهی بر جوانه تیمارهای خراش

12(3:) 305- 315.  

 . تأثیر1399اصل گیگلو، م.، اويسی، م.، رحیمیان مشهدی، ح.، پورمراد کلیبر، ب. و نعیمی، م.ح.  لطفی

چوچاق  هرز زنی علف تیمارهای سرمادهی مرطوب و اسید جیبرلیک بر پارامترهای دمايی جوانه

(Eryngium caeruleum ،علوم گیاهان زراعی ايران .)91 -100 (:1)51. 

زنی ارقام کلزا. نشريه علوم  های جوانه لفهؤثیر دما بر مأ. ت1383لطیفی، ن.، سلطانی، ا. و اسپانر، د. 

 .321 -313(: 2)35. کشاورزی ايران
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زنی بذر  ثیر اسیدجیبرلیک و سولفوريک بر بهبود جوانهأ. ارزيابی ت1400مجیدی، ع. و فراهانی، ل. 

 المللی توسعه کشاورزی منابع طبیعی، محیط . پنجمین کنگره بینSalvia officinalisگلی  مريم

 .زيست و گردشگری. دانشگاه تبريز 

اثر تیمارهای مختلف بر شکست خواب و . 1393محمدخانی، ع.، روحی، و.، نوربخش سامانی، م. 

 Rheum ribes) ، ريواس(.Rubia tinctorum L)زنی بذر گیاهان دارويی روناس  های جوانه  شاخص

L.)  و خرنوب  (Ceratonia siliqua L.)نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی و منابع  . پايان

 طبیعی، دانشگاه شهرکرد.

ثیر برخی تیمارهای فیزيکی و شیمیايی در شکست خواب أ. بررسی ت1398محمودی، ج و ناصری، ب. 

 .60-52(: 2)9(. نشريه تحقیقات بذر، .Robinia pseudoacacia Lزنی بذر گونه اقاقیا ) و جوانه

ثیر پیش تیمار بذر با جیبرلیک اسید و سالیسیلیک أ. بررسی ت1399زاده، م.  فام، م. و رحیمی مشکین

های نوين درکشاورزی،  زنی بذر شلغم در شرايط دمايی مختلف. يافته اسید بر خصوصیات جوانه

15(1 :)47- 55. 

های  لفهؤثیر نانوپرايمینگ بر مأ. ت1397جعفری، ا.، عباسی خالکی، م. و قربانی، ا.  معمری، م.، علی

-101(: 1)12در شرايط آزمايشگاهی. نشريه علمی پژوهشی مرتع،  .Onobrychis sativa Lamرشد

111. 

. کارايی پیش تیمارهای شیمیايی و مکانیکی بر شکستن خواب 1397مندنی، ف.، جلیلیان، ا. و الفت، آ. 

 .70-55(: 1)5های بذر ايران،  . پژوهش(Malva neglctaزنی ) بذر و ويژگیهای جوانه

ثیر اسیدجیبرلیک، اسید سولفوريک و نیترات أ. ت1392زاد، ز.  میرزاده واقفی، س.، جلیلی، ع. و جم

-135(: 2)66های چوب،  وردهازنی سه گونه زالزالک بومی ايران. نشريه جنگل و فر پتاسیم بر جوانه 

146. 

https://elmnet.ir/vslgg?id=10705294-61571
https://elmnet.ir/vslgg?id=10705294-61571
https://elmnet.ir/vslgg?id=10705294-61571
https://elmnet.ir/vslgg?id=10705294-61571
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 . بررسی اثر تیمارهای مختلف شیمیايی، آب داغ و آب1392 نبئی، م.، روشندل، پ. و محمدخانی، ع.

های گیاهی  (. مجله پژوهشArctium lappaجاری بر شکست خواب بذرهای باباآدم )

 .225 -217(:2)26شناسی(،  )زيست

شیمیايی  . بررسی اثر تیمارهای مختلف شیمیايی و غیر1393نبئی، م.، روشندل، پ. و محمدخانی، ع.  

های کاربردی  (. نشريه پژوهشSilybum marianum L. Gaertnerبذر خارمريم ) بر شکست خواب

 .54 -48: 103زراعی، 

زنی بذرهای  . بررسی اثر اسیدسولفوريک بر شکستن خواب و جوانه1380نصیری، م. و عیسوند، ح.ر. 

ت (. نشريه تحقیقا.Ceratonia silique L( و خرنوب )Albizia julibrissin Durazzخسب ) شب

 .111 -95: 8ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ايران، 

های مختلف بذرهای جنگلـی ارتدکـس موجـود در بانـک ژن منابـع  . ارزيابی نمونه1391نصیـری، م.

، شماره 2-09-09-0000-86-16طبیعـی. گـزارش نهايی طـرح تحقیقاتی شـماره مصوب: 

 .2/10/91، مورخ 42065فروست: 

های گیاهی مرتعی و دارويی. مجله طبیعت ايران،  زنی بذر برخی گونه های جوانه . روش1397نصیری، م. 

3(2 :)42- 48. 

زنی و شکست خواب بذر  ثیر تیمارهای مختلف بر جوانهأ. ت1397ويسی، غ.، مهتدی، ا. و مرادی، ع. 
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