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 چکیده

 توسعه به کمک و روستایی مردم معیشت از حمایت در اشتغال و مهمی نقش تندرشد های گونه با چوب زراعت

 کشور در چوب زراعت وضعیت کیفی و کمی اطلاعاتدارد.  کاغذ و چوب صنایع برای خام مواد تأمین و پایدار

 به کلان سطح در چوب زراعت توسعه و کشت به مربوط مسائل نیز و ها صنوبرکاری وضعیت ارزیابی در تواند می

ویژه در مناطق مستعد مانند حاشیه  ها به نقشه وضعیت موجود صنوبرکاری تهیه و شناسایی. کند کمک ریزان برنامه

دهی تولید چوب و افزایش سطح زیر کشت و   ریزی با هدف سامان های دائمی، اولین گام در مدیریت و برنامه رودخانه

 از رویشگاهی مساعد شرایط و ها‌‌رودخانه آب ظرفیت از استفادهمنابع آبی، با توجه به محدودیت  باشد. توسعه می

 از یكی غربی  آذربایجان است. استان  شده  کشور دائمی های‌‌رودخانه کرانه در صنوبرکاری توسعه سبب تاکنون گذشته

 میاندوآب دژ و شاهینشهرستان  استان، در این صنوبرکاری تجمع مهمترین مراکز است. کشور صنوبرکاری پنج قطب

 داشته رواج رود  کرانه زرینه در قدیم روزگاران از صنوبرکاری اینكه به توجه هستند. با رود‌‌رودخانه زرینه حاشیه در

 به منطقه در بری‌‌چوب بزرگ و کوچک های‌‌کارگاه شود،  می محسوب محلی مردم کشاورزی فرهنگ از جزئی است و

 وجود همجوار های‌استان و منطقه نزدیكی در بسیاری کاغذ و چوب صنایع های‌‌کارخانه همچنین،. دارند وجود فراوانی

برای تهیه نقشه وضعیت موجود پراکنش  .شوند  می محسوب چوبی محصولات فروش برای مناسبی بازار که دارند

ارث انجین و بررسی روند  گلای در سكوی گو  رود، با استفاده از تصاویر ماهواره  های کرانه رودخانه زرینه  صنوبرکاری

 و بندی طبقه  الگوریتم چهار از پژوهش این در فنولوژیک آنها، درختان صنوبر از پوشش گیاهی همجوار جدا شدند.

 از حاصل نقشه بودن اطمینان قابل دهنده نشان درصد 88 کلی صحت .شد استفاده پوشش تفاضلی شاخص چهار

 استان در رود‌‌زرینه حاشیه اراضی از هكتار 231 مذکور، مساحت نقشه به توجه باشد. با‌‌می بندی‌‌طبقه

 .است منطقه کشاورزی اراضی درصد 8 و کل مساحت درصد 3 که شامل هستند صنوبر کشت زیر غربی‌‌آذربایجان 

وضعیت اکولوژیک )آب و به لحاظ توسعه صنوبرکاری و مرکزیت تولید چوب سبب شده تا  شود که یادآوری می

این منطقه  اقتصادی )مستقر بودن صنایع تبدیلی( و اجتماعی )وجود فرهنگ صنوبرکاری در جوامع محلی(خاک(، 

 با صنوبرکاری که تراکم دهد  می نشان شده تولید نقشه داشته باشد. مناطق سایر نسبت به توسعه یافتگی بیشتری

 در باشد، خاک شدن افزایش شوری و نامساعد دلیل به تواند  می که یابد  می کاهش ارومیه دریاچه سمت به حرکت

 مشاهده وضعیت ترین‌‌متراکم دژ و میاندوآب شاهین شهرستان مانند جمعیت تجمع مراکز مجاورت در حالی که

  .شود‌‌می

رودخانه، نقشه   چوب، کرانه زراعت توسعه رود، صنوبرکاری، ظرفیت  غربی، زرینه آذربایجان های کلیدی:  واژه

 وضعیت موجود.
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 مقدمه

 کشور نیاز مورد چوب افزایش تندرشد، های گونه دیگر و صنوبر کاشت توسعه رویكرد به توجه دلیل مهمترین

 نشود، طراحی اساسی حلی راه کشور چوب مصرفی نیازهای تأمین برای که صورتی  در دهد، نشان می ها بررسی. است

 چوبی های فراورده واردات به کشور وابستگی و شوند می ورشكستگی دچار کشور چوب صنایع کارخانجات از بسیاری

 تشدید خدمات و مسكن فرهنگی، ویژه به مختلف های بخش در کنندگان مصرف برای نهایی هزینه و یابد می افزایش

 .شود می

 های دیگر ازجمله  و رویشگاه کشور شمال طبیعی های جنگل از غیرمجاز و مجاز برداری بهره فشار دیگر، سوی از

 با چوب زراعت .(1401؛ کلاگری و همكاران، 1395یابد )مدیررحمتی،  می ها افزایش  زارهای کرانه رودخانه  بیشه

 در مهمی نقش که رود می شمار به چوب تولید مهم منابع عنوان به( اکالیپتوس و بید صنوبر،) تندرشد های گونه

 دارد کاغذ و چوب صنایع برای خام مواد تأمین و پایدار توسعه به کمک اشتغال، و روستایی مردم معیشت از حمایت

 توجه با چوب واردات   هزینه افزایش چوب، صنایع کارخانجات نیاز تأمین بنابراین لزوم (.1401 همكاران، و کلاگری)

 شوشتری، صالحه) است کرده ضروری پیش از بیش را کشور در چوب زراعت توسعه به نیاز ارز، ناپایدار بازار به

 مزارع، بادشكن خاک، حفاظت مانند زیستی محیط خدمات ارائه در مهمی نقش تندرشد درختان براین، علاوه(. 1390

 .کنند می ایفا اقلیم و وهوایی آب تغییر اثرهای کاهش درنهایت و کربن ترسیب پالایی، گیاه

صنوبر با نیاز به منابع آبی بوده و های پرمحصول   بنابراین توسعه زراعت چوب در ایران نیز وابسته به کشت رقم

های توسعه در اراضی با دسترسی مناسب به منابع   ریزی با تكیه بر وضعیت موجود و ظرفیت  نیازمند شناسایی و برنامه

 باشد. آب می

ویژه مناطق خشک و  یكی از مهمترین موانع اصلی تولید محصولات زراعی و باغی در بسیاری از نقاط دنیا به

های آبی است. حال، اگر وضعیت زراعت چوب در ایران با کشوری مانند ترکیه مقایسه   ک مانند ایران، تنشخش نیمه

میلیون هكتار  22هزار کیلومتر )کمتر از نصف مساحت ایران(  778توان بیان نمود که ترکیه با مساحت   شود می

های اصلاح شده سالانه نزدیک به شش  ه از رقمهزار هكتار مزرعه تولید چوب دارد و با استفاد 150جنگل و بیش از 

 .(Birler ،2014؛ 1399میلیون مترمكعب تولید چوب دارد )جعفری، 
  



 توسعه و ریزی برنامه برای رود  زرینه کرانه های صنوبرکاری موجود وضعیت شناخت تحلیلی گزارش
 

3 

 

 کشور در چوب زراعت تیاهم و گاهیجا

 شیافزا ینیب شیو هند پ نیچ مانند دیجد یاقتصاد یها غول شیدایپ نیهمچن ،تیجمع شیبا توجه به روند افزا

سطح گسترده از  یدر حال توسعه که دارا یکشورها بیشتردر است. درصد  50، 2050سال  در برای چوب تقاضا

 عیصنا های فراوردهصادرات  شیراهبرد افزا ،یدرآمد مل شیاشتغال و افزا جادیا همسو با ،هستند یعیطب یها جنگل

در ایران نیز افزایش  (.1386، یلیشده است )جل یچوب خام جنگل هیراهبرد صادرات مواد اول نیگزیجا ،و کاغذ وبچ

ها شده   رویه خارج از توان جنگل  های بی  برداری  رو به رشد نیاز کارخانجات و واحدهای صنعتی به چوب، سبب بهره

زارهای طبیعی منجر به تفكر تأمین چوب از   ها و بیشه  های قانونی و طبیعی برداشت چوب از جنگل  است. محدودیت

 تندرشد شده است. های   طریق کاشت گونه

 اولیه مواد کمبود آن دنبال به و کشور شمال طبیعی های جنگل از چوب برداری بهره توقف برنامه اجرای به توجه با

 مانده، باقی های جنگل بیشتر نابودی بحران از رفت برون برای راهكارها ترین حیاتی و مهمترین از یكی چوبی، صنایع

 کشور مناسب ظرفیت دهنده نشان چوب، زراعت زمینه در ایران ساله چهل سوابق. است کشور در چوب زراعت توسعه

 توسعه اهمیت به توجه با(. 1395 مدیررحمتی،) است اکالیپتوس و صنوبر مانند ده چوب تندرشد درختان کاشت برای

 .شود می محسوب اولیه و مهم های  گام از ریزی به قصد توسعه یكی  شناخت وضعیت موجود و برنامه چوب، زراعت

 کردن منطقی چوب، صادرات و واردات منطقی تنظیم سطح، واحد در عملكرد افزایش و کشت زیر سطح افزایش

 ارتقای راهكارهای ازجمله توان می را محصول ارزآوری و درآمدزایی شرایط و ظرفیت افزایش و محصول این قیمت

 (. 1399 احمدلو،) برشمرد چوب زراعت توسعه موفقیت ضریب

 وضعیت بررسی است، کشور نیاز برای چوب تأمین و تولید در عملی راهكار یک چوب زراعت اینكه به توجه با

  .ضروریست ها ظرفیت برمبنای توسعه منظور به موجود

 کهن تمدن همپای قدمتی ایران در فروش برای عرضه یا محلی نیازهای تأمین و تولید برای صنوبر درختان کشت

 های زمین حاشیه در صنوبر و بید مختلف ارقام از درختانی عمده طور به دیرباز از که طـوری به دارد، سرزمین این

 ابعاد به رسیدن از پس و شد می کاشته ها رودخانه و نهرها اطراف آبیاری، مسیرهای و ها جوی سوی دو کشاورزی،

 قابل رشد سرعت مانند فردی به منحصر های ویژگی به توجه با صنوبرها. رسیدند می مصرف به و قطع نظر مورد

 کشت قابلیت سیل، هنگام به رودها حاشـیه از حفاظـت ،(ای گونه تنوع) مختلف شرایط با سازگاری توانایی ملاحظه،

 زراعی محصولات با توأم کاشت امكان ای، توده و درخت تک ردیفی، صورت به بزرگ، و کوچک سطوح در
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 و کوچک صنایع از وسیعی طیف در گسترده کاربرد و دهی جست توانایی و قلمه با تكثیر سهولت ،(آگروفارستری)

هستند )احمدلو و همكاران،  و بوده چوب تولید برای ها گونه مهمترین از برداری، بهره مدت کوتاه های دوره و بزرگ

 مسائل نیز و ها صنوبرکاری وضعیت ارزیابی در تواند می کشور در چوب زراعت وضعیت کیفی و کمی اطلاعات .(1403

نقشه وضعیت  تهیه و شناسایی. کند کمک ریزان برنامه به کلان سطح در چوب زراعت توسعه و کشت به مربوط

ریزی  های دائمی، اولین گام در مدیریت و برنامه ویژه در مناطق مستعد مانند حاشیه رودخانه ها به موجود صنوبرکاری

 باشد. افزایش سطح زیر کشت و توسعه میدهی تولید چوب و  با هدف سامان

 میزان و نحوه زمینی، های‌‌پیمایش یا و ای‌‌ماهواره تصاویر از استفاده با ها‌‌صنوبرکاری مساحی از حاصل های‌‌نقشه

 مقدار تواند  می نیز سرپا چوب تولید کیفی و کمی وضعیت بررسی همچنین. دهند‌‌می نشان را صنوبر مزارع پراکنش

 اصلی پایه و مبنا ها،‌‌صنوبرکاری پراکنش و موجودی وضعیت از اطلاع مجموع در. نشان دهد را موجود چوب حجم

 و آب بهینه تخصیص بر علاوه که طوری به. است آن افزایش و توسعه و محصول این از بهینه استفاده برای ریزی‌‌برنامه

 شرایط و مطلوب موجود وضعیت که مناطقی در کاغذ و چوب صنایع استقرار تسهیلات، و ها‌‌سرمایه سایر و زمین

 ریزی‌‌برنامه امكان و صنعت و کشت قطب به منطقه شدن تبدیل به تواند‌‌می دارند چوب زراعت توسعه برای مساعدی

 مراحل همچنین نهال، و قلمه تولید برای مكانیزاسیون گسترش و ها‌‌هزینه کاهش با توأم منابع از بهینه استفاده برای

 .کند کمک نیز برداشت و داشت کاشت،

 و شد تدوین طبیعی های جنگل از خارج در چوب تولید محوریت با چوب زراعت توسعه ملی برنامه 1397 سال در

 براساس. گرفت شكل جنگلی ذخایر حفظ و ها جنگل این بر فشار کاهش براساس ها گذاری سیاست و ها ریزی برنامه

 زیر باید کشور مستعد اراضی از زیادی بخش توسعه، هفتم برنامه پایان تا کشور، در چوب زراعت توسعه ملی برنامه

را مبنا  1397ای سال   این برنامه سطح موجود شناسایی شده براساس تصاویر ماهواره .برود تندرشد درختان کشت

های دائمی، حاشیه  رودخانهاست. مطابق این برنامه، حاشیه    قرار داده و چهار ظرفیت مهم را برای توسعه معرفی کرده

توانند از تمرکز ویژه برای مطالعه و   کلانشهرها، استان خوزستان و اراضی خارج از جنگل در سه استان شمالی می

 (.1401؛ کلاگری و همكاران، 1398نام،  ریزی برخوردار باشند )بی  برنامه
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 چوب زراعت توسعه برای ظرفیتی ها رودخانه حاشیه

 و غنی خاک دلیل به. است بوده جانوری و گیاهی های  گونه ارزشمند زیستگاه تاکنون دیرباز از ها  رودخانه کرانه

 انبوه، زارهای  نی با همراه ها  گزستان و زارها  پده بیدزارها،. زیادی دارند تولید قابلیت ها  پوشش این دسترس، در آب

 در صنوبرکاری آب، منابع به دسترسی دلیل به همچنین،. دهند  می تشكیل را رودی  کران های  اکوسیستم غالب سیمای

 رودخانه برگشتی و رفت جریانات دلیل به که است این توجه قابل نكته. دارد طولانی قدمت ایران های  رودخانه حاشیه

زیاد  ناپایداری و خطرات با همواره محدوده این در ها  کاربری سایر استقرار فصلی، های  بارندگی از ناشی های  سیلاب و

 .(1401است )تیموری،  بوده همراه

 های‌‌استان در ویژه‌‌به چوب زراعت محدودکننده و مؤثر عوامل از گذشته سال چند در سالی‌‌خشک و آبی‌‌کم شرایط

 کاهشی روند ها‌‌استان این از برخی در توسعه ششم برنامه در عملكرد سطح که طوری‌‌به است، بوده شمال از خارج

 برای که طوری به دارد، زیادی آبی نیاز چوب، زراعت در تندرشد چوبده گونه ترین اصلی عنوان به صنوبر. است داشته

 و مناسب دفعات در و حجم با باید درختان این آبی نیاز سطح، واحد در تولید حداکثر و مطلوب رشد به دستیابی

 . (1403شود )احمدلو و همكاران،  تأمین کافی

دیگر، سه رویكرد کلیدی در  سوی از آبی منابع شدید محدودیت و یكسو از صنوبرکاری در آب اهمیت به توجه با

 ها مدنظر قرار دارد. تأمین منابع آب مورد نیاز صنوبرکاری

 شوند. استفاده از فاضلاب و پسابهایی که در حال حاضر در کشاورزی استفاده می 

 بارندگی کافی در فصل رویش را دارند. صنوبرکاری به صورت دیم در مناطقی که 

 های دائمی و استفاده از ظرفیت آبی آنها.  صنوبرکاری در حاشیه رودخانه 

فاضلاب تولید  میزان است، روز شبانه در لیتر 300 متوسط طور به ایران کشور در نفر هر آب که مصرف  از آنجایی

میزان  شهرها،  کلان در نفر میلیون از یک بیش جمعیت به توجه با. باشد می روز شبانه در لیتر 190 حدود در شده

کشاورزی که به مصرف خوراک انسان و  محصولات کشت با توجه به اینكه. است توجه قابل تولیدشده فاضلاب سالانه

 به زا بیماری عوامل و سنگین فلزات ورود به منجر تواند های آلوده می  پساب با شده آبیاری های خاک در رسند دام می

 تواند  می رویكرد این تغییر راستای در اراضی این در چوب زراعت هدف با تندرشد درختان کاشت شود، غذایی زنجیره

 .(1399باشد )تیموری،  مناسب بسیار

 در میلیمتر 400 بیش از بارندگی و اقلیمی شرایط دلیل به مازندران استان غرب و گیلان استان در عین حال،

 .(1399باشد )احمدلو،   می تكمیلی آبیاری با دیم یا و شكل دیم به چوب زراعت توسعه مستعد رویش، فصل
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 گذشته از رویشگاهی مساعد شرایط و ها  رودخانه آب ظرفیت از ذکرشده، استفاده آب تأمین مهم منبع دو بر علاوه

های با   که استان طوری (، به1است )شكل  شده کشور دائمی های  رودخانه کرانه در صنوبرکاری توسعه موجب تاکنون

 (.1399؛ جعفری، 1398شوند )میرآخورلو،  های صنوبرکاری محسوب می  های دائمی پرآب از قطب  رودخانه

 

 
 ( برداشت آب رودخانه و آبیاری به صورت جوی و پشته )عکس از سارا تیموری(1شکل 

 

 های پیشین از پژوهش یبر برخ یمرور

های اخیر  ها دارد، در سال برداری از جنگل ویژه پس از توقف بهره توسعه زراعت چوب بهبا توجه به اهمیتی که 

ها در سطح کشور انجام شده است.   های متعددی با هدف کسب اطلاعات از وضعیت کمی و کیفی صنوبرکاری  پژوهش

ای که توسط   ماهواره تصاویر از استفاده با کشور   استان 19 که در ها  صنوبرکاری مساحی از آمده دست به های  نقشه

که  است هزار هكتار 049/32 کشور در موجود های  کل صنوبرکاری داد که سطح نشان انجام شد،( 1398میرآخورلو )

 و شرقی  آذربایجان های  استان آن از گیلان، پس استان به مربوط هزار هكتار 544/12 با کشت سطح بیشترین

 وضعیت بررسی دارند. همچنین، را کشت سطح بیشترین هزار هكتار 237/3 و 159/4با  به ترتیب غربی  آذربایجان

 مناطق (  انجام شد، نشان داد که در1398که توسط کلاگری ) کشور استان 20در  سرپا چوب تولید کیفی و کمی

 قابل برداشت در چوب حجم هستند، چوب زراعت مستعد که غرب مرکزی و شرق،  شمال غرب،  شمال شمال،

با  گیلان که استان است مترمكعب میلیون 9/15درمجموع  تعیین شده های  مساحت به توجه با مختلف های  استان

 است. چوب قابل برداشت حجم مقدار بیشترین دارای سرپا چوب مترمكعب میلیون 2/4
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 های  عرصه در کاشته شده های  گونه فراوانی (، به این نتیجه رسیدند که از نظر1401کلاگری و همكاران )

 در بیشتر که است گونه دلتوئیدس به مربوط درصد 4/14 کشور، مختلف های  استان در صنوبرکاری مورد بررسی

به  مربوط ها  صنوبرکاری درصد 90 از بیش گیلان استان است )در  کشت شده  گلستان و مازندران گیلان، های  استان

 طور به و مازندران های  استان در بیشتر که اختصاص داده به خود را درصد 3/2 اورامریكن دورگ باشد(.  می گونه این

 بیشتر در که داشت سهم درصد 1/66 نیگرا، صنوبر. شده است کشت قزوین و زنجان های کرمانشاه،  استان در اندک

صنوبر  های  کلن از شده است. در عین حال، باید در نظر داشت که استفاده کاشته شمال از خارج های  استان

 های  چالش از یكی مرطوب، شرایط و بارندگی زیاد به آن اکولوژیكی نیاز و اقلیمی تغییرات به توجه با دلتوئیدس،

 استان چهار در تنها معرفی شده، و اصلاح شده های  نفوذ کلن درصد .بود خواهد آینده صنوبرکاری در توسعه جدی

 باشد.  می درصد 50 کمتر از ها  استان سایر در و درصد 60 از بیش غربی  آذربایجان و مازندران، گلستان گیلان،

استان کشور را با توسعه یک مدل  19های دائمی  (، اراضی مستعد زراعت چوب در حاشیه رودخانه1399جعفری )

 بندی کرد. این مدل با بررسی و مكانیابی مبتنی بر سامانه اطلاعات جغرافیایی و یادگیری ماشین شناسایی و پهنه

های موجود و عوامل مختلف توپوگرافی، اقلیمی و ادافیكی، استعداد  های صنوبرکاری کشف ارتباط بین عرصه

 66785300های دیگر را برای توسعه زراعت چوب تخمین زد. نتایج محققان نشان داد که از مجموع مساحت  عرصه

اد و بسیار زیاد برای توسعه زراعت چوب هكتار در دو طبقه استعداد زی 483595استان مورد مطالعه،  19هكتاری 

 هستند. 

تیموری و  باشد،‌‌می آنها حفاظت و مدیریت در گام اولین رودی‌‌کران های‌‌اکوسیستم پایش و شناخت که  آنجایی از

 رودخانه حریم محدوده در ای‌‌درختچه و درختی های‌‌گونه تفكیک به زمین پوشش نقشه (، تولید1403همكاران )

 سری های  داده از استفاده با را در مطالعه خود مدنظر قرار دادند. در این مطالعه غربی  آذربایجان استان در رود‌‌زرینه

 یكدیگر از خاک و آب شهری و اراضی زراعت، مرتع، ای،  درختچه پوشش درختی، پوشش کلی طبقات سنتینل زمانی

 و میوه های باغ گزها، بیدها،) منطقه غالب گیاهی پوشش فنولوژی روند در تفاوت از استفاده با سپس. اند  شده تفكیک

 ارتقاء مذکور شده تفكیک طبقات به ها،  درختچه و درختان کلی طبقه از زمین، پوشش نهایی نقشه ،(ها  صنوبرکاری

 .یافت

 تولید زمینه در اهداف به نیل و صحیح مدیریت و ریزی برنامه با اشاره به اینكه لازمه 1402دخت در سال  رحیم

‌صنوبرکاری سطح ازجمله آن، از کیفی و کمی اطلاعات داشتن و ها‌صنوبرکاری موجود وضعیت از دقیق آگاهی چوب،

استان  صنوبرکاریهای مشخصات سایر و تولید میزان تعیین مساحت، گیری اندازه به است، نسبت موجود های

 کل سطح پروژه این های یافته اقدام نمود. براساس صحرایی کنترل و گوگل روش از غربی با استفاده  آذربایجان
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 سطح و میانگین باشد. در این مطالعه بیشترین می هكتار 17/4614 میزان به غربی  آذربایجان استان صنوبرکاریهای

 شهرستان در درختان تعداد و سنی سطح و میانگین کمترین و سلماس و خوی های شهرستان در درختان سنی

 . آمد بدست پلدشت

های گیاهی برای مدیریت پایدار   بندی پوشش  با تأکید بر اینكه پهنه، 1402خالی و همكاران در سال   حاتمی شاه

داری بسیار ضروری است، به بررسی نقش و تأثیر استفاده از تصاویر سری  ریزی کشاورزی و جنگل  جنگل و برنامه

بندی مناطق صنوبرکاری   های طیفی برای افزایش دقت پهنه  زمین و شاخصزمانی نوری و رادار و ادغام با مدل رقومی 

سرا پرداختند. هدف پژوهش مذکور، تعیین مساحت مزارع صنوبر به عنوان یكی از مهمترین   در شهرستان صومعه

ده مواد کنن کنندگان نیاز چوبی کشور بوده است. با توجه به اینكه صنوبر به عنوان یكی از منابع تأمین  تأمین

شود، کشور فرانسه بیشترین سطح صنوبرکاری در اروپا را دارد. برای مدیریت و   لیگنوسلولزی در دنیا نیز شناخته می

، تأکید بر این داشتند که 2022ریزی مناطق تحت کشت صنوبر در فرانسه، هامرونی و همكاران در سال   برنامه

موجب خواهد شد که  این موضوع نیست و موجود ملی مقیاس در مزارع صنوبر مكانی پراکنش روز به های  نقشه

 موقع به و قوی پایدار یک رویكرد توسعه به نیاز شود. با توجه به دشوار صنوبر منابع حاصل از موقعیت و وسعت برآورد

 برای Sentinel2زمانی  مجموعه کارآمد، ظرفیت نظارت از اطمینان منظور به بزرگ مناطق برداری  نقشه برای

برداری   شاخص مناسبی برای نقشه PI2گردید. در نهایت گزارش شد که  بررسی ها  صنوبرکاری از برداری نقشه

 جنگل مدیران وسیع برای استفاده سطح در صنوبر منابع بر نظارت برای عملیاتی رویكرد یک ها بوده و  صنوبرکاری

 کند. می ارائه

 بندی،  بسته لایه،  تخته در استفاده مورد صنوبر كه درختان، با توجه به این2020اوزتارک و کلكسن در سال 

کشورها ازجمله کشور  چوب تأمین منابع مهمترین از یكی ساختمان بخش و سلولز صنعت الیاف، تراشه مبلمان،

 به آنها مزارع از برداری  نقشه و آنها حدود تعیین شده، کشت صنوبر درختان توسعه مرحله بر هستند، نظارت ترکیه

 از برداری رو، نقشه توسعه صنوبرکاری و صنایع وابسته بسیار مهم دانستند. از اینتر را برای   دقیق و تر  ارزان های  روش

 Sentinel2 ای ماهواره تصاویر از استفاده با ترکیه را ساکاریا آکیازی منطقه در (P. deltoidesهیبریدی ) صنوبر مزارع

 سه و پیكسل بر مبتنی شده نظارت بندی بررسی نمودند. پس از استفاده از طبقهطیفی  باند های ترکیب و زمانی چند

 ماشین، به دقت قابل توجهی در تفكیک مزارع صنوبر دست یافتند. یادگیری الگوریتم
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 غربی  آذربایجان  استان در رود‌‌زرینه

بوکان در کردستان  کاظمی شهید کیلومتر از سد 5/145غربی به طول   رود در استان آذربایجان  رودخانه زرینه

از ارتفاعات استان کردستان تا  این رودخانهحاکم بر  میاقلکه  طوری ریزد، به  شود و به دریاچه ارومیه می شروع می

 باشد.   یم ریمتغ یغرب  جانیدر استان آذربا هیاروم اچهیمشرف به در ینواح

دومارتن(  یبند  )در طبقه یا  ترانهیآمبرژه( و از نوع مد یبند )در طبقه یکوهستان یمیاقلدارای در استان کردستان 

 انیجر ریعمدتاً تحت تأث یغرب  جانیاستان آذرباکه در  ، درحالیباشد  یم متر یلیم 500به  کینزد انهیبا بارش سال

ه شرق کاهش سالانه استان از غرب ب یبارندگ زانیم یطورکل هاست. ب ترانهیمد یایاطلس و در انوسیمرطوب اق یهوا

 . رسد یبه حداقل خود م هیاروم اچهیو در سواحل در ابدی یم

استان و شهرستان  یاست. در قسمت جنوب متر یلیم 300تا  400در استان،  انهیسال یبارندگ توسطم یطورکل  به

 .باشد یسرد م اریها بس ها نسبتاً گرم و زمستان تابستان بآاندویم

 به شدن نزدیک با گیاهی پوشش .(1402)تیموری،  است متر ثبت شده یلیم 289بارش متوسط در منطقه  زانیم

هایی از حاشیه   در قسمت .کند می تغییر انبوه های‌‌گزستان به بید های‌‌توده از تدریج به خاک شوری افزایش و دریاچه

ها  شوند و اراضی کشاورزی و باغ ای و علفی به صورت انبوه مشاهده می  های گیاهی درختی، درختچه  رودخانه پوشش

 در حریم رودخانه وجود داشته و گاهی تا کناره آب پیشروی داشته است. 

تر و با رسیدن به  ها در استان کردستان یعنی قسمت کوهستانی از مسیر رودخانه باریک  عرض نوار این اکوسیستم

سوزی و آفات،   های محلی از چوب درختان، چرای دام، آتش  متأسفانه برداشتیابد.   میمناطق دشتی آذربایجان وسعت 

دهند.   های طبیعی را به شدت کاهش می  برداری از شن و ماسه رودخانه و سایر عوامل، تراکم و سطح پوشش  بهره

رسوب دادن گل و لای و املاح ناشی از ها در   توان در ناکارآمدی این اکوسیستم  پیامد منفی این دخل و تصرفات را می

دهنده موقعیت  نشان 2شكل (. 1401آلود مشاهده نمود )تیموری،   های گل  ها و ایجاد و گسترش سیلاب  سیلاب

 باشد.  غربی می  رود در استان آذربایجان  حاشیه رودخانه زرینه
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 غربی رود در استان آذربایجان   ( موقعیت زرینه2شکل 

 

 رودخانه  حاشیه در صنوبرکاری مزایای و مثبت اثرهای

کشاورزی در حاشیه رودخانه به دلیل وجود جریان پایدار آب همیشه مورد توجه کشاورزان بوده است. نزدیكی به 

توان به آلودگی آب به   ها با وجود دسترسی به منابع آبی مسائل مختص خود را نیز دارد. از آن جمله، می  رودخانه

 رد. دلیل استفاده از سم و کودهای شیمیایی در مزارع اشاره ک

های مناطق مسكونی و ورود شیرابه آنها   ها تحت تأثیر وضعیت نابسامان انباشت زباله  در این شرایط بیشتر رودخانه

(. 3نشده هستند و استاندار کیفی خوبی برای استفاده در کشاورزی ندارند )شكل  های فاضلاب تصفیه  و نیز ورود آب

ها به منابع آب رودخانه   تواند از ورود آلاینده  ودهای شیمیایی میصنوبرکاری به دلیل عدم استفاده از سموم و ک

 شود. های آلوده را به مصرف محصولی برساند که وارد زنجیره غذایی انسان و دام نمی  جلوگیری کند و آب
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 های حاشیه رودخانه )عکس از فاطمه احمدلو(  ( تجمع زباله در گزستان3شکل 

 

 
  1397 سال در کشور استان 19 در شده کشت صنوبرهای مساحت (4 شکل

 (1398 میرآخورلو،)

 

 باشد. از آنجایی که خطر تصرف  ها می  نكته حائز اهمیت دیگر، معضل تغییر کاربری اراضی در حریم رودخانه

های درختی ازجمله زراعت چوب به عنوان یک بافر عمل کرده و مانع تبدیل   غیر قانونی از اراضی وجود دارد پوشش
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توان به پایداری   شوند. بنابراین با ایجاد یک کمربند سبز درختی و صنوبرکاری می  سریع عرصه به صورت غیرمجاز می

های ناشی از سیل  کاربری اراضی حاشیه رودخانه کمک کرد. در عین حال، ایجاد این کمربند سبز درختی به خسارت

 ای مهار نموده و جلوی جریانات تند سیلابی را خواهد گرفت.  را نیز تا اندازه

 

 صنوبرکاری برای برجسته ظرفیتی رود، زرینه کرانه

( است که از P. albaویژه با استفاده از گونه کبوده ) غربی یكی از پنج قطب صنوبرکاری کشور به  استان آذربایجان

باشد  رود می  دژ و میاندوآب در حاشیه زرینه تجمع صنوبرکاری در استان مذکور، شهرستان شاهینمهمترین مراکز 

 (. 9تا  4)شكل 

 

 
 (1398)میرآخورلو،  1397غربی در سال  های آذربایجان  ( پراکنش صنوبرکاری5شکل 
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 (تیموری سارا از عکس) رود زرینه حاشیه نیزار و گز بید، صنوبرکاری، (6 شکل

 

 
 (احمدلو فاطمه از عکس) صنوبرکاری همراه به زراعی محصولات و باغ تلفیقی کشت (7 شکل
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 (تیموری سارا از عکس) مزرعه حاشیه نوار و متراکم توده صورت به صنوبرکاری (8 شکل
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 (تیموری سارا از عکس) میاندوآب شهرستان رود زرینه حاشیه در صنوبرکاری مزارع (9 شکل
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توجه به اینكه صنوبرکاری از ایام قدیم در منطقه رواج داشته و جزئی از فرهنگ کشاورزی مردم محلی محسوب با 

های صنایع   بری در منطقه به فراوانی وجود دارند. علاوه بر آن، کارخانه  های کوچک و بزرگ چوب  گردد کارگاه  می

توانند بازار مناسبی برای فروش   وجود دارد که می های همجوار  چوب و کاغذ بسیاری در نزدیكی منطقه و استان

 (. 10محصولات چوبی باشند )شكل 
 

 
 

 
 ( صنایع متقاضی استفاده از چوب صنوبر )عکس از فاطمه احمدلو(10شکل 
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 ( صنایع متقاضی استفاده از چوب صنوبر )عکس از فاطمه احمدلو(10دنباله شکل 
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 نگارش یاصل هدف و پژوهش ضرورت

های   اقداماتی که به شناسایی و کسب اطلاعات از عرصهاست  یزراعت چوب ضرور یراهبرد ۀبرنام یدر راستا

روزرسانی  که به راحتی امكان بهقابل اجرا  یجیترو های  هبست(. 1398نام،   کنند توسعه یابند )بی  موجود کمک می

تری برای استفاده   ریزی دقیق  ربط کمک کنند که برنامه  ذی توانند به واحدهای  اطلاعات عرصه را فراهم نمایند می

توان به موارد ذیل   طور خلاصه می های قابل توسعه انجام دهند. به  های موجود و شناسایی عرصه  بهینه از عرصه

 عنوان پیامدهای مثبت شناسایی وضعیت موجود صنوبرکاری در حاشیه رودخانه اشاره کرد. به

 در اراضی مستعدراعت چوب ز و تمرکز توسعه 

 ها  های با دسترسی مناسب به صنوبرکاری  استقرار صنایع تبدیلی چوب و کاغذ در مكان 

 ریزی زراعت چوب با دسترسی به اطلاعات عرصه  مدیریت و برنامه 

 ها  تثبیت کاربری اراضی حاشیه رودخانه 

 یغرب  روزرسانی بانک اطلاعات صنوبر استان آذربایجان  تهیه و به 

 

 روش پژوهش

رود که در این پژوهش   های حاشیه رودخانه زرینه شده برای شناسایی وضعیت موجود صنوبرکاری مراحل توصیه

 مورد استفاده قرار گرفتند، عبارتند از: 

 ای وابسته به وزارت نیرو اخذ   های آب منطقه  که با مكاتبه از سازمانرودی:  تعیین محدوده اکوسیستم کران

 شد؛

 روز یک  5توانند در طول ‌‌که می 2و  1های سنتینل  از تصاویر ماهوارهپژوهش در این ای:   تصاویر ماهواره

پوشش کامل از سطح زمین را تهیه کنند استفاده شده است. این ویژگی برای بررسی فنولوژی مهم است 

(Hamrouni, et.al., 2022) ؛ 

 هایی بودند که  دو دسته داده زمینی در این مطالعه استفاده شدند. دسته اول دادههای میدانی: ‌‌برداشت داده

 ها و تفكیک آنها از گیاهان همجوار کمک کردند.  به شناسایی رفتار فنولوژیک صنوبرکاری
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های آموزشی و اعتبارسنجی  ای، داده های زمینی بودند که برای رفع ابهامات تصویر ماهواره دسته دوم داده

 فاده شدند؛است

 های زمانی با سرعت زیاد و بدون  یكی از مهمترین مزایای آن، استفاده از سریارث انجین:   سامانه گوگل

 (؛1402کند )تیموری،  ای را فراهم می های ماهواره پیچیدگی است که امكان تحلیل چندزمانه داده

 بندی و  طبقه  هش از چهار الگوریتمدر این پژوهای پوشش گیاهی:  کننده و شاخص بندی های طبقه الگوریتم

 چهار شاخص تفاضلی پوشش استفاده شد؛

 بندی از   برای اعتبارسنجی نتیجه طبقهرودی:  های کران های پوشش ارزیابی صحت نقشهKappa coefficient 

 استفاده شد. Overall accuracyو 

 

 های زمینی نمونه انتخاب

ای با تداخل   ها با استفاده از تصاویر ماهواره  ویژه درختان و درختچه های گیاهی به  با توجه به اینكه تفكیک گونه

 تواند ایجاد خطا کند، دو دسته داده زمینی در این پژوهش استفاده شدند.  طیفی مواجه است و می

 برداشت شدند. هایی بودند که از ترسیم منحنی رفتار فنولوژیک   دادهدسته اول 

های گیاهی شاخص در منطقه، در محل گونه گیاهی روی زمین   برای بررسی رفتار فنولوژیک هریک از گونه

 مختصات برداشت به نام همان گونه گیاهی ثبت شد.

ای استفاده شدند. برای کسب اطمینان از   های زمینی بودند که برای رفع ابهامات تصویر ماهواره   دادهدسته دوم 

های مورد استفاده در اعتبارسنجی، هرکجا نمونه آموزشی و اعتبارسنجی پوشش گیاهی   های آموزشی و نمونه  مونهن

ای دارای ابهام بود، روی زمین کنترل شد و پس از کسب اطمینان از طبقه مورد تعلق، مورد   روی تصاویر ماهواره

 (.11استفاده قرار گرفت )شكل 
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 ارث گوگل روی گز پلات سنتینل تصویر روی گز پلات زمین روی گز پلات

 ارث گوگل روی بید پلات سنتینل تصویر بیدروی پلات زمین روی بر بید پلات

 ارث گوگل روی میوه های باغ پلات سنتینل تصویر روی میوه های باغ پلات زمین روی بر میوه های باغ پلات

 ارث گوگل روی صنوبر پلات سنتینل تصویر روی صنوبر پلات زمین روی صنوبربر پلات

 منطقه گیاهی پوشش فنولوژی روند بررسی برای زمینی شده برداشته نقاط (11 شکل
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 یکدیگر از گیاهی پوشش های طبقه جداسازی

 و میوه های باغ ها،  گزستان بیدزارها، شامل منطقه ای درختچه و درختی پوشش شد گفته که همانطور

کننده و چهار شاخص تفاضلی پوشش  بندی های طبقه با استفاده از نقاط زمینی، الگوریتم .باشد  می ها  صنوبرکاری

ساخت،  های خاک، آب، اراضی انسان رودی به دست آمد که علاوه بر طبقه  گیاهی نقشه پوشش اراضی در منطقه کران

های میوه و  ها، باغ  یک بیدزارها، گزستانای به تفك  های درختی و درختچه اراضی کشاورزی و مراتع شامل طبقه

 (.12ها بود )شكل   صنوبرکاری

 

 
 رود  زرینه رودخانه حریم رودی کران اکوسیستم در زمین پوشش طبقات نقشه (12 شکل

 

 شده تولید های نقشه صحت ارزیابی

ارزیابی شد که عدد حاصل با استفاده از ضرایب ارزیابی صحت میزان قابل اعتماد بودن نقشه به دست آمده 

 باشد.  بندی می  دهنده قابل اطمینان بودن نقشه حاصل از طبقه درصد( نشان 88)صحت کلی 
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 (رود  زرینه کرانه) چوب زراعت موجود های پهنه تعیین

های   توان به نقشه موضوعی صنوبرکاری  با در اختیار داشتن نقشه کاربری/پوشش زمین در منطقه مطالعه می

 (. 13رود دست پیدا کرد )شكل   حاشیه زرینه

 

 
 رود زرینه حاشیه های صنوبرکاری نقشه (13 شکل

 

غربی تحت کشت صنوبر    رود در استان آذربایجان  هكتار از اراضی حاشیه زرینه 231با توجه به نقشه مذکور، 

 درصد اراضی کشاورزی منطقه است. 8درصد مساحت کل و  3باشد که  می

گردد.   های عرصه در یک طبقه آمده و تنها جانمایی صنوبرکاری به مخاطب معرفی می  نقشه همه کاربریدر این 

ها   توان از نحوه پراکنش مزارع صنوبر در منطقه، دسترسی آنها به رودخانه، فاصله تا مراکز جمعیتی و جاده  بنابراین می

كی به بازار فروش و مراکز تجمع صنوبرکاری اطلاع و در صورت موجود بودن نقشه مكانی صنایع چوب میزان نزدی

 پیدا کرد. 
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 کشاورزی محصولات سایر با تلفیقی متراکم، کشت و ای‌‌توده صورت به که دارد را این قابلیت صنوبر آنجایی که از

 را برداران بهره توان می توسعه، ظرفیت و فعلی وضعیت با متناسب قسمت هر در شود، مستقر مزارع حاشیه در نواری و

 .کرد راهنمایی

 برای هستند، طبیعی های  رویشگاه حاشیه که مزارعی در و ندارد وجود متراکم کشت امكان جایی که برای نمونه،

 توصیه مزارع حاشیه در مناسبی ضلع در صنوبرها نواری کشت طبیعی، های  عرصه در تصرف و دخل از جلوگیری

 کشت تحت وسیع صورت به کشاورزی اراضی که هایی  قسمت. دارد رواج نیز منطقه در کشت شیوه این که شود می

 توصیه قابل طبیعی های عرصه مجاورت تا ویژه به نیز اطراف کشاورزی های  زمین برای سایر تواند می هستند صنوبر

 . بود شاهد را طبیعی های اکوسیستم در چوب زراعت پیشروی عدم توان می نقشه همین در. باشد

 طبیعی گیاهی پوشش دلیل به رودخانه حریم عرض افزایش وجود با نوروزلو تالاب منطقه در نمونه، برای

 رویكرد این از باید که شود  نمی مشاهده ای  توده صورت به صنوبرکاری و نشده انجام تصرف و دخل رودی  کران

  .کرد احیا طبیعی های  درختچه و درختان با را رودی  کران پوشش با اراضی و نموده استقبال
 

 رود  زرینه کرانه در صنوبرکاری توسعه راهنمای

باشد.   اجتماعی حائز اهمیت می-ریزی برای توسعه صنوبرکاری، در نظر گرفتن ابعاد اکولوژیكی و اقتصادی  در برنامه

مانند اقلیم،  بودن شرایط اکولوژیكی مناسب  گردند که علاوه بر دارا  در حقیقت مناطقی ظرفیت توسعه محسوب می

خاک و دسترسی به منابع آب از لحاظ ظرفیت اقتصادی و تقاضای بازار، قابلیت رقابت با سایر محصولات کشاورزی، 

تواند با تكیه بر پیشینه فرهنگی در   کنندگان، همچنین آموزش و ترویج که می  دسترسی بدون واسطه به مصرف

 ار باشند.منطقه رواج داشته باشد، از شرایط خوبی برخورد

بهترین راهنما برای توسعه یک محصول کشاورزی، توجه به وضعیت در حال حاضر آن است. در حقیقت جایی که 

گردد قابلیت مطالعه   محصولی مانند صنوبر کبوده در حال حاضر مستقر است و به نوعی قطب تولید آن محسوب می

دهد که تراکم صنوبرکاری   ارد. نقشه تولید شده نشان میشرایط خاکی و آب را بیشتر از سایر مناطق به قصد توسعه د

یابد که احتمالاً به دلیل نامساعد شدن خاک از لحاظ افزایش شوری   با حرکت به سمت دریاچه ارومیه کاهش می

ترین وضعیت   دژ و میاندوآب متراکم است، در صورتی که در مجاورت مراکز تجمع جمعیت مانند شهرستان شاهین

 های مذکور  شهرستان در گونه این بالای شادابی و رویش دهنده نشان میدانی بازدیدهای که ویژه به شود.  یمشاهده م

 .باشد می
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توان نقشه وضعیت موجود صنوبرکاری را به   بنابراین چه از لحاظ تجربی و چه با استفاده از یادگیری ماشین می

داد و با تعمیم آن به مناطق مشابه که از طریق بررسی سایر عنوان راهنما و یا آموزش مدل مورد استفاده قرار 

های ورودی )مانند لایه اطلاعاتی خاک، دبی رودخانه، شبكه جاده، صنایع چوب، مراکز جمعیتی و ...( به دست   لایه

 (.1399ترین اراضی قابل تخصیص به صنوبرکاری را استخراج نمود )تیموری،   آیند بهینه می
 

 رود توسعه صنوبرکاری در کرانه زرینه قوت و ضعف نقاط

 قوت نقاط

 زارها، تأمین نیاز لیگنوسلولزی کشور   های طبیعی جنگلی و بیشه با توجه به ضرورت حفاظت از اکوسیستم

 باشد که در مناطق مستعد باید در نظر گرفته شود.  جزء راهبردهای اساسی می

 مقایسه با سایر محصولات کشاورزی و باغی باید آن را از پذیری اقتصادی تولید چوب در   از آنجایی که رقابت

 هم (خاک و آب) اکولوژیک وضعیت لحاظ مزیت نسبی مناسبی برخوردار کند، مكانیابی صحیح که هم به

 جوامع در صنوبرکاری فرهنگ وجود) در عین حال اجتماعی و( تبدیلی صنایع بودن مستقر) اقتصادی

 کننده است. یینقابل توجیه باشد بسیار تع (محلی

 در حاشیه  درختی بافر بدلیل آب پالایش و حفاظت حاصلخیز، و سبک خاک آب، منابع به دسترسی

 رودخانه.

 تواند منجر به کاهش هزینه حمل و نقل و همینطور افزایش   نزدیكی به مراکز مصرف و صنایع تبدیلی می

 افزوده در زنجیره تأمین گردد.  ارزش

 های اصلاح شده پرمحصول توسط   در کنار ترویج و در اختیار قرار دادن رقم دانش بومی از گیری بهره

گردند نقش قابل توجهی در بالا بردن عملكرد در هكتار   ربط در مناطقی که قطب محسوب می  های ذی  ارگان

 نماید.  وری آب و زمین ایفا می  و بهره

 شود،   بت سایر محصولات کشاورزی استفاده میبا توجه به اینكه در تولید چوب از حداقل سم و کود به نس

 ها مؤثر واقع گردد.  تواند در حفاظت کیفی آب رودخانه  این راهبرد می
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 ها و پساب شهری و   های دائمی کشور به دلیل ورود شیرابه زباله  از آنجایی که کیفیت آب بسیاری از رودخانه

لوده در تولید محصولاتی که به مصرف خوراک انسان و های آ  صنعتی پایین است، جایگزینی استفاده از آب

 باشد. گردد، لازم می رسند و استفاده از آن در توسعه زراعت چوب توصیه می  دام می

 
 ضعف نقاط

  با توجه به حاصلخیز بودن اراضی حاشیه رودخانه و کشت محصولات راهبردی زراعی و باغی، بهتر است هر

 چوب در راستای برنامه ملی الگوی کشت محصولات کشاورزی انجام شود.گونه توصیه برای توسعه زراعت 

 است کرده محدود را چوب زراعت پایدار توسعه که مند  نظام و مطلوب کشت الگوی وجود عدم. 

 کاهش موجب که صنوبرکار کشاورزان به تسهیلات موقع به پرداخت عدم ازجمله بانكی و مالی مشكلات 

 .شود  می حوزه این در مشارکت و رغبت

 نوین آبیاری روشهای از گسترده استفاده عدم و مكانیزاسیون سطح بودن پایین. 

 کند  می دلسرد کشت این از استقبال به نسبت را کشاورزان از برخی که طولانی سرمایه بازگشت دوره. 

 کشاورزان به فناورانه دانش انتقال در ضعف و ترویجی و آموزشی های برنامه کمبود. 

 را چوب زراعت پایداری تواند  می که آبی منابع کمبود و مكرر های  خشكسالی مانند زیستی محیط های  چالش 

 .کند تهدید

 

 گیری  نتیجه

 درصد 3 باشد،  می هكتار 231مطابق با مطالعه انجام شده، مساحت زراعت چوب که با گونه کبوده در منطقه 

شود   مشاهده می 9و  8، 5، 1همانطور که در شكل  .شود  شامل میرا  کشاورزی اراضی درصد 8 و کل منطقه مساحت

بازدیدهای میدانی از منطقه نشان داد وضعیت رویش و شادابی درختانی که در مزارع صنوبر وجود دارند خوب است و 

ده بازار دهن  تواند از لحاظ اکولوژیكی مستعد توسعه صنوبرکاری باشد. حضور صنایع چوب در منطقه نشان  منطقه می

که    کند. از آنجایی  ها بسیار کمک می  فروش در نزدیكی مزارع صنوبر است که به کاهش هزینه حمل و نقل و واسطه

های طبیعی   باشند برای پایداری اکوسیستم  های کشور در دست انتقال مالكیت به وزارت نیرو می  حاشیه رودخانه

سیل و سایر اقدامات مدیریتی نیاز به دخالت سازمان منابع منطقه، حفظ آب و خاک، کاهش فرسایش ناشی از 

 طبیعی و آبخیزداری کشور است.
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تواند   می« های کشور  برنامه جامع مدیریت کرانه رودخانه»سازمان مذکور با توجه به تخصصی که دارد با ارائه 

توسعه زراعت چوب که به پایداری رودی، در حفظ و  های کران  زار  های گیاهی طبیعی بیشه  علاوه بر احیای پوشش

های ناشی از قطع   کند نقش قابل توجهی داشته باشد. نشانه  های طبیعی و کشاورزی منطقه کمک می  اکوسیستم

رویه شن و ماسه، ورود سم و کودهای شیمیایی به رودخانه و سایر اقدامات   درختان طبیعی، انباشت زباله، برداشت بی

دهنده عدم مدیریت کارآمد و رهاشدگی این  اند نشان  های میدانی به وضوح ثبت شده  مخرب دیگر که در پایش

رود با دخالت سازمان منابع طبیعی علاوه بر مدیریت کارآمد این   های مستعد و ارزشمند است. انتظار می  عرصه

 رداران قرار گیرد.   و بهره گذاران، مدیران  ترویجی مناسبی تهیه شده و در اختیار سیاست-های آموزشی  مناطق، بسته

سبب  توانند  می همجوار درختان سایر از صنوبر گونه جداسازی دلیل به مطالعه این در شده تولید های  نقشه

 قرار صنوبرکاری متقاضیان و ریزان  برنامه و مدیران اختیار در با تولید اطلاعات جامع، و استفاده کاربران شده سهولت

 منتج رایگان و برخط ای  ماهواره تصاویر به دسترسی با توأم پایین هزینه صرف و میدانی عملیات محدود به نیاز. گیرند

 .است شده عرصه از روز به اطلاعات کسب برای توصیه قابل روش این به دستیابی به

 

 پیشنهادها

 شود، پیشنهاد   های صنوبرکاری محسوب می  با توجه به اینكه منطقه مورد مطالعه یكی از مهمترین قطب

های  های نخبه از طریق احداث نهالستان تكثیر و بعد توزیع شوند و روش  های پرمحصول و پایه  گردد کلن می

  برداری مناسب آموزش و ترویج گردد.  زراعی با در نظر گرفتن دوره بهره  به

 جدید و تنوع بخشیدن به آن سنجی برای توسعه صنایع   توان به ظرفیت  با وجود دایر بودن صنایع تبدیلی می

 اقدام نمود.

  از آنجایی که صنوبرکاری و استفاده از محصول آن در صنایع تبدیلی در فرهنگ مردم منطقه رواج دارد

ربط نسبت به   های دولتی ذی  گذاری بخش خصوصی و هدایت و حمایت ارگان  شود با سرمایه  توصیه می

تواند در ساماندهی تولید و   صنعت اقدام شود. این اقدام میتوسعه متمرکز در قالب واحدهای کشت و 

 برداری و مصرف و کاهش هزینه در واحد سطح با استفاده از مكانیزاسیون بسیار مؤثر باشد.  بهره
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 کشاورزی توسعه از از آنجایی که منطقه دارای پوشش طبیعی ارزشمندی در کرانه رودخانه است، جلوگیری 

 نظر قرار گیرد. طبیعی باید در مدیریت یكپارچه اکوسیستم مد های گونه از حفاظت برای حقابه تعیین و

های طبیعی تحقق بخشیده و با احداث   توان با کشت صنوبر در حاشیه مزارع مجاور پوشش  این مورد را می

 کمربند سبز درختی مانع پیشروی مزارع شد.

 سوزی  خاکبرداری، برداشت شن و ماسه، آتش مانند انسانی های از تخریب اعمال قاطعانه قانون و جلوگیری

 غیره برای پایداری اکوسیستم.  و ها  عمدی برای گسترش چراگاه دام

 اجتماعی و اکولوژیكی ‌-با در نظر گرفتن عوامل اقتصادی مناسب کشت الگوی و اراضی کاربری نقشه تهیه

 منطقه.

 موجود که در قالب کشت متراکم، کشت تلفیقی و علمی برمنبای وضعیت  و منظم کشت الگوهای تعیین

 کند. تسهیل را چوب زراعت پایدار توسعه کشت در حاشیه مزارع،

 با مقابله شود در مطالعات تكمیلی به راهكارهای برای توسعه پایدار زراعت چوب در منطقه پیشنهاد می 

 رایج نیز پرداخته شود.های  سالی و کنترل آفات و بیماری  خشک تأثیر و آبی های  محدودیت
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